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008. Международный симпозиум 1959 г. по цепям и 
теории информации (1959 ш\егпайопа!  Зутрозиит 
оп Сисий апа П!югтаНоп ТБеогу. (0$ Апвеез, 
СаШ. Липе 1615—1841, 1959.). ТВЕ Тгапз. Отсий ТБео- 
ту, 1959, 6, Зрес. Зирр|., 1—298 (англ.) ы 

009. 1 Всесоюзное совещание по математической линг- 
вистике, Ленинград, 15—21 апр. 1959 г. Ломков- 

ская М. В., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 6, 

213—222 
010. Летнее собрание в университетском парке. Шей- 

фер (Те зиттег шеейпе ш ОшуегзИу РагК. ЗсПа- 

Гег К. О.), Ви\. Атег. Ма. $ос., 1957, 63, № 6, 345— 
410 {англ.) 

Информация об очередном, 62-м летнем заседании 
\мериканского математического общества 27—30 ав- 
уста 1957 г. в Пенсильванском университете, совместно 
`’ другими смежными научными организациями. Тези- 
ы 207 сообшений. ь 
011. Национальный совет преподавателей математи- 
ки. Тридцать седьмое ежегодное заседание (Тре Ма- 

Копа! СоипсЙ о{ ТеасБегз о{ МаФета\ сз. Тышгу- 
зеуез{Н Аппиа| МееНпе), Ма. Теаспег. 1959, 52, 
№ 3, 213—215 (англ.) 
Заседани* происходило в Далласе (РаПаз) (Техас, 
США) 1—4 апреля 1959 г. Перечень прочитачных дох- 
адов. А. С. Кузичев 
012. —О семинаре по метрической теории динамиче- 
ских систем в МГУ под руководством В. А. Рохлина. 
Абрамов Л. М., Синай Я. Г., Успехи матем. 

наук, 1959, 14, № 6, 223—225 
013. Смотр студенческих научных работ по математи- 

ке в г. Одессе. Калафати П. Д., Успехи матем. 

наук, 1959, 14, № 6, 227—228 ы 
014. Естественные науки в Демократической Герма- 

нии. Гартке Вернер, Природа, 1959, № 10, 11—18 
Автор — президент Немецкой Академии наук в Бер- 
ине — написал этот обзор к 10-летию ГДР. Относи- 
ельно развития математики в Академии’. говорится: 
деланы первые начинания в области чистой математи- 
и, созланы рабочие группы по анализу, алгебре, тео- 
ии чисел. дифференциальной геометрии и математиче- 
кой физике, где главное внимание уделяется теории 
тносительности. Более плодотворно развивалась при- 
‘ладная математика. Здесь, прежде всего, разрабаты- 
аются’ нелинейные колебания и их применение для 
рии регулирования, нестационарные течения газов 
жидкостей, явления дифракции электромагнитных 
лн-на телах ограниченных размеров. Большое внима- 


— 1 


ние уделено внедрению методов статистического кон- 

троля за качеством продукции на народных предприя- 

тиях. К. А. Эыбников 

6015. Математика и промышленность. Отчет. Уил- 
кокс (Ма{НетаНсз ап@ шдизгу — а герогё. \11сох 
Маг!е $)., Ма. ТеасКег, 1959, 52, № 3, 215—216 
(англ.) 

Председатель комитета сотрудничества с промышлен- 
ностью Национального совета США приводит примеры 
контактов между учебными заведениями и промышлен- 
ностью и призывает к их расширению. А. С. Кузичев 
6016. Чистая и прикладная математика. Нюстрём 

(Кеп осл ИПатра@ шаештаНк. Музёгоюм Е. ХТ), 

АтзБоК. $0с. эсепё. {еппка, 1954—1955 (1956), 33, В, 

№ 4, 1-10 (шведск.) 

6017. Применение математики к сельскому хозяйству 
во вроцлавском (математическом) обществе. Пер- 
каль (Газозомаша шафетафук 4о гои!е\а м 
згодом1зКи мгоба\мзКит. РегКа| 4.), Дазёозо\м. таф,, 
1956, 3, № 1, 90—99 (польск.) 

Описывается деятельность вроцлавских математиков 
за последние 7—8 лет в области применения‘ математи- 
ки к сельскохозяйственным задачам. Указаны 46 тем, 
как то; геометрическая характеристика таких: понятий, 
как коэффициент эрозии, комковатость почвы, оценка 
влияния различных факторов на урожайнюсть, приме- 
нение статистических методов в физиологии растений, 
определение запасов луговых трав, запасов древесины 
в Лесах, оценка математических методов, примененных 
дендрологом Черновским, и ряд других вопросов из об- 
ласти зоотехники, лесоводства и т. д. Указаны исполни- 
тели тем, методы использования результатов, некото- 
рые неудачи, формы сотрудничества со специалистами 
по вопросам сельского хозяйства. Дана общая положи- 
тельная оценка этому сотрудничеству. 

И. Б. Погребысский 


6018. Научные теории и математические модели 
естественных явлений. Риос (Теоаз  с1епИЙсаз у 
10405 таетайсо$ ае 105 [!6потепоз пафига|ез. 


К!оз $.), ТгаБ. езйаа1з{., 1959, 10, № 1, 31--42 (исп.) 
Лекция, прочитанная на философском факультете 
Мадридского университета. Приводится мнение Чарль- 
за Дарвина о роли математической статистики, а также 


разбирается ее применение на примере работ Мен- 
деля. И. Н. Веселовский: 
6019. (Сознание в машинах. Маури (Га сопчепса 


4е ]аз тадшпаз. Маиг! Л]а1ше Тегмепз):, Кеу. 
пи. у ТабтИ, 1958, 13, № 140, 254—258 (исп.) 


6020 


Описываются черепахи д-ра Грея Уолтера, последняя 
из которых «Кора» по словам конструктора способна 
даже к воспитанию, а также гомеостат Эшби, который 
по мысли конструктора должен выполнять задачу моз- 
га животного. И. Н. Веселовский 
6020. О математической лингвистике. Зиновь- 

ев А. А., Вопр. философии, 1959, № 9, 132—140 

Беглый обзор основных направлений в математиче- 
ской лингвистике в СССР. Обзор составлен на основании 
тезисов совещаний и оригинальных работ, ссылки на 
которые имеются в большом количестве в тексте статьи 
в сносках. С философской точки зрения автор считает 
наиболее существенными два вопроса, возникающие в 
математической лингвистике: 1) о применении статисти- 
ческих методов к исследованию языка; 2) о моделях 
языка. — Л. Е. Майстров 


6021. Предсказывающие выводы. Салмон (ТНе рге- 
@ФсИуе шЁегепсе. За] топ \Мез1еу С.), Роз. $<., 
1957, 24, № 2, 180—190 (англ.) 

Пересматриваются взгляды, развивавшиеся автором в 
статье «Тре звогё гип» (РИЙозорНу о{ З4епое, Луу, 
1955), где он пытался решать индуктивную проблему с 
помощью вероятностной логики, сходной с рейхенба- 
ховской. Теперь автор обсуждает ряд трудностей, об- 
наруженных им в правилах его вероятностной логики. 
Эти трудности в основном связаны с произволом, возни- 
кающим при переходе от частот конечных наблюдаемых 
образцов к представляющим их вероятностям, этим 
частотам бесконечных последовательностей, и обратно 
от этих вероятностей к предсказанию частот конечных 
последовательностей. Он показывает, что ряд разрабо- 
танных им правил, призванных, скажем, улучшить пра- 
вило индукции Рейхенбаха (регулятивные правила), в 
сущности почти ни к чему не приводят. Он высказывает 
надежду, что попытка финитизации вероятности, пред- 
принятая, например, в неопубликованной докторской 
диссертации Х. Патнама, поможет исключить в какой-то 
степени этот произвол, по крайней мере именно это 
утверждает сам Патнам. Автор, однако, не уверен, при- 
ведет ли это к полному устранению произвола. 

Б. Н. Пятницын 

6022. Основы статистики. Махаланобис (Ге 
ГоипдаНоп$ оЁ ${аН5Нс$. Май а{!апоЬ!$ Р. С.). 
Санкия, Запкруа, пап У. З{а#з, 1957, 18, № 1-2, 
183—194 (англ.) 

Переработанный и дополненный доклад, сделанный на 
Цюрихском симпозиуме в апреле 1953 г. Рассматривает- 
ся индийское учение зуадуа4а, получившее распростра- 
нение уже в У1-—У вв. до н. э. В нем говорится, что 
относительно каждой вещи можно высказать предложе- 
ния: |) может быть есть; 2) может быть нет; 3) может 
быть есть и нет; 4) может быть неопределенно; 5) мо- 
жет быть и есть и неопределенно; 6) может быть нет и 
о 6) может быть есть и нет и неопределен- 
но. Автор подчеркивает, что зуайуа4а содержала диа- 
лектические моменты '(например, утверждалось, что аб- 
солютно предметы не существуют и не несуществуют, 
что все суждения относительны, что сама реальность 
относительна и изменяема, что всякая реальность те- 
ряет старые и приобретает новые качества и некоторые 
другие утверждения). Утверждение зуа4уа4а о том, что 
природа конечных вещей многогранна, автор сравнивает 
с положением В. И. Ленина о неисчерпаемости природы. 
Автор считает, что в основных положениях зуадуа4а 
имеются зародыши вероятностных и статистических 
концепций, а также имеется прообраз некоторых совре- 
менных утверждений, таких, как: определение понятия 
вероятности, утверждение о невозможности делать вы- 
вод о результате отдельно взятого случайного события 
и некоторые другие. Указывается связь между положе- 
ниями зуа4уа4да и современным подходом к сгатистиче- 
ским исследованиям. Л. Е. Майстров 


Общие вопросы 


1960 п 


6023. Прагматизм, интуиционизм и формализм. Па, 
тин (РгастаНзт, ифиНоп!зт, апа огта|зт. Райт 
Непгу А.), РНИоз. $, 1957, 24, № 3, 243—251 
(англ.) | 
Изложены взгляды Пирса (Ренхе С. $.), одного и| 

основателей прагматизма, разновидности субъективнси 

го идеализма. Изложение сопровождается очень ост 
рожной критикой, основанной на рассмотрении некото?» 
рых математических вопросов (соизмеримость и нес 
измеримость и др.). Кратко затронуты взгляды боле! 
поздних прагматистов: Льюис (Тез! С. 1.), Дыои (Ре, 

\еу 1.). Изложены точки зрения интуиционистов и фор! 

малистов с иллюстрацией на таких примерах, как во» 

прос о доказательстве иррациональности У2 и некото 
рых других. Л. Е. Майстрон 

6024. `Миниатюрные геометрии. Джонс (Мимаги 
сеотенез. Лопез Вигёоп \.), Май. Теаспег 
1959, 52, № 2, 66—71 (англ.) | 
Возможны геометрии, которые являются «миниатюр|| 

ными» в том смысле, что они содержат конечное число) 

точек. Автор ограничивается рассмотрением планимет’ 
рии. Аналогичные пространства с конечным числом то! 
чек рассмотрены в книге О. Вольберг «Основные иден| 

проективной геометрии», ОНТИ, Л.—М., 1935, изд. Х 

Н. П. Бибикова 

6025. Вторая заметка о степени подтверждения. П о и 
пер (А зесоп@ поёе оп 4евртее о{ сопИгтайоп. Рор] 
рег Кат! В.), Вги. Л. РЬюз$. 95. 1957, 7, № 28! 
350—-353 (англ.) 
Гэмблин предлагает (НатЬБИи С. Г.., Вт. У. РЕЙоз» 

$<1., 1954, 5, 83) определить степень подтверждения, Е 

отличие ст определения, данного автором (РЖМат, 1956% 

5046), следующим образом: 


С(ху) =105>(Р(ху)/Р(х)Р(\))- | 
Учитывая это определение и замечания, высказанные по 
поводу его старого определения (7. @. Кетепу, С. №! 
НашЬ!т, 1. 7. Со04), автор предлагает новое определе« 
ние степени подтверждения: 


С(х) =Е(х.у) (1+ пР(х)Р(х,у)), 


где п> 1, считая, что (1) скорее можно принять 32 

определение Е(х,у). 

Обсуждая вопросы, связанные с этими определения: 
ми, автор говорит, что можно многими способами опре- 
делить С(х,у) так, чтобы выполнялись все интересные 
свойства. Л. Е. Майстров: 
6026. Относительно статьи «О формах проявления за- 

конов диалектики в математике». Гермэнеску (1 

1ера{ига си агИсойМ «Ропта 4е тапИезаге а 1ееог 

Ч1а!есйси ш  таетаНса». Чапегтшапезси М.), 

Са2. та{. Я И2., 1959, А11, № 2, 95—96 (рум.) 

Автор отмечает допущенные им ошибки и уточняет 
некоторые свои высказывания в одноименной статье 
(РЖМат, 1959, 2160). А. Н. Гливич 
6027. Конкурс имени Миклоша Швейцера. Реньн 

Тве «Зсб\меНтег М1К165» сотрей#юоп. (В ёпу: А.), 

Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, № 2, 318—320 (кит.) 

Сообщение о ежегодном конкурсе молодых математи- 
ков и студентов в Будапештском университете в честь 
молодого математика Миклоша Швейцера, погибшего в 
1945 г. во время войны. 

6028 К. Пространство, время и электрон. Перспекти- 
вы кибернетики. Блом (Каит, Хей ипа Е еютоп. 
РегзрекИуеп 4. КуБегпейк. В1ют Ахе! У! вв. 
Мапереп, Р. МаШег, 1959, 296 $., И1., 13.80 ПМ) (нем.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


6029. Развитие математики в народной Польше. Ку: 
ратовский (Ко2\0] тайетаМКу у Маоуёт Ро1зКи. 


2 — 


г 


— Кигафом$ Ку Ка21т1ег2), Рокгоку таф,, Гуз. а 
° азбоп., 1959, 4, № 2, 235—240 (чешск.) 
° Речь, произнесенная 21 октября 1958 г. в Карловом 
университете в Праге в связи с присвоением звания по- 
четного доктора ‘университета. Отмечается, что в после- 
‘военные годы быстро преодолеваются недостатки до- 
военной польской математики, заключавшиеся в ее одно- 
‘сторонности (преимущественном развитии топологии и 
‘функционального ‘анализа) и отрыве от практических 
приложений. Приводятся сведения о росте математиче- 
ских кадров, их научной продукции. Подчеркивается 
’болынсе значение сотрудничества польских и чехосло- 
вацких математиков. В. Ф. Рогаченко 
6030. — Математика в Польше: ее превратности и дости- 
жения. Голомб (Ма #ета#с$ ш Ро|апа: $ у161$$1- 

{и4ез ап@ 41итрбз. @о}ф1аЪ ${ап1$1а\), заем. 

М/ог14. 1959, 3, № 2, 13—15 (англ.) 

Краткий обзор развития математики в Польше за 
последние 100 лет. Особое внимание уделяется возник- 
новению Варшавской и Львовской математических школ 
в предвоенные годы, а также развитию польской мате- 
матики после войны. В. Ф. Рогаченко 
6031. Из истории развития физико-математических 

наук в Азербайджане. Абасзаде, Ибра- 

гимов (Азэрбайчанда физика-риязийят элмлэринин 
инкишафы тарихиндэн. Абасзадо А. Г, Ибра- 
гимов И. И.), Азэрб. давлэт пед. инст. эсэрлэри, 

Тр. Азерб. гос. пед. ин-та, 1958, 4, 127—139 (азерб.) 

Приводится статистический ‘материал о росте сети 
народного образования в Азербайджане. В частности, 
указывается на бурное развитие физико-математических 
наук в 1917—1958 гг. Авторы 'уделяют значительное 
место помощи русских ученых в организации новых ка- 
федр и подготовке молодых специалистов по математи- 
ке и физике. Перечисляются фамилии всех физиков и 
математиков республики. Обсуждаются вопросы ‹созда- 
ния терминологии физики ‘и математики на азербайд- 
жанском языке и разработки проблем методики препо- 
давания математики и физики, а также создания учеб- 
ников и учебных пособий на азербайджанском языке. 

у К. Т. Ахмедов 
6032. Геометрия Моцзы. Хуа Шэн-у, Шусюэ цзяо- 
сюэ, 1957, № 8, 1—2 (кит.) 

Указываются геометрические определения, данные в 

_ философском сочинении Моцзы (У—Ч1У вв. до ч. э5.), 
_в котором содержатся также сведения по логике, опти- 
ке, динамике. Это определение параллельных, центра, 
сферы, линии, а также аксиомы о равенстве целого сумме 
частей его, ю совмещении равных фигур при ‘наложении 
и аксиома Архимеда. Э. И. Березкина 
6033. Лекции по истории математики в Древней Гре- 
°— ции. Башмакова И. Г., В сб.: Истор-матем. иссле- 
дования. Вып. П. М., Физматгиз, 1958, 225—438 
В` 19 лекциях охвачена история математики в Древ- 
_ ней Греции с \1 в. до н. э. до УТ в. н. э, Этот промежу- 
ток делится на два периода: математика классической 
древности (\У1—ТУ вв. до н. э.) и математика эпохи эл- 
линизма ‚(ТУ в. до н. э.— УП в. н. э.). Первый период 
освещается в семи лекциях, последние пять лекций по- 
священы второму периоду. Автор широко использовал 
известную литературу. В некоторых лекциях автор изла- 
гает результаты своих исследований, широко использует 
современную символику, указывает на связи исследюва- 
ний ХУП-—ХХ вв. с результатами работ математиков 
Древней Греции. С. Е. Белозеров 
6034. Древнегреческий счетчик Солла-Прайс (Ап 
апсепё Стеек сотршег. Зо1|1а Рг!се ПОетеКк .. 
4е), 5<1еп{. Атег., 1959, 200, № 6, 60—67 (англ.) 
— В 1911 г. вблизи Антикитира среди обломков древне- 
то судна водолазы обнаружили остатки механизма, на- 
поминающего часы. Прибор представляет собой ящик, 
на стенках которого снаружи находятся три циферблата, 


6 История математики. Персоналия 


6039 


а внутри — система зубчатых колесиков, функциониро- 
вавшая, как предполагает автор, как эпициклическая или 
дифференциальная система. Изобретение этого прибора 
можно отнести только к первому столетию до нашей 
эры, точнее к восьмидесятым годам. Прибор представляет 
собой счетчик для расчета движения солнца, звезд и 
планет. Шкалы на циферблатах тщательно проградуиро- 
ваны, а ‘механизм изготовлен, с большюй степенью точ- 
ности. По своей конструкции он превосходит самые слож- 
ные известные нам механические приборы древних гре- 
ков. На основании изучения исламских астрономических 
приборов автор делает вывод, что эта находка является 
потерянным звеном, которое наука ислама до нас не 
донесла при передаче греческой науки Европе. ; 
, А. Е. Раик 
6035. О теореме Евклида: площади кругов относятся 
друг к другу как квадраты их диаметров. Стама- 
тис (ОБег еп ецкПа!зсВеп За, `Кгейзе уегнаЙеп 
сп си ештапаег, ме 4е Оцпайга{йе йБег деп Ригсь- 
пеззегп. $ ата{15 Еуапре|юов, Практика тис 
академиас Афинон 1955, 30, 410—414 (греч, рез. нем.) 
‘Автор дает альтернативное доказательство, основы- 
вающееся на выдержке из Архимеда по поводу второй 
части евклидова доказательства. $. Но боша 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №4, 368 
6036. Некоторые замечания 


относительно последова- 
тельных приближений 


методом итерации у древних 
греков. Стаматис (54ата#!$ Еуапее|о°), 
Практика тис академиас Афинон, 1956 (1957), З\, 
336—343 (греч.; рез. англ.) 
Метод заключается в том, что для определения х 
Из уравнения х = (х) берется какое-нибудь приближен 
‘ное значение х,, затем находится х, = (хо), х» = $(х1) 
ит. д. Если хо, х., 2... стремится к некоторому пре- 
делу 5, то последний и будет одним из решений ука- 
занного уравнения. Это иллюстрируется на примерах 
х2=2 и 3—3, которые могут быть приведены к видам 
х= (х- 2)/(х-+ 1) и х= (х-+ 3)/(х-+ 1). Параллельно 
рассматриваются диагональные числа (в выдержках из 
Прокла и Теона Смирнского, а также из „Метрики“ 
Герона). Показывается, что эти методы были известны 
древним грекам в эпоху Платона и Архита Тарентского. 
И. Н. Веселовский 
6037. Приоритет Индии в математике. Сингх (Нш- 
Чи зирегюгИу ш та фета#с$. $З1пеВ А. М. Вий. 
АПавафаа Ушу. Ма. Аззос., 1951—1956, 16, 11—30) 
Исторические заметки о названиях: десятичная пози- 
ционная символика, арифметика, алгебра, геометрия, 
тригонометрия, дифференциальное и интегральное ис- 
числение, конечные и бесконечные ряды. 
Перевод из Ма!. Веуз, 1957, 18, №8, 710 


6038. Об открытии Феррари. Войс (Пе ушаше уап 
Реггаг!. Уооуз С. 4.), ЕцсИаез (Ме4ег.), 1959, 34, 
№ 7, 200—204 (гол.) 

Автор утверждает, что латинский текст рассказа Кар- 
дано в его Агз табпа (1545 г.) о решении уравнения 
четвертой степени х“-|- 6х2 -- 36 —=60х его учеником 
Феррари — в том виде, как этот текст приводится Кан- 
тором (Сап(ог, Уоезипееп @Бег СезсЬ!сВ{е 4ег Ма!е- 
так, 1913, И, 509) и Либри (ль, Нзцюне 4ез $чеп- 
сез та фетайдиез, Ш, 442), — страдает неясностью. 
Более понятным автор считает текст в латинском изда- 
нии 1663 г. (Сагдапиз, Орега отша, ТУ, 294, Гиваим). 
Он приводит указанный текст и дает его перевод вместе 
с кратким комментарием. Ю. М. Гайдук 
$039. Неопубликованные математические исследова- 

ния. Ногера (ОприбИзВе таетайса! шуез@оа-’ 

Нюоп5. Морцега Водг1ео. За. Веу. Ох: 

Аапсо, 1956, 1, № 3—5, 107—148) 

Исследования в основном посвящены истории пробле- 
мы ‘разрешимости кубического уравнения в радикалах. 


Е сы 
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6040. _Ивеляйн, Бойль и «Математико-химико-механи- 
ческая школа» д-ра Уилкинсона. Коп (Еуе!уп, Воу, 
апа Ог. \ИКтзоп’$ «Ма ета со-спуписо-теспатйса] 
зсНоо!». Соре ЛасКзоп 1.), 19, 1959, 50, № 1, 
30—32 
На основании переписки Ивеляйна с Бойлем выска- 

зывается мнение, что автором брошюры 1659 года о 

преобразовании преподавания в Оксфордском универси- 

тете в сторону усиления естественно-научного направле- 
ния был пуританин др. Уилкинсон, а также, что эта бро- 
шюра имела отношение к зарождению Лондонского Ко- 
ролевского общества. И. Н. Веселовский 

6041. Исправление Рис! р!а. Холл ((СоггесИпе Фе 
Ргпср1а. На!| А. Вирег{), 0$, 1958, 13, 
291—326 (англ. и лат.) 

Первое издание «Математических начал натуральной 
философии» (здесь сокращенно Рипор!а)' Ньютона вы- 
шло в свет в 1687 г. тиражом 300 экв. 

В реферируемой статье дано подробное описание кри- 
тических замечаний современников к секциям 1—4 кни- 
‘ги И Рипар1а и оживленной переписки по этому пово- 
ду. Также подробно указаны все исправления и измене- 
ния, внесенные Ньютоном во ‘второе издание Рипсйра 
(1713). Обращает внимание обилие фактов, литератур- 
ных и архивных ссылок. К. А. Рыбников 
6042. Работы Л. Эйлера по теории цепных дробей. 

Хованский А. Н. В сб.: Истор.-матем. исследова- 

ния. Вып. 10. М., Гостехтеориздат, 1957, 305—326 

Анализируя исследования о цепных дробях пред- 
шественников Эйлера (Р. Бомбелли, П. А. Катальди, 
Дж. Валлис, У. Брункер, Х. Гюйгенс), ‘автор не находит 
попытки построения даже начальной теории цепных 
дробей. Сравнительно детально ‘рассматриваются две 
первые работы Эйлера о цепных дробях, вошедших в 
первую часть его «Введения в анализ бесконечно малых». 
Автор отмечает, что особый интерес представляет раз- 
ложение Эйлером некоторых функций в «соответствую- 
щие», а не «равноценные» '(степенному ряду данной 
функции). Однако в работах Эйлера эти два случая 
(автор следует терминологии, предложенной Зейделем) 
не различаются. Далее характеризуются результаты 
Эйлера о разложении в цепные дроби некоторых чисел, 
‘многих элементарных функций, отдельных степенных ря- 
дов, интегралов дифференциальных уравнений, беско- 
нечных произведений. Модернизируя содержание работы 
Эйлера Ре шуепйопе дцо{сипаие ше агит ргорог#юопа- 
Пит сИга гасит ехгасйопет, Му! Сопит. Асада. 
Регоро!!., 1770, 14:1, 186—214 автор считает, что эта 
работа «кладет начало применению матриц для прибли- 
женного решения алгебраических уравнений» (стр. 323). 

Дается краткий обзор дальнейших работ по цепным 
дробям в России ХУП] в. и в начале ХХ в. 

Н И. Симонов 

6043. О переписке Леонарда Эйлера и Г. Ф. Миллера. 
Винтер Э., Юшкевич А. П. В сб.: Леонард 
Эйлер. К 250-летию сю дня рождения. М., АН СССР, 
465—498 (рез. нем.) 

6044. —К вопросу о мировоззрении Леонарда Эйлера. 
Котек В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. 
М., АН СССР, 1959, 126—127 


6045. Н. И. Лобачевский. Норден А. П., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956. 3. М. АН СССР, 1958, 
583—588 


Текст доклада, посвященного взглядам Лобачевского 
на основания геометрии, содержанию теоремы о парал- 
лелях в его не дошедшем до нас докладе и проведенно- 
му им обоснованию евклидовой геометрии для реально- 
то пространства путем сопоставления выводов вообра- 
жаемой геометрии с астрономическими данными. Отме- 
чается изменение взглядов Лобачевского на возможность 
обнаружения неевклидовости реального пространства в 


Не 


Общие вопросы 


1960 г 


пределах видимого мира, выявившееся в его последни р 


аботах. 

я Развернутое изложение этих ‘вопросов см. РЖМат 
1959, 10669. Б. Л. Лаптев 
6046. —О связях математиков Тартуского университета 


ХХ века с Лобачевским. Лумисте (КИде Тан 
ОШКоой ХХ за]ап та{етааНкие коккирише1зЁ Гох 
БайзеузЮра {а \ета юопипеира. Гитузфе 0.) 
(ЕезН 1оо4из, 1959, № 3, 162—165 ‘(эст.; рез. русск. 
англ.) . 

В Е 1836 г. Н. И. Лобачевский находился в Петер 
бурге, откуда он совершил кратковременную поездку + 
Тарту к своему бывшему ‘учителю проф. М. Бартельсу! 
В фундаментальной библиотеке Тартуского университе 
та хранятся три труда Лобачевского с дарственным 
надписями Бартельсу. Начиная с 1843 г. в Тарту рабо 
тал проф. Миндинг, в исследованиях которого имеются 
важные точки соприкосновения с ‘научным творчеством 
Лобачевского. Автор приводит сведения о педагогиче 
ской деятельности Миндинга и приходит к выводу, чта 
в 70-х годах ХХ в. у проф. Миндинга пробуждается 
интерес к трудам Лобачевского. Приводятся данные 1 
первых в Эстонии статьях, посвященных Люобачевскому! 

Резюме автора 
6047. Гаусс и неевклидова геометрия. Невалинна 

(Саи$$ ап@ попнеис@Чеап сеотефбгу. Меуап11ппа 

Ко!1{. Мога:зкК Ма. ТазКг, 1956, 4, 195—209, 2295 

(шведск., рез. англ.) 
6048. Д. П. Гобдела. Последний профессор математи\ 

ки греческой Академии в Яссах. Попа (О. Р. СоБае!ай 

Оита! рго{езог де тафетзайс! а] Асадепие! ртгесез 

Чт Таз. Рора Т1!1е), З4иай $1 сегсефаг! $$Ип{. Аса@ 

ВРЮ Е1. [аз1 Ма+. 1958, 9, № 2, 223—230 (рум.; реза 

русск., франц.) 

`Для лучшего ознакомления с той ‘ролью, которую 
сыграли в развитии румынской науки греческие Акаде‹ 
мии в Бухаресте и в Яссах автор предлагает изучитг 
деятельность профессоров этих Академий Для начала 
он кратко излагает жизнь и деятельность последнего и: 
этих профессоров Д. П. Гобдела, анализируя его тракта’ 
ты по Алгебре (1806) и Арифметике 1818). 

Резюме автор1 

6049. Каспар Вессель и геометрическое введенич 
комплексных чисел. Брун (Сазраг \еззе! её Гийгог 
дисМоп оботёш!чие 4ез пошЬгез сошр!ехез. Вгин 

У1 2250), Веу. Шзфое $с1., 1959, 12, № 1, 19—24 

(франц.) | 

Краткие сведения ю норвежце К. Весселе, работавшем 
в Дании топографом и картографом во второй половини 
ХУ и в начале ХХ в. Главная часть статьи посвяще‘ 
на характеристике единственного научного труда К. Вес» 
селя, напечатаннюго в 1799 г. в «Трудах Датской Ака! 
демии наук» под названием «От АгесНопепз апа!уйаие 
Бешеотипо» и переизданного на французском языке 1 
1897 г. Автор считает, что геометрическая интерпретация 
комплеконых чисел, предложенная Весселем в этой ра} 
боте, настолько проста и хороша, что и теперь может 
считаться наилучшей, С. Е. Белозерок 
6050. Лекция Римана и ее влияние на математику и 

физику. Историческое обозрение. Шредер (ЕКлетаппу 

НаБИцаНопзуог{ар ип@ зете Аиз\уйиКипреп ш Маше 

тайк ипа `Рвуяк —етш  ШзоизсНег  ОБег кк 

Зспгб4ег К. $еБг. ЕогэсНипе$1${. Маё., 1957, 1. 

14—26) ((нем.) 
6051. Физические идеи Римана. Лампарьелла 

а > Пепкеп. Гаштраг:е! 

о а. В. 5. Рогзспипе$тз. Май. 1 

222—234) ((нем.) $ и | 
6052. Отзыв академика В. Я. Буняковского о работах. 

И. Ф. Возняковского. Лобанова Т. В., Тр. Ин-т 

истории, естествозн. и техн. АН й 

891292 СССР, 1959, 22 


4 


ва 


№6 


Архивные данные. Положительное заключение о рабо- 
тах и технических изобретениях И. Ф. Возняковского 
(род. в 1817 г.), представленных в физико-математиче- 
ское отделение Академии наук в 1847 г. 

С. Е. Белозеров 
6053. Неопубликованные рукописи А. М. Ляпунова. 
Сретенский Л. Н., То., 3-го Всес. матем. съезда, 
1956. 3. М., АН СССР, 1958, 490—500 
Архив А. М. Ляпунова содержит, помимо черновых 
записей, большое количество законченных работ. По- 
дробно рассматриваются сочинения: «О движелии 
твердого тела с жидкостью, заключающейся в чем» 

(205 стр.), «О равновесии равномерно вращающейгя 
упругой жидкости» (162 стр.), «О движении твердого 
тела в жидкости», «Об интегрировании дифференциаль- 
ных уравнений движения твердого тела в жидкости», 
‘исследования приложений равенства Парсеваля к не- 
которым специальным задачам вариационного исчис- 
ления и, наконец, заметка «О некоторых функциях, 
служащих для разложения потенциалов». Характерн- 
зуются другие неопубликованные рукописи А. М. Ля- 
пунова. Автор специально отмечает работы А. М. Ля- 
пунова, в которых он очень близко подошел к совре- 
менной теории интегральных уравнений. В исследова- 
ниях, выполненных на рубеже ХХ в. А. М. Ляпучов 
построил, например, теорию интегральных уравнений с 
симметричным ядром (правда, приуроченную к специ- 
альной системе фундаментальных функций) и устано- 
вил большинство относящихся сюда теорем, данных 
позже Гильбертом. В упомянутой выше работе о раз- 


ложении потенциалов А. М. Ляпунов рассмотрел, в 
частности, уравнение 
во 
о —*\ ИВЛ, 
мы 


где $ — замкнутая поверхность, обладающая касатель- 

ными плоскостями, А — плотность слоя Робэна; реше- 

ние этого уравнения представлено им в виде ряда по 
степеням ^. Г. К. Михайлов 

6054. Пространство и время. Минковский Г., 
Успехи физ. наук, 1959, 69, № 2, 303—320 
Воспроизведение с примечаниями А. Зоммерфельла 

известного доклада Г. Минковского «Каит ипд Дей», 

произнесенного 21 сентября 1908 г. в Кельне. Опубли- 
кован в Рнуз. 7., 1909, 10, 104. Русский перевод см. 

в издании «Классики естествознания. Принцип относи- 

тельности», 1936, ОНТИ. 

6055. Биографические данные о Иогане Кеплере. 
(Даюз Б!осгаЙсоз 4е Ловап Керег), Кеу. та+., 1959, 
№ 6, 56—64 (исп.) 

6056. К столетию со дня рождения Джузеппе Пеано 
(1858—1932). Альварес-Ласо (Еп © сещепа- 
40 Че пасмиепю 4е Озерре Реапо. А|уаге2 
Тазо Ло$ё), Кем. ша, 1959, № 5, 1-13 (исп.) 

6057. Чествование академика Н. Н. Боголюбова. 
Вестн. АН СССР, 1959, № 12, 87—88 

6058. —К восьмидесятилетию Беппо Леви. (Верро Геу! 
оп №15 8041 апийуегзагу. Кеу. Опюп Маф. Агрелйпа, 
1955 (1956), 17 (исп.) 

Краткая заметка с. фотографией, сопровождаемая 
указанием всех его званий, должностей и списком 
опубликованных работ. 

Перевод из Майв. Веуз, 1957, 18, № 6, 550 
6059. Александр и Вера Миллер. Попа (А!ехап9сг 

‘ап@ Уега МуШег. Рора 111е. Ап. $4. пу. «А|. 1. 

Сира» Таз, 1955, Зес{. 1., х-—хх У) '(рум.) 

Беглый биографический очерк с портретами извест- 
ных румынских математиков, которые оба были сту- 
дентами у Гильберта в начале этого столетия. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 8, 710 
6060. Николай Александрович Кильчевский (род. 1909). 

(К пятидесятилетию со дня рождения). Савин Г. В., 


ты 


История математики. Персоналия 


6065 


Путята Т. В., Фрадлин Б. Н., Шахнов- 
ский С. М., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 4, 431—433. 
6061. Николай Гурьевич Четаев (1902—1959). [Не- 
кролог|.— Изв. АН СССР, Отд. техн. н. Механ. и 

машиностр., 1959, № 6, 3—6 
6062. Вильгельм Людвиг (Некролог). Ветте (\\!- 

Вемпт Гльа\е. (Масбги!). Мейе КЮ.), Вющей. #., 

1959, 1, № 3, 147—149 (нем.) 

Проф. В. Людвиг (1901—1959) был одним из основа- 
телей и руководителей немецкого отделения Между- 
народного биометрического общества. 

6063. Петре Серджеску. Байдафф (Рефше Зегое- 
$си... Ва!аа{!{ Вегпагдо 1[.), Во|. та, 1958, 
31, № 3-4, 13—16 (исп.) | 
Заметка о румынском математике Серджеску, непре- 

менном секретаре Академии истории наук в Париже. 


Приводятся задачи, предложенные или решенные 
Серджеску. И. Я. Депман 
6064 К. Очерк развития математики на Украине за 


40 лет Советской власти. Штокало. Нарис розвит- 
ку математики на Укра1н! за 40 рокв Ралянсько* 
влади. Штокало Й. 3., Ки!в, Видавнициво Ака- 

деми Наук Укра1нськот РСР, 1958, 81 стор., 2 т. 25 к. 

(укр.) 

Очерк, кроме вступления, содержит два вводных па- 
раграфа: а) о роли и особенностях советской матема- 
тики и о взаимосвязях в работе русских и ‘украинских 
математиков, 0) краткую характеристику математиче- 
ских центров УССР и разбор работ, сгруппированчых 
по математическим дисциплинам. При рассмотренин 
работ по алгебре и теории чисел основное внимание 
уделено школе Д. А. Граве. По теории функций дей- 


-ствительного переменного выделены работы С. Н. Берн- 


штейна, подробнее рассмотрены результаты его после- 
дователей и учеников по конструктивной теории функ- 
ций. В области теории функций комплексного перемен- 
ного центральное место занимают результаты М. А. Лав- 
рентьева, охарактеризованы направления, в которых за 
Украине развивались его методы. В разделе, посзя- 
щенном математической физике, анализируются: бэоль- 
шой цикл работ Н. М. Крылова и Н. Н. Боголюбова 
по нелинейной механике, исследования Н. Н. Боголю- 
бова последнего десятилетия, многочисленные примы- 
кающие к ним работы, в том числе и относящиеся к 
теории дифференциальных уравнений (теория устойчч- 
вости, асимптотические методы и т. д.). В том разделе, 
который специально посвящен этой теории, разбирают- 
ся работы по аналитической теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений, по уравнениям в част-. 
ных производных эллиптического типа и др. Больше 
всего места здесь уделено анализу работ по так на- 
зываемой формальной теории интегрирования уравче- 
ний в частных производных, принадлежащих 
Г. В. Пфейфферу. В разделе «геометрия» выделены 
исследования Д. М. Синцова и работы по геометрии в 
целом. 

Большой вклад украинских математиков в дело 
развития функционального анализа составляет содер- 
жание особого раздела, но относящиеся сюда вопросы 
рассматривались и в связи с работами по теории функ- 
ций, по дифференциальным уравнениям. Последние два 
раздела освещают работы по теории вероятностей и по 
математическим машинам. И. Б. Погребысский 
6065 К. Избранные труды. Шмидт 0. Ю. Матема- 

тика. Отв. ред. Курош А. Г. М., АН СССР, 1959, 

Встр р. Ок. 

Настоящий том избранных трудов О. Ю. Шмидга 
включает монографию «Абстрактная теория групп», 
воспроизводимую по ‘второму изданию (1933), а также 
почти все работы по алгебре '(1912—1947 гг}. Первая 
из опубликованных работ «ОБег 4е Сейериля еп@снег 
Огирреп ш теже ипзеГерфаге РаКогеп» не включе: 


6066 


на в настоящий том, так как $$ 76—78 «Абстрактной 
теории групп» по существу являются переводом этой 
работы. В настоящий том включена также впервые 
публикуемая работа «Локальная конечность одногэ 
класса бесконечных периодических групп». Рукопись 
этой работы, датированная сентябрем 1947 г., найдена 
при разборе математических рукописей О. Ю. Шмидта. 

В других томах будут помещены работы О. Ю. Шмид- 

та по изучению и освоению Арктики в Советском Сою- 

зе, геофизике, космогонии и общим вопросам науки. 
'Из предисловия А. Г. Куроша 

6066 К. Математики до Ньютона. Вводная лекция, 
прочитанная в университетском колледже Родезии и 
Ньюсаленда. Мануэлл (Мафетайс$ Беоге Меум- 
{оп. Ап шаирига! 1есиге яуеп ш Ше ЧшьуегзИу 
СоШезе о{ Впо4еза ап Муаза1ап4. Мапме!1А. К. 
Топ4оп, Охог@ Отих. Ргезз, 1959, 57 рр., 4э8.), Вги. 
Ма. В!Ь|Норт., 1959, № 477, 11 (англ.) 

6067 К. Празднование в Луго столетия со дня рож- 
дения Грегорио Риччи Курбастро 2 мая 1954 г., ор- 
ганизованное Государственным научным институтом 
«Грегорио Риччи Курбастро». (СееБгат1опе ш Рибо 
4е] сеп{апагю 4еМа пазсНа 41 О@терогю Кс СитБаз+{- 
то, 2 шаврю 1954. А сига ае [сео ЗаепИею З{а- 


фаше «С@гесойо Кюс! Сигфаз#о». Гао, 1954, 93 р., 
11.) (итал.) 
6068 К. «Аренариус» Архимеда. Дейкстерхейс 


‘(Те агепагиз$ о{ АтсНитедез. О1) Кз{егНни1$ Е. У, 

Ге4еп, Е. Х. ВмИ, 1956, 24 рр., 1.90 214.) 

Стандартное издание сокращенного текста без како- 
го-либо критического аппарата. Греческо-датско-анг- 
лийский словарь терминов с несколькими вводными за- 
мечаниями относительно дорийского диалекта, употреб- 
ляемого Архимедом. 

Перевод из Маф. Веуз, 1957, 18, № 3, 268 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ, 


6069. Сравнительный анализ математического образо- 
вания молодежи. Фер (Т!е тазбетаНс$ еЧисайоп 
о{ уошВ. А сотрагаНуе зиау. Еейт Номахта Е.), 
'Епзееп. ша ., 1959, 5, № 1, 61—78 (англ.) 

Отчет, представленный Математическому конгрессу 
в Эдинбурге (1958 г.) от имени Международной комис- 
сии по преподаванию математики. В основу отчета по- 
ложены 116 национальных отчетов (СОСР, США, Ин- 
дии, Австрии, Канады, Финляндии, Франции, ФРГ, Ве- 
ликобритании, Венгрии, Италии, Японии, Югославии, 
Голландии, Норвегии и Швеции). Отчет содержит об- 
зор материала по вопросам: 1) содержание программ 
обучения до 15-летнего возраста включительно; 2) ор- 
ганизация школы и распределение учебного материз- 
ла по годам обучения; 3) классификация учеников по 
‘успеваемости, а также отбор классов для подготовки 
в университеты; 4) методы обучения и цели образова- 
ния; 5) подготовка учителей математики; 6) система 
экзаменов; 7) философский, общеобразовательный и 
психологический аспекты математического преподавз- 
ния. Многие страны выдвигают предложения по пере- 
стройке преподавания, в том числе следующие: 1) уни- 
‚фикация преподавания математики путем ликвидации 
ютдельных предметов (арифметика, алгебра, геометрия), 
что даст возможность более стройно и последователь- 
но излагать материал, привлекая в каждом вопросе по 
необходимости арифметико-алгебраические и геометри- 
ческие средства; 2) раннее введение алгебры путем 
обобщения знаков арифметики; 3) широкое применечие 
моделирования; 4) включение в программу некоторых 
понятий современной математики для подготовки к 


Общие вопросы № 


ся кратким обзором 


изучению высшей математики, а также для придания’ 
единства и большей завершенности элементарной ма! 
тематике; 5) введение начал теории вероятностей з| 
ститистики в арифметику и алгебру. Отчет заканчивает 
преподавания элементарной ма\ 
тематики в США. В. И. Левий 
6070. Сравнительный анализ методов преподавания на 

чал геометрии. Фрёйденталь (А сотрагайу 

зви4у о тео4$ о{ ииЧаНоп ифо веотегу. Егец 

4еп{Бай Напз), Елзерпт. тафв., 1959, 5, №2 

119—139 (англ.) 

Обзорный доклад на Международном математическол 
конгрессе 1958 г. в Эдинбурге, сделанный по порученик 
Международной комиссии по преподаванию математи: 
ки на основании отчетов, представленных Бельгией, Ка-е 
надой, Финляндией, ФРГ, Италией, Японией, Голлан 
дией, Польшей, США и Югославией. Большое внимание 
уделяется роли и месту дедуктивного изложения геомет 
рии на основе начального  пропедевтического курса: 
В большинстве национальных отчетов признается, что Е! 
наше время оперативные навыки и практические умения! 
ценнее непродуктивных знаний; это положение должно! 
определять структуру и характер курса геометрии. Та- 
ким образом постепенно возникает движение за пере- 
смотр точки зрения на дедуктивную геометрию в школе. 
Влияние Эрлангенской программы на преподавание гео-2 
‘метрии в школе в общем было благотворно, но в школь- 
ной практике общая идея преобразования была подмене-= 
на движением фигур на плоскости и тел в пространстве.е 
Автор предлагает в качестве нетривиального в этом! 
смысле преобразования взять осевую симметрию и поло-2 
жить это понятие в основу изучения других преобразо-1 
ваний (поворот, параллелыный перенос и т. д.). 

Приводятся данные по разным странам о возрасте“ 
учащихся, приступающих к изучению дедуктивного кур-\ 
са геометрии (от 12 лет в большинстве европейснах. 
стран до 15—16 лет в США и Канаде). Максималыная. 
продолжительность начального курса геометрии в США! 
и Японии —3 года; оптимальной продолжителыностью‹ 
автор считает 1,5—2 года, когда возможности учащихся: 
воспринимать дедуктивный курс становятся уже ясными. ! 
Формулировка теорем рекомендуется уже в начальном \ 
курсе, но имеется общее отрицателыное отношение к вве-' 
дению аксиом в школе и к «доказательству»  «очевид- 
ных» предложений. В. И. Левин. 


6071. Программа по математике экзаменационной ко- 
миссии по приему в высшие учебные заведения. Так- 
кер (Ргортатите 4е табётайаиез 4е 1а Сотптизйот: 
Чез тата Наиез Чи сопзеЙ 4ез ехатепз 4’а4из$10п 
Чапз 1ез соПёрез (соЦеое еп{гапсе ехапнпаНоп Боага). 
ТискКег А | Бег1{-\.), Епзеюп. та., 1959, 5, № 2, 
115—118 (франц.) 

Комиссия была создана в США в 1955 г. с целью «пе- 
ресмотра программы вступительных экзаменов в направ- 
лении требований науки второй половины ХХ в.». Ко- 
миссия руководствовалась в своей деятельности следую- 
щими принципами: 1) математика современности сильно 
отличается от математики предшествующего поколения, 
школыное же преподавание остается неизменным; 2) при- 
ложения математики значительно расширились и наи- 
более важные из них в настоящее время имеют дело со 
статистическими явлениями; 3) современные тенденции 
унификации и синтезирования математических наук мо- 
гут быть с пользой учтены в организации преподавания 
‘математики в школе; 4) содержание пропрамм и направ- 
ление всего изучения математики в школе должно опре- 
деляться потребностями других наук, а также техноло- 
гией производства. Рекомендации сводятся к следующе- 
му: на первом году обучения (второго этапа) содержа- 
ние курса алгебры может быть оставлено по существу 
старым, однако алгебра должна расоматриваться не как 
система правил употребления символов, а как теория ма- 
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тематических построений. С самого начала надо ввести 
понятие множества и применять дедукцию так же, как 
она применяется в геометрии. Второй год должен быть 
в основном посвящен геометрии, включая простейшие 
вопросы аналитической геометрии. Следует отказаться 
от традиционного деления курса на планиметрию и сте- 
‘реометрию, объединяя двумерные и трехмерные задачи 
по их геометрическому существу. Необходимо также изу- 
чать начала сферической геометрии и довести до созна- 
ния учащихся принципиальные различия двух двумерных 
геометрий (плоскости и сферы). Третий год должен быть 
посвящен продолжению алгебры и тригонометрии, 
‘удельный вес теории логарифмов и логарифмических 
таблиц должен быть резко уменьшен. На этом заканчи- 
вается обязательное обучение математике для лиц, же- 
лающих продолжать свое образование в гуманитарных 
высших учебных заведениях. Для продолжения образо- 
вания по физико-математической и технической линии 
предусмотрен четвертый год обучения математике в 
чредней школе, где должна: изучаться теория множеств 
{<конечная математика») и элементы математического 
анализа. В. И. Левин 
5072. — Стереометрия как требование при поступлении в 

технические учебные заведения. Киди ($0114 беоте- 

гу аз ап егётапсе гедштетепй юг епршеейп8 эсНоо15. 

Кееду М. [..), МафН. Теасбег, 1959, 52, № 2, 121— 

123 (англ.) 

Автор указывает, что многие средние школы США 
‘исключили стереометрию из учебного плана. Отдел мате- 
‘матики специальной экзаменационной комиссии (СоШере 
Епгапсе ЕхапнпаНоп Воаг@) рекомендовал ‘изучать 
основы стереометрии на подготовительных курсах в кол- 
Ледж и указал, что семестровый курс не является необ- 
ходимым. В США имеется 147 учебных заведений, аккре- 
дитованных Техническим советом профессионального 
обучения (Епетеег Соипсй юг Ргоезз1юпа! Реув]ор- 
пеп{). Только 38 из них требуют от поступающих зна- 
ния стереометрии, да и то 9 собираются ликвидировать 
это требование, а в 23 других студент может поступить, 
не зная курса стереометрии, но он должен будет пройти 
его после поступления. Приведены списки опрошенных 
учебных заведений. Н. П. Бибикова 
6073. Проект программы по математике, составленный 

Мэрилэндским университетом. Киди (Те Отмтуегзйу 

0$ Магу!ап@ Мафетайс$ Рго]ес{. Кееду —М. р.) 

Ма. ТеасВег, 1959, 52, № 4, 281—282 (англ.) 

Характерные особенности пропраммы средней школы 
США, составленной Мэрилэндоким университетом, со- 
стоят в следующем: соединение курсов арифметики и 
алгебры; изучаются свойства различных систем счисле- 
ния; упрощается, где это возможно, терминология; об- 

фащеню внимание на связь математики с атм 

и на. нение ин, ии и дедукции. 

миром и на прима дукц ЖИ 

$074. Соображения по поводу введения общих число- 
вых символов. Вальш (Вегас ипееп 2иг ЕшИВ- 
типе аШеетешег Га зутро!е. \Ма|зсв Уегпег), 

Ма. ипа РБуз. Зспше, 1959, 6, № 4, 204—213 (нем.) 

Расомотрение вопроса о применении буквенной симво- 
лики как с математической, так и с психологической то- 
чек зрения. Указывается рсль буквенной символики в 
арифметике для формулировки математических выска- 
зываний и функций-высказываний. В теории функций 
буквенная символика служит задаче письменного пред- 
ставления функции. С психологической точки зрения су- 
чцественно при оперировании с буквенными выраже- 
ниями умение каждое данное сложное выражение рас- 
сматривать как нечто целое, о 

турой; надо приобрести навык рук- 

: В других частных случаях, я их общих положе- 
етодическ ЫВОДЫ. 

ое С. И. Новоселов 


Преподавание математики 


6078 


6075. Обучение математике выдающихся студентов. 
Робертсон (Мафетайсз {тапипе {ог ЧВе ехсер- 
Чопа зви4ет. КоБег{зоп Егед). Ргос. [ю\ма Аса4. 
$с1.. 1957, 64, 448—452 (англ.) 

Описание эксперимента: обучение способных студен- 
тов государственного колледжа в Айове по особой про- 
грамме, предусматривающей изучение соответствующих 
курсов в более короткие сроки. Эксперимент проводился 
в течение 10 лет (с 1946 по 1956 г.). Некоторые резуль- 
таты эксперимента записаны в таблицах. В выводах 
указаны положительные стороны и недостатки предло- 
женной программы обучения. Сама программа не приво- 
дится, так как автор считает, что ее успешное осущест- 
вление ‘должно быть еще проверено. Е. В. Вандышева 


6076. Рекомендации по подготовке преподавателей 
естествознания и математики (Кесоттеп4аНоп {ог {Ве 
ргерагайоп оГ Мер зсвоо| {еаспег$ о{ зепсе ап@ та- 
{Пета с® —1959), ЗсНос|! $1 апа Маё., 1959, 59, 
№ 4, 281—289 (англ.) 


Констатируются причины, вызвавшие необходимость 
пересмотра системы подготовки учителей в США. 
Главными являются: 1) значительный прогресс мате- 
матики и естествознания за последнее десятилетие; 
2) отставание в подготовке учителей; 3) возрастающая 
потребность в учителях широкого профиля, способных 
преподавать 2—3 предмета. Приводятся основные по- 
казатели учебных планов для учителей математики пер- 
вой и второй ступени и учителей математики и физики 
(или математики и химии и т. д.). Учителя математики 
старших классов '(второй ступени) должны в течение 
5 лет обучения слушать математические дисциплины в 
среднем 7,5 час. каждую неделю в течение четырех лет 
и 12 час. в неделю на У курсе. Предметы естественно- 
научного цикла занимают в среднем 2,5 часа в неделю 
все 5 лет. Основные математические курсы: анализ — 
200 час. (тригонометрия, аналитическая геометрия на 
плоскости и в пространстве, дифференциальное и инте- 
гральное исчисления, дифференциальные уравнения, 
бесконечные ряды); прикладной анализ — 100 час. (ме- 
ханика, математическая физика, астрономия, интерполя- 
ция, конечные разности, численные методы, линейное 
программирование, операционный анализ); теория ве- 
роятностей и статистика — 50 час.; алгебра —50 час. 
(абстрактная алгебра: поля, кольца, группы, линейная 
алгебра, векторные пространства; теория матриц, теория 


чисел, теория уравнений); геометрия —50 чак. (проек- 
тивная геометрия, афинная геометрия, неевклидовы 
геометрии, дифференциальная геометрия, топология); 


основания математики — 50 час. (теория множеств, ма- 

тематическая логика, оскования геометрии, основания 

алгебры, основания арифметики, действительные и ком- 

плексные. числа). В. И. Левин 

6077. Преподавание статистики. Аллюссон (Г/еп- 
зевспетепф 4е ]1а ЗайзНаце. А 11 иззоп БК.), [погз ей 
садгез Егапсе, 1959, № 70, 21—23 (франц.) 

Цель статьи: рассказать о системе подготовки стати- 
стических кадров во Франции. Эта подготовка происхо- 
(дит: 1) в институте статистики, организованном при Па- 
рижском ‘университете в 1920 г., 2) в школе, организо- 
ванной в 1947 г. при ПМЪЕЕ (государственный институт 
статистики и экономических исследований). Кратко юпи- 
саны системы  обучений с ‘указанием изучаемых 
предметов и структуры этих учебных заведений. 

ана аннотация журнала «Кеуце 4е з{ачзИаие арр|- 
Чиёе», издающегося с конца 1952 г. Л. Е. Майстров 
6078. Учебный план по математике для средней шко- 

лы. Доклад комитета по составлению программ для 


средних школ Национального совета учителей мате- 
матики (Тре зесопдагу ша ета к$ сигисшШит. Ве- 
рог о! {пе Зесопдагу-5сВоо! Сиггюшит СотштЩее оЁ 


—_7— 


6079 


Фе МаНопа! СоипсЙ с! ТеасКегз о Ма ета с$), 

Ма4., Теаспег, 1959, 52, № 5, 389—417 (англ.) й 

Подчеркнута важность математики как существенной 
части культуры и быстрота. с которой она изменяется и 
сама вызывает изменения. Поставлены вопросы о необ- 
ходимости переоценки места математики в обществе, о 
содержачии математических программ школы, о мето- 
дах обучения. Рассмотрены следующие вопрокы: ориен- 
тация программы, содержание учебного плана, выпол- 
нение программы; учитель. Учитель математики УП— 
ХПИ классов должен быть компетентен в вопросах: 
1) тригонометрии, аналитнческой геометрии на плоско- 
сти и в пространстве, математического анализа; 2) ос- 
нов математики — теории множеств, математической 
или символической логики, систем постулатов, систем 
действительных и комплексных чисел; 3) алгебры — 
матриц и детерминантов, теории чисел, теории уравне- 
ний, структуры алгебры: 4) геометрии — евклидовой и 
неевклидовой, метрической и проективной, синтетиче- 
ской и аналитической; 5) статистики — теории вероят- 
нюстей и выводов статистики; 6) применений — механи- 
ки, теории игр, линейного программирования и исследо- 
вания действий. 

В заключение указываются ассигнования на проведе- 
ние тестов, на руководство одаренными учащимися, на 
институты повышения квалификации и т. д. Приводится 
юписок членов комитета и консультантов. 

Н. П. Бибикова 
6079. Построение и использование номограмм в обу- 

чении математике в средних общеобразовательных и 

политехнических училищах. Славов (Построяване 

и използуване на номограми в обучението по мате- 

матика в средните общообразователни политехни- 

чески училища. Славов Койчо К.), Матем. и фи- 
зика (Бълг.), 1959, 2, № 4, 37—40 (болг.) 

Излагаются примеры применения графиков для при- 
ближенного определения величин. Н. С. Бахвалов 


6080. «Первый» («предварительный») учитель и инте- 
рес учащихся к математике и физике. Стоун - (54и- 
Чеп{ пегез{ шт з4епсе ап@ та ета $ ап Фе 


«пгодис гу» {еасНег. $5 опе Уегпоп У.), ЗсНоо! 

6501. ап@ Ма\й., 1959, 59, № 4, 249—754 (англ.) 

Излагается опыт одной школы в США, где учителя 
младших классов могли вести несколько предметов. 
Для определения рациональной расстановки педагоги- 
ческих сил был произведен письменный опрос учащихся 
с целью выявления «лучшего учителя». В результате 
этой баллотировки «лучшим» учителям было поручено 
преподавание математики и физики, обычно вызываю- 
щих наименьший ‘интерес среди учащихся. Отмечается, 
что эта мера привела к тому, что в старших классах 
болыше учащихся выразило желание изучать дополни- 
тельные математические предметы. В. И. Левин 


6081. О новых методах преподавания геометрии в 
средней школе. Зебах (ОЪег пеце Мефо4еп ип Сео- 
тефеилйегг!сВ{ 4ег ВОПегеп Зспше. ЗееБасН К.), 
Ма. ип@ пафиг\$$. ОлЩегг., 1958, 10, № 8, 337—340 
(нем.) 

‘Автор считает, что наибольшего внимания заслужи- 
зают проблемы: 1. Какова продолжительность пропе- 
девтического курса геометрии. 2. Желательно ли пре- 
подавание геометрии в духе фузионизма (объединен- 
ный курс планиметрии и стереометрии)? 3. Следует ли 
вместо понятия конгруэнтности полностью или частично 
‘использовать понятия отображения и группы? 

Рассматриваются следующие исходные позиции при 
построении курса геометрии: А) Движение как произ- 
водное понятие; Б) Движение как аксиоматическое по- 
днятие; С) Отражение как аксиоматическое понятие. 

Н. Ф. Четверухин 
$5082. Обзор математических соревнований. Бак 

‘(А 1оо0к аЁ шабетайса! сотреН#юопз. ВисКк В. 


Общие вопросы 
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Сте1оВ+оп), Атег. Маш. МошЩу, 1959, 66, № | 
201—212 (англ.) 
Краткое описание математических олимпиад учла 
щихся средних школ, проведенных в некоторых порода 
Советского Союза, математических соревнований 
Венгрии и соревнования, проведенного секцией Мат 
матического общества в 1958 г. Приводятся текст 
задач, предложенных ‘участникам этих соревновани 
Сообщаются результаты соревнования, проведенном 
Математическим обществом в 1958 г., упоминаются н} 
которые другие местные математические соревновани! 
Вносятся предложения по дальнейшему проведению му 
тематических соревнований. Приводится список литер 
туры, посвященной математическим соревнованиям 
различных странах. Е. В. Вандышее 
6083. Отчет о деятельности Международной 
сии по преподаванию математики. Бенке 
КензБегсВ{ А4ег {егпаНопа!еп МафетаНзспеп ще! 
гс Котпизюп. Вебяке НелпгасНн), Епзеве 
та., 1959, 5, № 2, 146—152 (нем. и франц.) |] 
Отчет сделан на пленуме комиссии в августе 1958 | 
и посвящен пятидесятилетию ее существования. Пос 
краткого очерка истории деятельности комиссии авт 
говорит о подготовке к Эдинбургскому — конгрес 
1958 г., к которому комиссия представила 3 реферат.” 
составленных по материалам 33 национальных коми 
сий: 1) преподавание математики для учащихся л 
15 лет; 2) научные основы преподавания математики 1 
старших классах средней школы; 3) сравнительный 
анализ методов преподавания начал геометрии. Да 
кладчики: по теме 1—Фер, по теме 2—Бенке, по теме 3- 
Фрейденталь. Дальнейшая деятельность представ 
ляется затруднительной по финансовым соображениям 
Автор, являвшийся президентом комиссии в 1955 — 
1958 гг., рекомендует создать региональные подкомий 
сии, в рамках которых будет возможна без ‘больший 
затрат активизация работы по обмену опытом, взаим 
ным посещениям и т. п. Комиссия выделила подкомич 
сию в составе Курепы (Загреб), ван Данцига (Амстех 
дам), Серве (Брюсель) и Фера ‚(Нью-Йорк) для ра& 
следования причин недостатка учителей математики. | 
приложении к отчету даелся новый состав комиссии н 
1959—1962 гг. (президент: Маршалл Стоун). | 
В. И. Леви, 
6084 К. Отчет по поводу обозрения вопросов обуче 
ния и исследований в области прикладной математи 
ки в Соединенных Штатах. Уэйл (Керогё оп а ци 
уеу о{ {ташше ап@ гезеатсов т арр!е та{етайс$ 1 
Фе ОпЦед З4а{ез. \Меу| Е. У. РЮЙадешрмМа, $0с. Ш 
диз. ап4 Арр!. Ма{., 1956, \1, 58 рр., 2.00 4о|.) 


Проведено Национальным исследовательским советог 
по договору с Национальным научным фондом и опу 
бликовано Обществом по проЯышленной и прикладно. 
математике. 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 3, 268 


6085 К. Общая математика: Алгебра — Анализ. Пи 
зо, Заманский (Ла петаНаиез рёпёга|ез. А\ 
о6те-апа1узе. Р150, Спаг|ез, ПХатапзкК` 


Магс. Райз, Оипо4, 1959, ХЖУ, 648 р., 1., 4500 г. 

'(франц.) 

Вводный курс математики, предназначенный для сту 
дентов как математических, так и технических факуль 
тетов. В части | введены некоторые понятия математи 
ческой логики, теории множеств и др. Часть П (сту 
27—202) содержит: основные принципы алгебры, век 
торные пространства, матрицы, определители, евклидс 
во пространство. Весь материал пронизан идеями ли 
нейной алгебры. Часть Ш (стр. 205—477) является са 
мой обширной. В ней введены: теория действительног 
числа и теория функщий одного действительного пере 
менного. Особое внимание обращено на равномерну! 


— 8 — 
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сходимость и на введение понятия определенного ин- 
теграла. В конце части вводятся понятия векторных 
функций, функций нескольких переменных, криволиней- 
ных и двойных интегралов. Отличие этой части в том, 
что она построена на понятиях последовательности и 

ерной сходимости. Часть ТУ (стр. 483—641) име- 
ет практический характер. В ней помещены ряды, диф- 
ференциальные уравнения и т. д. Особенность учебника 
заключается в том, что введенные вначале понятия ма- 
тематической логики и абстрактной алгебры в даль- 
нейшем использованы в изложении математического 
анализа. Недостаточно внимания уделено алгорифмам. 
В изложении материала примеры даются только изред- 
ка, поэтому начинающий встретится с болышими труд- 
ностями. Полиграфическое оформление книги прекрас- 
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6086 К. 
троников и механиков. 
асбп 4е тайетайсаз рага дийтисоз, 
тесап!соз Зга ед. Кило Зап] пап {. 
Табог, 1956, ХУ, 769 р., П. В орг. №Шзр., 
№ 5, 119 (исп.) 

6087 К. Основы математики (Для вузов). (Математи-. 
кис сапудзвлеби). Гокиели Л. П., Тбилиси, Тби- 
лисск. ун-т, 1957 (1958), 586 стр., илл., 28 руб. (груз.) 

6088 К. ‹ Арифметика. Развитие понятия числа и дей- 
ствий над числами. Пособие для фак. нач. школы’ 
пед. ин-тов и для пед. училищ. Андронов И. К., 
М., Учпедгиз, 1959, 360 стр., илл., 7 р. 10 к. 


См. также: 6847 П, 6854—6857 К, 6863 К, 6864 К, 
6882 К, 6886 К, 6888 К, 7:03 К—7105 К. 


Прикладная математика для химиков, элек-. 
Рубио-Санхуан (Атр!- 
@е{ис${аз у 
Вагсеопа, 
1957, 16, 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П.С. Новиков, С. И. Адян 


ное. р. МИнпо\6 
6089. Классическая и ®-полная арифметика. Гже- 
горчик, Мостовский, Рылль-Нардзев- 
ский (ТВе с1азз1са| ап@ Фе о-сотр!ее  агИбтейс. 


Чг2ерогс2укК А., Моз{омзК: А., Ру! 1-Мага- 
ремзкКа С.), /. Зутбойс [.ов1с, 1958, 23, № 2, 188— 
206 (англ.) 

Рассматриваются две арифметические системы над 
исчислением предикатов второй ступени с равенством 
и описательными определениями. Первая система, А, в 
качестве правил вывода содержит поди ропепз м 
правила Бернайса для кванторов. Вторая, Ах, кроме 
того, содержит правило Карнапа (у авторов — ®-гще). 
Система Ао, в отличие от А, ®-полна (см., например, 
РЖМат, 1957, 3715}, но, как показано в реферируемой 
заметке, «гиперарифметически неразрешима», т. е. не 
существует такого непротиворечивого расширения А в, 
что множество гёделевских номеров этой расширенной 
системы является гиперарифметическим (в определен- 
ном авторами смысле). Ю. А. Гастев 
6090. Элементарные свойства полноты для интуицио- 

нистской логики с замечанием по поводу отрицаний 
предваренных формул. Крейсел (Еететшату сот- 
р1ефепез$ ргорегНез оф ниш юот1$Ис 10216 \ИП а пые 
оп песаНоп$ о{ ргепех !огтиае. Кгетзе! (.), .. 
бутБойс Гос, 1958, 25, № 3, 317—330 (англ.) 

Дается конструктивный подход к вопросу о полноте 
исчисления предикатов и устанавливается полнота для 
некоторых классов формул. Полнота понимается в сле- 
дующем смысле: если формула (из рассматриваемого 
класса) выполняется в любой конструктивной модели, 
то она выводима в интуиционистском исчислении пре- 
дикатов. Для доказательства таких теорем полноты до- 
статочно рассматривать не произвольные конструктив- 
ные модели, а лишь модели определенного класса. Ав- 
тор ограничивается моделями, в которых область ин- 
дивидов есть натуральный ряд, а предикаты представи- 
мы через рекурсивные в обеих двухкванторных Ффор- 
мах. Дается несколько вариантов понятия полноты, из 
которых основную роль играет слабая полнота через 
подстановку: для каждой формулы (из рассматривае- 
мого класса) существует такая модель (указанного ти- 
па), что если формула не выводима (в интуиционист- 
ском исчислении предикагов). то она не выполняется в 
этой модели. При доказательствах слабой полноты че- 
рез подстанювку устанавливается даже выводимость 
последней импликации в некотором — конструктивном 
арифметическом исчислении. Интуиционистокое исчис- 
ление высказываний не является слабо полным через 
подстановку, ввиду того, что формула Р\У]Р не вы- 


водима, но и не опровержима на примере. Доказана. 
слабая полнота через подстановку для класса формул, 
не содержащих дизъюнкции, импликации и кванторов 
существования, а также для класса формул, которые 
могут быть получены из других формул вставкой двой- 
ного отрицания перед каждой подформулой. При дока- 
зательстве используется теорема полноты для класси- 
ческого исчисления предикатов в том более подробном’, 
виде, как она дана в книге Гильберта и Бернайса (Н!- 
ЬегЁ О., Вегпауз Р., ОгцииМавеп 4ег МаетайК, т. 2, 
ВегИп, 1939, стр. 243—253). Доказательство для каждо- 
го из указанных классов основано на том, что сущест- 
вует операция погружения классического исчисления 
предикатов в интуиционистское, не мечяющая формул’ 
из этого класса и их отрицаний. Существенность требо- 
вания о неизменности отрицаний формул при погружаю-- 
щей операции демонстрируется сопоставлением следую- 
щих двух результатов: 1) слабая полнота через под- 
становку для класса отрицаний предваренных формул не 
может быть доказана средствами вышеупомянутого 
конструктивного арифметического исчисления (точнее, 
импликация, участвующая в определении слабой полно- 
ты через подстановку, не выводима в этом исчислении); 
2) отрицание предваренной формулы выводимо в интуи- 
ционистском исчислении предикатов тогда и только тог- 
да, когда оно выводимо в классическом (а это дает но- 
вую погружающую операцию из классического исчисле-- 
ния предикатов в интуиционистское, так как всякая 
формула исчисления предикатов классически эквива- 
лентна отрицанию некоторой предваренной формулы). 
В заключение для отрицаний ‹предваренных формул 
устанавливается некоторая теорема, аналогичная теоре- 
ме Эрбрана. Г. С. Цейтин 
6091. О малых моделях. Мальцев А. И., Докл. 

АН СССР, 1959, 127, № 2, 258—261 

Пусть К — класс всех моделей вида 9% =< М, {Рё}, 
{а;}>, удовлетворяющих некоторой системе аксиом 
узкого исчисления предикатов, где Ру, а) — символы 
основных предикатов и индивидуальных элементов; М — 
основное множество модели 3%. Общее число симво- 
лов Р;, а/ называется порядком, а мощность М — мощ- 
ностью модели 5) Модели, мощность которых не мень- 
ше их порядка и в то же время бесконечна, называются 
правильными. Все остальные модели называются малы- 
ми. В статье рассматриваются особенности, встречаю- 
щиеся при расширении малых моделей, а также ряд 
смежных вопросов. Вначале приводится два примера 
аксиоматизируемых классов моделей с указанными ссо- 
бенностями; первый класс с континуальным множеством. 
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основных (одноместных) предикатов содержит конечные 
модели со сколь угодно большим числом элементов, но 
не содержит счетных моделей, так как во всякой беско- 
нечной модели этого класса имеется подмодель мощно- 
сти континуума; второй класс с континуальным множе- 
ством одноместных операций и счетным множеством 
индивидуальных элементов содержит счетную модель, 
все собственные расширения которой в том же классе 
имеют мощность не меньшую мощности континуума. 
Далее доказывается теорема 1: Если аксиоматизируе- 
мый класс К содержит модель 9% бесконечной мощно- 
сти т, то 9% обладает истинным К-расширением мощ- 


ности т ®. Если в К содержатся модели мошностей 
1, < Ш. <..., то в К содержится и модель мощно- 
сти ип, удовлетворяющей условию и т» --... < 
<п< м, щ..... Из второй =-теоремы (НИБегё Р., 
Вегпауз Р., Сгипаареп 4ег Мафетайк, 2, ВегИп, 
1939), теоремы | и обобщенной гипотезы континуума 
для любого аксиоматизируемого класса К следует, что 
каждая бесконечная К-модель допускает К-расширение 
любой наперед заданной мощности, большей мощно- 
сти 30. 

Пусть теперь К — какой-либо класс моделей, « и В — 
кардинальные числа. Через’ К., КЗ, КЗ обозначаются 
классы К-моделей, мощность т которых удовлетворяет 
соответственно условиям а<ш, м < В, а<щ < В. 

Доказывается теорема 2; Пусть К, [, — однотипные 
аксиоматизируемые классы моделей и для некоторого 
бесконечного кардинального а имеем К"-ГЁ. Тогда 


Ку Г, если а не меньше порядка К, и Ку == В 
0 


остальных случаях. Эта теорема содержит в себе тео- 
рему о полноте Вота (РЖМаг, 1955, 3020) и доказы- 
вается аналогично последней. Второе утверждение тео- 
‘ремы доказано в предположении истинности расширен- 
ной. гипотезы континуума. В конце. статьи указывается, 
что теорема 1 и следствие из нее остаются верными 
и для проективных классов моделей. Д. А. Захаров 
6092. —О свойствах, общих для исчислений высказыва- 

ний и их моделей. Нолен (Зиг 1ез ргормё&{ё$ сопити- 

пез ацх са]си]$ 4ез ргорозИюпз е{ А 1еиг$ шоа&ез. 

М№о11п Гоц!$), 7. па. Гор ипа Огила!. Ма., 

1958, 4, № 2, 101—107 (франц.) 

„ Свойства исчисления высказываний и алгебры, являю- 
щейся его адекватной (т. е. дающей точную интерпре- 
тацию) моделью, в общем случае не совпадают. Так, 
можно указать точную интерпретацию обычного клас- 
сического исчисления высказываний посредством матри- 
цы М с множеством выделенных элементов Мо, при 
которой не для всех аи В из а М, и а- БЕМь следу- 
ет, что 5ЕМь (в качестве М можно взять некоторую 
матрицу с тремя элементами). 

Автор определяет широкий класс “исчислений выска- 
зываний“ и для них — некоторый класс “свойств“. До- 
казывается теорема, дающая полный ответ на вопрос 
о том, какие из рассматриваемых автором свойств пе- 
реносятся с исчислений высказываний на их адекватные 


модели, а также с адекватных моделей на исчисления 
высказываний. Ю. Т. Медведев 
6093. Теория моделей для исчисления предикатов 


высшего порядка. Ори (Мо4е| {Пеоту Т1юг {те Ырпег 
ог4ег ргеФюа{е са]сииз. Огеу З{еуеп), Тгапз. 
Атег. Мар. $ос., 1959, 92, № 1, 72—84 (англ.) 
Пусть М, и М, — две формальные модели некоторого 
множества формул М, причем классы индивидуумов пер- 
вого порядка М, и М» совпадают, а класс индивидуу- 
мов высшего порядка М, есть подкласс класса инди- 
‘видуумов высшего порядка М». Пусть, далее, ф— 
‘предикатная формула, а Ф — определяемая ею система 
‘аксиом (Клини С. К., Введение в метаматематику, М. 
Изд-во ин. лит., 1957, 373—374); если при этом М, не 
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‚ характеризующих свойства класса стандартных (относ 


является моделью для Ф или если М» является такс 
вой, то ф называется стандартной относительно мне’ 
жества формул Н. | 

В реферируемой заметке доказывается ряд теорем” 


тельно различных множеств Н) формул, а также (опр 
деляемого автором) класса сильно стандартных форму! 
(к которому, например, принадлежат все олементарны 
предикатные формулы). Ю. А. Гаст 


6094. Об изоморфизме алгебр Линденбаума и поле!’ 
множеств. Расева, Сикорский (Оп е 150 
Ызт оЁ Глидепфаит а1еефгаз %ИВ Йе]4$ оЁ зе. В 
з1ома Н., З1КогзК! В.), СоНо4. тай., 1958, 
№ 2, 143—158 (англ.) | 
Пусть $ — узкое исчисление предикатов (у. и. п.) 

№ — множество всех правильно образованиых форму 

в $. Для всякого множества А = обозначим через $(/А/ 

элементарную теорию, базирующуюся на у. и. п. $ 

системе аксиом А; Сп (А) — совокупность всех теорек 

в $(А). Пусть 5 (А) непротиворечива. Алгеброй Лив 

денбаума [.(А) теории $(А) называется фактор-алгеб! 

ра !/ д, где № рассматривается как абстрактная ал 


гебра с операциями -{-, -, >, —, а — десть конгруэнти! 
ность на И, именно, & —дВ(а, ВЕ) означает, чт 
а + ВЕСп (А) и В-> «ЕСп(А). Элемент алгебры [ (А) 
определяемый формулой а, обозначается: через |а| д. 
(А) является булевой алгеброй, в которой: 1) единичи 
ным элементом будет е = [д для а Сп (А); -) 94 =} 


только тогда, когда а -> ВЕСп (А); 3) », [< (:) 


“ст 
а П 
Че 


|\= 


а 1) «= п (,. (Здесь: Т означае“ 
т х 


к" 
множество всех термов в 5; а (;) — результат подста’ 


новки терма < вместо х в формуле «, в предположении: 
что сделаны необходимые переименования переменных: 


Ен о и П — знаки булевых операций в Ё(А) 
“ет "СТ 
включения, бесконечной суммы и бесконечного произве- 
дения). Суммы и произведения вида (3) соответствую“ 
логическим кванторам и называются /[-суммами и [-про: 
изведениями. Булев изоморфизм Ё алгебры [. (А) на поле 
множеств называется [-изоморфизмом, если он сохра: 
няет все [-суммы и /-произведения. Алгебра Линден 
баума [(А) называется представимой полем множеств 
если существует [/-изоморфизм между [. (А) и некоторык 
полем множеств. 

Исследуется вопрос, при каких условиях алгебра Лин 
денбаума представима указанным образом. Введем оп 
ределения. Фильтром { булевой алгебры <“, -+,., —> 
называется непустое подмножество [в “1, {52 “{, удов 
летворяющее условиям: 1) если а, 6}, то а-БЕ}; ) ес 
ли асри 66%, то а-- БЕ}. Фильтр { называется про 
стым, если из а-- Е} следует аб{ или ЕЁ. Просто 
фильтр / алгебры (А) называется /-фильтром, есл 


© 
овиЯ 
из услови и г] следует |8 (4 для некото 
рого «ЕТ. Через ||«|\ обозначается множество все 
1-фильтров в Ё (А), содержащих [а|д. Система всех ||а|| 
лавра образует поле множеств, обозначаемое чере 
Г, (А). 

Доказывается теорема (1): (А) представима поле 
множеств тогда и только тогда, когда для всякой фо] 
мулы ВСЕМ, не опровержимой в $5(А), существуе 
1-фильтр / такой, что |8] ЕЁ. В условиях этой теорем 


— 10 = 


в. 


1 (А) оказывается представимой полем [, (А), и это 
дставление называется каноническим. 

Далее вводятся понятия обобщенной алгебраической 
‘модели, обобщенной модели и просто модели теории 5 (4) 
путем надлежащего истолкования ее примитивных сим- 
волов на непустом множестве /. Первое понятие по- 


лучается, когда логические операции -+,., ->, —, у и а 
х Хх 


рассматриваются как соответствующие операции в пол- 
ной булевой алгебре 93, второе — когда 9 является 
двуэлементной, третье — когда, сверх того, знак = 
трактуется как характеристическая функция отношения 
равенства (а не конгруэнтности, как прежде). Доказы- 
вается ряд теорем, связывающих представимость [ (А) 
и существование /-фильтров с существованием обобщен- 
ных моделей того или иного вида. Например, теорема (1): 

Если существует /-фильтр в [(А), содержащий дан- 
ный элемент |3|. 50, то существует обобщенная мо- 


дель 53% теории $(А) на множестве / мощности Т, в 
которой выполняется В. Далее, пусть И, С, Ё, Сди Ед 
суть соответственно множества: индивидуальных пере- 
менных, индивидуальных констант, функторов в у. и. п. $, 
констант и функторов, входящих в формулы системы Д. 
Имеет место теорема (1У): 

Если существует обобщенная модель 30 для $ (А) на 


множестве мощности < И С — и + Е— Е», в кото- 


рой выполняется В, то существует /-фильтр в Г. (4), со- 
держащий |3|д. 

С помощью этих, а также и других теорем, в соеди- 
нении с теоремой Гёделя — Сколема — Лёвенгейма — 
Мальцева (Если ВЕ № не опровержима в теории $5 (А), 
то существует обобщенная модель 30 для $ (А) на мно- 


жестее мощности т < тах (Жо, А), такая, что 8 выпол- 
няется в 2) получаются следующие результаты: алгеб- 
ра [(А) представима полем множеств в каждом из слу- 
‘чаев: 


| 


< $, > шах (Жо, Д), УСС, + 
+Е-Р, > тах ($, А) 


{теоремы (1Х), (Х), (ХП). Однако существуют несчет- 
ные теории (т.е. с несчетным множеством аксиом 4), 
для которых Г (А) не представима полем множеств (тео- 
рема (ХИ). 

Последняя часть статьи посвящена разбору случая, 
когда множество А пусто ($ (0) понимается как само 
у. и. п. $). Здесь утверждается, что алгебра Линден- 
баума всегда представима полем множеств (теоре- 
ма (ХУ)), независимо от мощности множества У. По- 
дробно изучается каноническое представление. Пусть Е— 
множество всех элементарных (т. е. атомарных) формул 
в №, р — класс всех функций и, определенных на Ё, 
принимающих только значения Ои 1; для всякого “ЕЕ 
полагаем О, = Еи (и (2) =1). ШО рассматривается как 
‘топологическое пространство, именно канторов дискон- 
тинуум. Оказывается, что в каноническом представле- 
нии поле [., эквивалентно наименьшему полю подмно- 
жеств в О, содержащему все О, и замкнутому относи- 
тельно всех бесконечных объединений и пересечений, 
соответствующих логическим кванторам (теорема (Х\1)). 


Когда № < \., эта теорема была доказана ранее Риге 
методом, пригодным лишь для указанного случая. 
Обсуждается ряд смежных вопросов, примыкающих 
к проблеме представимости. Имеются легко исправимые 
опечатки. Д. А. Захаров 
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6095. Теория конечнозначных исчислений предикатов 
Лукасевича первой ступени. Тиле (ТНеоШе 4ег епа- 
Исп\уегИсеп ГиказемсязсНеп Ргадкафепка!Ке дег 
ег{еп Зе. Тр! е]е Не| тиф), 7. таб. Гор ипа 
Огипа!. таф., 1958, 4, № 2, 108—142 (нем.) 
Изучаются многозначные исчисления предикатов 1-й 

ступени, обладающие ‘следующими свойствами: 1) мно- 
жество значений истинности состоит из п элементов 
(п> 2): №, Р,,...,Р1. При # < ] говорят, что Её луч- 
ше Р/. И (называемое выделенным значением) по опре- 
делению лучше любого Р,;; 2) каждая из основных 
алгебро-логических функций монотонна по каждой пере- 
менной (в смысле отношения „лучше“); 3) среди основ- 
ных алгебро-логических функций имеется так называемая 
п-значная импликация Лукасевича С” (а, 6), определяе- 
мая следующей таблицей: 


РЕ 


| УР, РР Ро 
Е 
а ИЕ Е 


... . . 


Е, УИ... Е, 
Е, ИМИ... У 


4) имеются две предикатно-логические функции истин- 
ности Ех* и От”, относящие каждому непустому мно- 
жеству М значений истинности соответственно лучший 
и худший из элементов М (эти функции отвечают кван- 
торам существования и общности). 

Автор строит общую теорию таких исчислений, рас- 
сматривая их с точки зрения шрётеровского общего 
понятия исчисления (РЖМат, 1. 6), 685). Доказывается, . 
что на эти исчисления распространяется ряд важных 
теорем двузначного исчисления предикатов, в том числе 
теорема Лёвенгейма — Сколема и теорема о совпадении 
множеств общезначимых и выводимых формул. Распро- 
страняется на указанные исчисления также теория семан- 
тического следования в смысле Больцано (РЖМат, 1560, 
2630). А. В. Гладкий 
6096. Новое доказательство полноты системы аксиом 

Лукасевича. Чжан (А пе\м ргоо{ о{ {Не сотр1&{епез$ 

оЁ Пе ГиКачем!с2 ахюптз. СНапя С. С.), Тгап$. 

Алтег. Май. Зос., 1959, 93, № 1, 74—80 (англ.) 

Приводится алгебраическое доказательство полноты 
формальной системы Лукасевича (РиКаз!е\1с2, С шр+. 
Вепа., Уагзоме, С1. ПТ, 1930, 23, 30 — 50) для беско- 
нечеозначной логики. Впервые этот факт был установ- 
лен (метаматематическими методами) Розом и Россером 
(РЖМат, 1959, 9707). Ю. Т. Медведев 
6097. Замечания об  исчислениях высказываний. 

Лось, Сушко — (КетагК$ оп зелёепйа! 108165. 

Ео$ Л, ЗизаКко В.), Ргос. КотпК|. педег. аКаа. 

\уеф., 1958, Аб1, № 2, 177—183; шдаваНопез та{., 

1958, 20, № 2, 177—183 (англ.) 

Исчисления высказываний, рассматриваемые в статье, 
определяются заданием множества $ всех формул (обра- 
зуемых из пропозициональных переменных с помощью 
некоторого числа логических операций) и операции след- 


ствия Сл, т. е. операцией, переводящей каждое мно- 
жество Х =5$ в некоторое множество Сл (Х) =5 и 
такой, что 1) Х_=Сп(Х), 2) Сп(Сп(Х)) = Сп(Х), 


3) если Х_У, то Си(Х)_=Си(У). . 
Пусть Р — некоторое исчисление высказываний с мно- 
жеством формул 5$ и операцией следствия Сп и пусть 
©) — такая логическая матрица, что можно установить 
взаимно однозначное соответствие между логическими 
операциями исчисления Р и операциями матрицы 2%, при 
котором соответствующие операции имеют одинаковое 


ке 


6098 


число мест. Авторы следующим образом определяют 
операцию 5% (Х): формула +6$ входит в 5% (Х) тогда и 
только тогда, когда всякий гомоморфизм исчисления 
в матрицу 9%, переводящий каждую формулу из Х во 
множество выделенных элементов 3%, переводит в это 
множество и формулу $. Так определенная операция 
обладает свойствами 1) —3) и называется операцией 
матричного следствия. Матрица 30% называется матрицей, 
адекватной для операции следствия Си, если 5% (Х) = 
= Сп(Х) для всех Х_=$. Основной результат статьи 
формулируется в виде некоторых условий на опера- 
цию Ся, достаточных для того, чтобы для Сп сущест- 
вовала адекватная матрица. Ю. Т. Медведев 
6098. Семантическое — построение интуиционистской 
логики. Бет (Сопэбгисйоп зётапИаие 4е |а 1ор1аие 
пи юп!${е. ВефН Е. \..), Ва!1зоппетепф еп та. 
её еп $9. ехрИ. Рашз, СМК$, 1958, 77—83. П!з0ив5., 
84 (франц.) 
Работа посвящена распространению на интуиционист- 
скую логику метода семантических таблиц. Изложение 
неформальное и сжатое. См. также РжМат, | 59. 4380. 
А В. Глалкий 
6099. Элементарная теория интегрирования в интуи- 
ционистской математике. Хейтинг (Га 4{Иёоме 6е- 
шепаже 4е Г иёогайоп еп тафётаИдие$ ифиЙюп- 
йе. Неу{!по А.), Ка1зоппетепЁЕ еп тай. её еп 
$61. ехр!. Раг!з, СМК$, 1958, 85—90 (франц.) 
Интуиционистское построение теории интегрирования 
функций от точки плоскости. Вводится понятие порож- 
дающей последовательности, т. е. последовательности 


а, Чл 7’ т 
упорядоченных пар ри = | —„, — |, где а, и а, — це- 
— ^ 
лые числа, и соответствующие компоненты следующих 
друг за другом пар р„-:, р» отличаются друг от друга 
меньше чем на !/›л. При этом никаких других ограни- 


п 


чений на выбор чисел а„, а, не делается. Точка пло- 


скости определяется как некоторая совокупность порож- 
дающих последовательностей. Затем опрелеляются 
понятия области, измеримой области, измеримой функ- 
ции, интегрируемой функции. Доказываются теоремы, 
аналогичные теоремам теории интегрирования по Лебегу. 
Доказательства опираются на ряд цитируемых в статье 
результатов Брауэра, Ван Ротселара и автора. 

Ф. А. Кабаков 


6100. Варианты машин Тьюринга. Обершельп 
(Уайатеп уоп ТинпртазсЫтеп. ОБегзсВе] р 
\Ма1{ег), АгсН. тай. Говщк ипа Огип@]аветогзсН., 
1958, 4, № 1-2, 53—62 (нем.) 

Автор рассматривает машины Тьюринга в однобук- 
венном алфавите как соединения следующих пяти эле- 
ментарных машин: машины левого сдвига, машины пра- 
вого слвига, печатающей машины, стирающей машины 
и машины, распознающей пустую клетку. Последова- 
тельность работы элементарных машин в случае каждой 
конкретной машины Тьюринга описывается при помощи 
машинных диаграмм (конечных ориентированных графов, 
у которых вершинами являются элементарные машины). 
Для определения понятия функции, вычислимой при 
помощи машины Тьюринга, вводятся понятия стандарт- 
ных представлений |) и.) натуральных чисел и систем 
натуральных чисел на ленте машины, а также краевых 
условий а) и 5) (ситуаций в начале и конце счета): 

1) число п изображается отрезком ленты вида 
^(|)"+1) (здесь \ обозначает пустую клетку); система 
чисел (П:,..., Пр) изображается отрезком ленты вида 


О, 


2) = о п изображается отрезком ленты вида 
АА (| ^)"+1); система чисел (п.,..., пл — отрезком вида 


Е 
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а) в начале вычисления на ленте записывается только 
аргумент; машина воспринимает крайнюю справа непу\ 
стую клетку ленты; работа машины начинается в опре 
деленной вершине графа; в конце работы машина должз 
на находиться в крайней правой непустой клетке пред 
ставления значевия функции; 

Ь) дополнительно к а) требуется, чтобы в конце рабо\ 
ты на ленте было отпечатано представление системь 
(п.,....Пь, | (П1,...,Пь)) и чтобы машина воспринимала 
крайнюю правую непустую клетку этого представления 

Автор исследует свойства классов функций, вычисли. 
мых при помощи машин Тьюринга без элементарной 
стирающей машины (известно, например (РЖМат, 1958 
7445), что в случае 2), а) такими машинами можнсе 
вычислить любую частично рекурсивную функцию).) 
Функцию, вычислимую без стирающей машины при 
заданном представлении #) аргументов и при краевых! 
условиях х), автор называет #х-вычислимой. Имеют 
место следующие теоремы: | 

Теорема 1. Существует примитивно рекурсивная! 
функция, не являющаяся 1 ЬБ-вычислимой. 

Теорема 1’. Существует примитивно рекурсивная 
функция, не являющаяся \ Ь-вычислимой. 

Теорема 2. Класс 1Ъ-вычислимых функций совпа- 
дает с классом ° Б-вычислимых функций. Он является’ 
классом окончательно периодических функций, т.е. та- 
ких функций }, что 


п 
Зи, В.Э Ри У, -.2 жа ( & (9 > т— Г, и. . 
= 


а 


Теорема 3. Существует примитивно рекурсивная’ 
функция, не являющаяся 1 а-вычислимой. 
Теорема 4. Класс | а-вычислимых функций совпа-1 
дает с классом полупериодических функций, т.е. таких. 
функций [, что для любого класса К вычетов по моду-' 
лю А выполняется в точности одно из условий 


зоне КЕ ЕАО | 


| 


хех (х> о &х6К = (а) а = &! 


& ;Фех. 

Н. М. Нагорный } 

6101. Сведение двусторонних автоматов к односто- - 
ронним. Шепердсон (ТНе гедисНоп оЁ Емо-мау ! 
ацютафа Ф опе-мау ашотафа. 5$ Нерпег@зопт } 

У. С.), 1ВМ У. Без. апа Оеуеюртепй, 1959, 3, № 2,, 

198—200 (англ.) - 

Пусть имеются два конечных алфавита Хи $ и функ-. 
ция М, переводящая УХ $в $. Односторонним (опе-\ау} | 
конечным автоматом над алфавитом » (с множеством \ 
внутренних состояний 5) называется система! 
А = ($, М, 5, Е), где $65, Е — $, для которой следую- ° 
щим образом определено понятие допустимого слова: 
конечное слово с,...с„ в алфавите У называется допу-‘ 
стимым для АД, если последовательность 5%, $1, ... › 5» ‚ 
ГДЕ 51+, = М (9+1, 5) (=0,1,...,П— 1) удовлетво-' 
ряет условию: 5„С Р. Класс всех допустимых слов для! 
А обозначается через Т (А). Множество слов в. алфа-. 
вите » называется определимым с помощью односторон- ' 
них автоматов, если оно есть Т(А) для некоторого | 
конечного одностороннего автомата А. Двусторонним ! 
((\у0о-\ау) конечным автоматом над алфавитом » назы- | 
вается система А == (5, М, 5%, 2), определенная так же, | 
как и для одностороннего автомата с той разницей, что. | 
М —функция, переводящая УХЖ$ в [Х$5, где’ 
Е ={—1,0,1}, причем, если автомат, находясь в С0-' 
стоянии $, воспринимает в слове символси М(в,5)=(р,5’), . 
то следующее состояние. — 5’, а следующая восприни-| 
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_маемая буква находится в слове непосредственно справа 
от с, слева от с или есть сама с, соответственно тому, 
что р=1, -—1 или 0. Слово в алфавите У называется 
‘допустимым для двустороннего автомата А, если, от- 
правляясь от самой левой его буквы в состоянии $°, 
автомат выходит за правый конец слова в состоянии 
$ЕЁ. Соответственно определяется множество Т (А) всех 
допустимых слов. Дается простое доказательство того 
факта, что всякое множество слов, определимое с по- 
мощью двустороннего конечного автомата, является 
также определимым и с помощью одностороннего конеч- 
ного автомата (более сложное доказательство этого 
факта было ранее дано Рабиным (КаБш М. О., Ргос. 
Зититег Гл ише оЁ ЗутБоИс Г.об1с, 1957 а Согпей, 
336—369). В замечании | показывается, как можно, не 
юпираясь на теорему Майхилла, строить для любого 
двустороннего конечного автомата — односторонний с 
тем же множеством допустимых слов. В замечании 2 


, 
описывается функция т,› где Е — слово в алфавите У 
‚ 


такая, что если т, =т,, то слова В и #: неразличимы 
=> 
данным автоматом, т. е. 


УЕУЕ (ЕЕТ (А) - НЫРЕТ (А)). 


В замечании 3 указывается, что с помощью односто- 
ронних автоматов определимы не только множества Т(А), 
но и множество Т, (А) слов, которые автомат просмат- 
ривает, но либо останавливается ‘не в правом конце, 
либо — в невыделенном состоянии, атакже — множество 
Т. (А) слов, на которых автомат зацикливается. В заме- 
чании 4 указывается, что теорема о сводимости двусто- 
ронних автоматов к односторонним верна и для тех слу- 
чаев, когда множество всех слов в алфавите » разби- 
вается не на два класса (допустимых и не допустимых 
слов), но на любое конечное число классов, характе- 
ризуемых окончательным состоянием автомата. Отме- 
чается, что в случае, когда автомат производит выход- 
ные слова, основная теорема перестает быть верной. 
В замечании 5 утверждается сохранение теоремы о сво- 
димости двусторонних автоматов к односторонним в слу- 
чае, если рассматриваются только слова вида 6#е, где 
{— слово в алфавите У, а Ь, её», при этом множество 
{5} Ц {е} слов вида Ше, где (ЕЦ определимо в конечном 
автомате тогда и только тогда, когда определимо И. 

Ю. И. Янов 

6102. Замечание об асимптотической относительной 
частоте отношений Карнапа. Харари (Мое оп Саг- 
пар’з геаНопа| азутроИс геа@уе {гедиепсез. На- 

тату ЕгапК), /. ЗутБоПс Говс, 1958, 23, № 3, 

257—260 (англ.) 

Бинарное отношение есть совокупность упорядоченных 
пар объектов некоторой природы. Рассматривается по- 
ставленный Карнапом вопрос об относительной частоте 
появления отношений, обладающих определенными свой- 
‘ствами, среди всех отношений р объектов, а также об 
асимптотическом значении этой частоты (при р -> оэ). 
Исследуются бинарные отношения следующих пяти ти- 
пов: симметрические, рефлексивные, нерефлексивные, 
‘транзитивные нерефлексивные симметрические и симмет- 
рические нерефлексивные. Приводятся относящиеся к 
этим типам отношений результаты различных авторов 
\РЖМат, 1954, 249; 1957, 6210; 1958, 6976). Цель 
статьи состоит в том, чтобы собрать эти результаты 
зместе, поскольку они могут быть неизвестны логикам. 
спользуется интерпретация бинарных отношений с по- 
‘мощью графов. В равенстве (13) имеется спечатка. 

С. Я. Ветухновский 

_ 6103. Система логики без типов с достаточными воз- 
_ можностями математических применений. 1. Аккер- 
ман (Ем {урепйгее$ Зузфет 4ег роРйК тИ ‘аизгей- 

среп4ег тафетаНзспег Апмепаипо${амекен. 1. 


Основания математики и математическая логика 
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АсКегтап \11Ве|! 11), Агсв. Ма. Го щк @гаип@- 

1ареп!огзсН., 1958, 4, 3—26 

Развивая идеи своих предыдущих работ (7. ЗутБойс 
ТГос\с, 1950, 15, 33—57; Май. 7., 1952, 55, 364—384; 
РЖМат, 1953, 547), автор описывает формальную сис- 
тему, которая не является дедуктивно полной (в смыс- 
ле верности для нее теоремы дедукции), так что ее ком- 
бинаторная полнота не обязательно влечет несовмест- 
ность. Вопросы применений будут изложены в следую- 
щих частях. Е. \/. Ве 

Перевод из Ма. Веуз, 1959, 20, № 7, 741. 

6104. — Математическое значение доказательств непро- 
тиворечивости. Крейсел (Маетайса| э1еп1Исапсе 
о{ сопязфепсу ргооЁ5. Кге1 зе! @.), Л. Зушройе Го- 
01с, 1958, 23, № 2, 155—182 (англ.) 

Работа посвящена обсуждению гильбертовой концеп- 
ции формальной непротиворечивости. В развитие пре- 
дыдущих работ автора (Л. ЗутБоЙс 1.051, 1951, 16, 
241—267; 1952, 17, 43—58; Еип4ат. та., 1952, 39, 
1—12; РЖМат, 1958, 62; 1959, 2237) вводится понятие 
рекурсивной интерпретации (нерекурсивных понятий и 
систем), которое далее прилагается к исчислению пре- 
дикатов и арифметике. Ю. А. Гастев 
6105. — МЛогический анализ и формализм. Лоренцен 

(Госса! геЙесмоп ап Гогта|зт. СГогепреп Р..), {. 

ЗутЬоНс Говус, 1958, 23, № 3, 241—249 (англ.) 

Обсуждая проблемы обоснования математики, автор 
отмечает невыполнимость Гильбертовой программы (в 
полном ее объеме), ссылаясь на теорему Гёделя о непол- 
ноте. Говоря далее об арифметике и логике, он предлагает 
отличать «теоретическую» арифметику (соответственно 
логику) от «практической». Последняя, в противополож- 
ность первой, не содержит никаких теорем, и вообще не 
является формальной системой. Ее содержание исчер- 
пывается «практическими правилами» счета (соответст- 
венно рассуждений). «Теоретическая» же арифметика 
(логика) есть наука (т. е., вообще говоря, частично фор- 
мализованная система) о правилах, предлагаемых 
«практической» арифметикой (логикой), — правилах, не 
обосновываемых, но зато очевидных. Исходя из подоб- 
ных рассмотрений, автор намечает путь построения (в 
финитных терминах) «практической математики», кото- 
рой можно было бы пользоваться, не заботясь об ее 
обосновании. Ю. А. Гастев 


6106. Концепция формы в современной логике. Фейс 
(Т.е сопсерф 4е {Гогте Ч4апз |а |о©1дие то4егпе. Ееу$ 
Ворегё), Веу. Чшу. Маадна, 1958, 7, № 26, 145—160 
франц.) 

Автор ставит своей целью «уточнение представлений, 
которые соответствуют различным значениям термина 
«форма» в современной логике». Однако в статье не 
приводится сколько-нибудь четких формулиротРок или 
систематизации точки зрезия автора по этому вопросу. 
Изложение чисто описательное и состоит из некоторых 
замечаний по поводу аксисматического метода и фор- 
мальных систем математической логики. 

Ю. Т. Медведев 

6107. Основные аспекты теорий измерения. Скотт, 
Саппс (Еоцп4даНопа| азресё$ о! {Пеог1ез оЁ теазиге- 
шегй. $со*1 Рапа, Зиррез РайгисК), Л. Зут- 
Бос Горе, 1958, 23, № 2, 113—128 (англ.) 

В $ 1 реферируемой статьи рассматриваются так на- 


зываемые реляционные системы 9[ = < А, В,,..., Кл-1 ), 
где А — непустое множество, называемое областью ре- 
ляционной системы, а К,,...,Юл-, — определенные 
на А конечноместные отношения. (РЖМат, 1956, 
3597—99). Реляционная система называется конечной 
или бесконечной, в зависимости от мощности 
ве! " области" Пусть Юр’ (@=1,.::., п) есть т; 


местное отношение. Будем тогда говорить, что реляци- 
онная система < А, ^,,..., Ю„> имеет тип $ = < т;,... 
....тн). Реляционная система 8 == < В, оо вару 


=>. 
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...ти> есть гомоморфный образ реляцион- 
..Ю> того же типа, если 
осуществляющая отобра- 
} В ИЗыИ 
., ат. ) элементов А 


типа $ (т. 
ной системы °1 = < А, К,,.. 
существует такая функция [, 
жение ДА на В, что для каждого 
каждой последовательности <а,,.. 


а Чт, ) эквивалентно 5 ({ (а,),..., | (ат,)). Ес- 


ли отображение, осуществляемое {, взаимнооднозначно, 
9[ и 8 называются изоморфными. Система 9 называет- 
ся подсистемой 8, если А—В и каждое К; на элемен- 
тах А совпадает с соответствующим 65. 9 называется 
вложенной в 83, если некоторая подсистема 98 есть 
гомоморфный образ %[. Числовой реляционной системой 


называется система, область которой есть множество 
всех действительных чисел. Наконец, теорией измерения 
называется класс К реляционных систем, замкнутый от- 
носительно изоморфизма, для которого существует ко- 
нечная последовательность целых положительных чисел 
$ и такая числовая реляционная система 5% типа $, что 


все входящие в К реляционные системы суть типа $ и 
вложены в 5%. 


с =— 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


6109. К вопросу о верхней границе для С(п). Вино- 
градов И. М., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 
23, № 5, 637—642 
Пусть п > 3 — целое, С (п) — наименьшее А, которому 


можно сопоставить некоторое постоянное (Са так (что 
уравнение 
п п 
М == 1 +. . ‚+ Хь 
разрешимо в целых неотрицательных числах Х,,..., Хь 


при любом целом М > С. В книге „Метод тригономет- 
рических сумм в теории чисел“ (Тр. Матем. Ин-та 
АН СССР, 1947, т. 23) автор установил неравенство 
С (п) < ЗШпп- 11 п. Показывается, что @ (п) < 2иап-- 
-ЕФ (п), где при неограниченном возрастании п Ф (п) = 
—=0(п1пп). Доказательство опирается на некоторые лем- 
мы автора (Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1938, 5, 153— 
180; Изв. АН СССР, Сер. матем., 1951, 15, 109—130 и 
цитированная книга). К. К. Марджанишвили 
6110. Метрическая теорема о тригонометрических 
суммах с быстрорастущими функциями. Мине- 
ев М. П., Успехи матем. наук, 1959, 14, № 3, 169—171 
Пусть 5%, 6,...— последовательность целых чисел та- 
ких, что 6 =1Ти 85:22 для 1=1,2... Обозначим 
Е (х) = 8 8,:...6х (х — натуральное число), 


$ = У” оехр (21а (х)), Е {...} — 


множество тех а из отрезка [0, 1], для которых выпол- 
нено условие, указанное в скобках. Доказывается тео- 
рема: Пусть с > О— константа, тогда 


р—1 
потее | У ехр (2=2аЕ (х))| <сУрр=1—е“. 
р->с< х=0 


При доказательстве используется метод моментов. 
А. Г. Постников 
6111. Взвешенные ограниченные разбиения. Ньюман 
(УГео ей пезйгисе рагюл5. Мемтиаш М.), Асва 
ап ыт., 1959, 5, № 4, 371—380 ((англ.) 


Теория чисел 


В $2 показано, что существуют замкнутые относи!| 
тельно изоморфизма классы реляционных систем, не яв!) 
ляющиеся теориями измерения (приводятся соответств! 
щие примеры). В $ 3 выводятся критерии конечной 1) 
универсальной аксиоматизуемости теорий измерения (фор)! 
мальная теория называется универсально аксиоматизуе! 
емой, если множество (вообще говоря, бесконечное) т 
аксиом состоит лишь из формул, предваренные нормаль! 
ные формы которых не содержат кванторов существо 
вания). На стр. 114 (17 строка снизу) опечатка: вмест‹ 
„А-В“ следует читать „А_=В“ Ю. А. Гастек 


6108 К. Логические машины и диаграммы. Гард 
нер (1.09с таспшез ап Чаргатз. @аг@апев 
Маг{11. М№ем  УогК — Тогофо — Гопдоп, . Ме@гам 


НИ ВооКк Со., 1пк., 1958, х, 167 рр., 1.) (англ.) 
Книга представляет собой популярное изложение све}! 
дений о логических машинах (механических и электри! 
ческих приборах) и диаграммах (геометрических фигурах, 
отражающих логическую структуру суждений) для ре 
шения различных проблем формальной логики. Большою® 
внимание уделено истории рассматриваемых вопросов! 
Н. М. Нагорный! 


См. также: 6021, 6025, 6210. 


Исследуются степени функции 
Е 5-2 | 


Ряд $5 по степеням х служит производящим рядом функ! 
ции 9; (п), равной числу решений диофантова уравнения. 


5 $ | 
а, а ху + а> Фрая х./+...=п в целых неотрица! 


тельных ху, где а;, а.,...— целые, не деляшиеся на 0д‹ 
числа. Методом исследования служит метод „подгрупп“. 
т. е. доказывается инвариантность некоторых функций 
относительно подгрупп модулярной группы Г. 

Теорема 2: Пусть $ > 0, тогда существуют постоян\ 
ные сь такие, что для всех целых п: 


9: а тр (чи + А) = 


[Ар ] | 
= У с 248 (п ®), (И 
&=0 5 —- —— 


9—1 


1 
а ЧЕ ВН (р8—1)(9 —1), р — простое. 


При некоторых значениях 4, $, р правая часть (1) равна 
Со зр (П). Б. В. Левин 
6112. Некоторые новые результаты в аддитивной тео- 
рии простых чисел. Пань Чэн-тун (боте пем 
тез 5 зп ФПе аЧ@уе ргипе плшпбег Феоглу. Рап 
СПепе —4и1$), Шусюэ сюэбао, Асфа тайН. зима, 
1959, 9, № 3, 315—329 (кит., рез. англ.) 
Доказывается теорема: Любое большое нечетное це- 
лое число может быть представлено в виде 


] №М= р! + рРз - рз- 
п = М +0 (Ме ОКечт2с) а, где ->0, с—15/92. 
р М, ра < М, рз < М2 +2с) +в, 


3. рр < №", р < МВ М — №2136 р 
По резюме автор: 
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6113. О некоторых множествах положительной плот- 
’ ности. Варнавидес (Оп сеЦцаш зе о! розШуе 
4епзИу. Уагпау!4е$ Р.), У. Гоп4оп МаёН. $ос., 

1959, 34, № 3, 358—360 (англ.) 

° Рот доказал (РЖМат, 1953, 52), что последователь- 
ность из различных положительных целых чисел, ника- 
кие три из которых не составляют арифметическую про- 
грессию, имеет нулевую плотность. Отсюда следует, 
что в любой последовательности а,, а,,... положитель- 
ной плотности найдется хотя бы одно решение уравне- 
ния а; - а; = 2а„ (ЕТ). 

В статье доказывается следующая теорема: пусть 8— 
любое число из интервала О <5<1и пусть а1, а,,... 
..., ат — любое множество различных положительных 
целых, не превосходящих х. Положим, что т>д8х и 
х> хо (5), где х, (5) зависит только от 8. Тогда уравне- 
ние а; - а; = 2а, ((=]) имеет по меньшей мере 
С (5) х? решений, где С (5) — положительная постоянная, 
зависящая только от 8. А. М. Полосуев 
6114. О проблеме минимального перекрытия Эрдёша. 

Мозер (Оп Ше шшипа! оуеар ргоШет оЁ Ег@6$. 

Мозег Г..), Аа агИйт. 1959, 5, № 2, 117—119 

(англ.) 

Пусть Е — разделение целых чисел 1,2,...,2п на 
два различных класса {а}, {6;} с п элементами в каж- 
дом классе и пусть М»; означает число решений 
а —Ву=А, М =М (п) =шщ. тах» М». Доказывается 
неравенство М > У? (п— 1)/4 > 0,3525 (п — 1). 

В. А. Голубев 


6115. Естественные плотности некоторых числовых 
полугрупп. Бредихин Б. М., Укр. матем. ж., 1959, 


11, №2, 137—145 (рез. нем.) 

Работа является частным случаем (с0 =1, С — полу- 
группа вещественных чисел а > |1 с базой) последую- 
щей работы автора (РЖМат, 1959, 8785). Обобщены 
результаты Канольда (РЖМат, 1955, 4837) и Шерка 
(РЖМат, 1957, 2871). Н. И. Климов 


6116. Об одной явной нижней оценке в теории про- 
стых чисел. Кнаповский (Оп ап ехрИсй 1о\жег 
е5Нта{е ш рише пишБег еогу. Кпаромз К! 5.), 
7. Гопдоп Маф. $ос., 1959, 34, № 4, 437—441 (англ.) 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1959, 3456) о 

‹в»зи функций Чебышева Ф (х, А, /), (А, 1) =1, 1<1<Е 

и 4(х, А, 1); метод аналитический. Связь функций 

при различных / также исследовал Корради 

РЖМат, 1959, 10782), но элементарными методами. 
Доказывается, что при Т > тах (со, ехр ехр 113), 


Е > 3, ыы 
тах [ф(х, Е, $ (х, А, 1) >Т'? ехр (ит). 
ах +( )-—$( »\ а ШТ 


постоянная с, — вычисляемая. Отмечается, что нижняя 
граница для Т в предыдущей работе может быть не- 
сколько снижена при незначительном ухудшении оценки 
в самой теореме. Н. И. Климов 
6117. О винеровском методе в теории чисел. Ригер 

(7лг \УЛепегзсВеп Мео4е ш 4ег ГаШепттеопе. В!е- 

рег С. Л), АгсЬ. Ма. 1959, 10, № 4, 257—260 

(нем.) 

Асимптотический закон распределения простых чисел 
в натуральном ряду автор винеровским методом обобща- 
ет на классы идеалов ® шоа{ алгебраического числово- 
го поля К степени п. ь 

Пусть а, 6, { (целые) идеалы поля К; (Е) — главный 
идеал, образованный из целого числа ЕЁ поля К; Ма — 
норма идеала а; х — действительное число. Два идеала 
а, 5, взаимно простые с идеалом {, принадлежат к од- 
ному и тому же классу $ тоа{, если существуют два 
вполне положительных числа &= 1 10о4{, \= 1 1оа{ 


такие, что (ЕЁ) а= <1)>6. Классы ‚идеалов > то@{ об- 


разуют конечную абелеву группу, й (Г) — порядок этой 
группы. 
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1ор №р, если а = рут 

П А = 
УЗ 4549) | 0, если а 52 97, 
$ (х; Э точ = У! Л (а), 


(р— простой идеал} 


М№а<х 
асУ тоат 
п (х; © тоа{) = о Й. 
М№у<х 
ре поёт 
Теорема 1. 
Пи оба 
х- Хх | 
То орен ла 
т п (х; > тоа {) ю5х _ 1 
х-—оо х 1 (7) 
С. В. Огай 
6118. Проблема делителей Пилтца для Ё№=3. Инь 


Вэнь-линь (РН 5 азог ргоМет 1ог А=3. У! п 
\№еп-11п), $61. Вес., 1959, 3, № 5, 169—173 (англ.) 
Пусть 4з(п) обозначает число решений уравнения 


п=рг и Бз(х)= >} 4з (п); в работе получен резуль- 
п<х 


тат 
Рз (х) =хР. (шх) - Дз (х), 


где Р› (и) — известный квадратный полином, а Дз (х) 
имеет оценку 
14: (|<; 0< 25/52. 

Этот результат получен в результате соединения ме- 
тода Вандер-Корпута для тройной суммы и метода 
И. М. Виноградова. Автор замечает, что, усложняя вы- 
числения, можно улучшить результат и получить 0<8/17. 

А. И. Виноградов 
6119. Несколько замечаний о простых делителях це- 
лых чисел. Эрдёш (5оте гетагк$ оп ргипе Гасфог$ 

о{ имеретз$. Ег4бз Р.), Сапа4. У. Ма., 1959, 11, 

№ 2, 161—167 (англ.) 

Доказаны две теоремы. 

Теорема 1. Пусть ер> 0, 8р=ер, если е,_<1и 


бр = 1, если ёр > 1. Расходимость ряда > 6/Р являет- 
р 


ся необходимым и достаточным условием для того, что- 
бы почти все целые числа имели два простых множите- 
ля ри 9, связанных неравенствами 


р<9<р' “4. (1) 
Теорема 2. Асимптотическая плотность чисел п, 
которые имеют два простых множителя р и 09, подчи- 
ненных условию 
Тс Лпал 


р<9<рР 
равна 1 —в-<. 
Метод работы 


У (1 (п) —А (х))?, где (п) — число пар простых ви- 
п<х 


основан на изучении дисперсии 


да (1), принадлежащих данному числу п. 
А. И. Виноградов. 
6120. Решето Сельберга в применении к некоторым 
оценкам снизу. Барбан М. Б., УзССР Фанлар 

Акад. докладлари, Докл. АН УзССР, 1959, № 3, 7—8 

(рез. узб.) 

Сообщается о получении оценок снизу для почти про- 
стых чисел в полиномах и некоторых других последо- 
вательностях. А. И. Виноградов: 
6121. Метод решета при разложении на простые мно- 

жители чисел вида 7?-+1. Шанкс (А з1еуе Гог {ас- 

фогпе пишфегз о? Ше {югт п2+1. ЗВапК$ Дап]- 

е|), Маф. ТаБ]ез ап@ О#Вег А!45 Сотри*., 1959, 13, 

№ 66, 78—86 (англ.) 
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Автор сообщает, что им была запрограммирована и 
найдена на машине ИБМ-704 с помощью метода реше- 
та факторизации всех чисел л?--1 при п < 180 000. С 
помощью полученных эмпирических результатов высказы- 
ваются некоторые прогнозы и предположения относительно 
общих законов распределения простых множителей этих 
чисел. А. И. Виноградов 
6122. Заметка о наименьшем первообразном корне 

простого числа. Ван Юань (А по оп \1е [еа31 

ргип\е тооё оГ а ргите. Мате Уцап), $61. Вес., 

1959, 3, № 5, 174—179 (англ.) 

Заметка следует идеям Берджеса (РЖМат, 1958, 
8534). Усилением результатов Берджеса является 

Теорема 1. Пусть р — простое число, - (п) — не- 
главный характер (тор); 5>0, сколь угодно мало; 


А>0. Прир>Р (3, А), Н>рМ18, имеем 
М+Н А 
[Ух | <НАар) 
п=М-1 


при любых №. Сочетание этой теории с методом реше- 
та Вигго Бруна дает 

Теорему 2. Пусть & (р) — наименьший положитель- 
ный первообразный корень для р. Тогда &(р) = О(р!* т ®), 
где => 0 — сколь угодно малая константа. Условная 
теорема 3 касается следствий из расширенной гипотезы 
Римана. Ю. В. Линник 
6123. О распределении значений аддитивных арифме- 

тических функций от целочисленных полиномов. У ж- 

давинис Р. В., е&ТЗВ Мок$]ц АКа4. датЬа1, Тр. 

АН ЛитССР, 1959, Б2 (18), 9—29 (рез. лит.) 

Используя результаты и метод И. П. Кубилюса 
«РЖМат, 1957, 1117), автор доказывает две теоремы о 
существовании предельного закона распределения значе- 
ний сильно аддитивных функций, когда аргумент пробе- 
гает последовательность значений некоторых целочислен- 
ных полиномов. Сильно аддитивной функцией называет- 
ся функция /(т) такая, что {(тп) =} (т) + Р(п) для 
всех пар натуральных чисел (т, п) = и {(р”) = {(р) 
для натуральных чисел а и простых р. Теорема | дает 
необходимые и достаточные условия для существования 
предельного закона распределения значений функции, 
принадлежащей к классу Н ({ЕН, если 

В (п) = > По а ОО 

р<п р 

и существует а(п) такая, что ша (п) =о(шп) и 
В (п) — В (а (п)) = о (В (п)); г(р) — число решений 
С (т) = 0 (тор) для упомянутых полиномов С (т). На- 
пример, /ЕН, если для нее выполняется аналог условия 
Линдеберга). Теорема 2 указывает достаточное условие 
для того, чтобы распределение было нормальным, имен- 
но: В (п) -* <, [ (р) =о(В (р)), п - с. Э.И. Вилкас 
6124. Об одной метрической задаче теории диофанто- 
вых приближений. Кубилюс И. П. Ге&ТЗВ Мокз- 

и АКа4. ЧагЬа!, Тр. АН ЛитССР, Б2 (18), 3—7 (рез. 

лит.) 

Пусть а — вещественное и |х|| — расстояние вещест- 
венного числа х до ближайшего целого числа. Известно 
до сих пор не доказанное и не опровергнутое предполо- 
жение, что система диофантовых неравенств |а’9|| < 
— са Ч+®т (у=1,..., п) при любом п и любых поло- 
жительных постоянных с, е для почти всех а имеет ко- 
нечное число решений в натуральных 0. 

Автором доказывается: Пусть }(9) — положительная 
функция, определенная для всех целых 4 > 4 > 0 такая, 


что У9/(а) не возрастает и ряд 


‚ 


ЧР) 
9 > де 
сходится. Тогда система неравенств |а9 | <{ (9), 
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1960 г 


|| “29 || </ (9) для почти всех « имеет не больше коне 
ного числа решений в натуральных 4 > 90. 

Полученный результат показывает, что выше сформу! 
лированное предположение для случая л=2 близко | 
окончательному решению. Р. В. Уждавиний 
6125. Об одной функции Минковского. Данжу} 

(Зиг ипе {юпоНоп ипаошёе раг Мшко\жзК!. Реп]о} 

Агпац4), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, | 

24 (франц., рез. болг., русск.) 

Пусть р, р’, 9, 9’ — целые числа, р/д, р’/9’ — две 
седние дроби (р4’ — ар’ = + 1). Приди 9'’>0 дроб 
(р-+р’)/(4- 49’) называется медиантой и служит дл 
образования ряда Фарея. 

Минковский рассматривал непрерывную функцию {(х)\ 
определенную в (0, 1) для рациональных х так: /(0, 1)- 
# (1/1) =Ти Кр р’)/(а + 9°)) = #(Ф/9)/2 + (р’19')/ 
Положим для действительного |а| < 1, |1—а]| < 
[а (1 —а) | <Ти 29’ — 9р' =1, 920, 9'>1, #(1/0)=0 
(0/1) =1, [(р--р”)/ (99°), «=ай(р’/4’,‚а)-Н(1—а)(р/9,а 
Пусть произвольное действительное число х, представ 
ленное непрерывной дробью: х = (4%, а, аз, ...). Если 


ап И <, = ь @›р-: ‚ ТО нае 
2т<п 


ходим # (х, а) = У Е 2” (1— в) 5. Дек 
п> 


положим с) —= т 
2р-—1<п 


функция у == (х, а) убывает от со до 0 (при х = - со} 
а Е (х, а) периодическая с периодом 1. Имеется связ! 
между А(х, а) и разложением в непрерывную дробы 
Производная от А (х, а) исчезает почти всюду и нигд! 
не является конечной и отрицательной. _ 
Пусть 9> 1, р9’—ар’=1, х’ = (рх+р’)/(ах-9’)=Т(хж 
тогда Ё (х’, а) = А - ВЕ (х, а), где А и В не зависят о“ 
х, но не на всей оси 4 > 1, на интервалах отдельным! 
точками, связанными с дробью — 9'/4. 
Ставится вопрос о том, можно ли получить Ё (х, а) ка’ 
предел функции А (2, а), определенной в верхней ил. 
нижней комплексной полуплоскости. В. А. Голубе\ 
6126. —О пересечении линейного множества со сдвигом 
дополнительного к нему множества. Сверчков. 
ский (Оп Ше пъфегзесНоп оЁР а Ппеаг зеё жив 1 
йгапз!аоп оЁ Из сошр]етепй. $ м1егс2Ком5К! 5.) 
Соо4. та{., 1958, 5, № 2, 185—197 (англ.) 
Доказаны две теоремы. 
1. Существует такое целое число п, что | 


М АЕ 
А, ПВ 2-Е | 
14,081 5 (И аж» | 


Здесь А„ сдвиг множества Д, т. е. множество всех 
элементов вида х-- п, где хЕА; | А,„||В | — число все 
элементов пересечения А„||В множеств Ари В; | А] 
и | В | — соответственно числа всех элементов множести 
А и В, дополнительных друг к другу на множестве 
целых чисел, принадлежащих замкнутому промежутки 
1<х<\. 

2. Существует такое число &, что 


а 10тХ ту 

т (ХУ) > (2 у "У. 

РА (т! ) 
Здесь "/, тХ, тУ, т(Х,: ПУ) — меры Лебега соответ! 
ствующих множеств, Х; — множество элементов вида 
х-Ь, где хЕХ; Х и У — дополнительные друг к другу 
и на замкнутом промежутке [. | 
казано, что теорема | улучшает результат Эрдёша 
(РЖМат, 1957, 2016) и Шерка, а теорема 2 улучшает 
результат, который получил Мыцельский. Ссылок на ра 
боты двух последних авторов нет. А. Н. Хованский 


6127. О приближении иррациональных чисел обям 
Сюс (ОБег Че АрргохипаНоп етет гееПеп та ое 
Втаспе. $2032 Р.), Аба та. Аса4. зс1епй. Пипр.! 
1959, 10, № 1-2, 69—75 (нем.; рез. русск.) 
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° Улучизчы пэзтытущяе результаты азторз (РЖМат, 
1956, 5695). Доказываются теоремы: 

— Теорема 1. Пусть а — любое иррациональное число, 
= — сколь угодно малое положительное число: Сущест- 
вует такое п, = по (а, =), что для любого п > по сущест- 
вуют целые хи у, удовлетворяющие неравенствам 


| ах—у| < ПУ5х; п<х< :т. 


Теорема 2. Пусть функция &(х) монотонно стре- 
мится к нулю при х - со, а функция [(х) монотонно 
возрастает при х - со. Существуют иррациональное чис- 
ло а и монотонно возрастающая функция }, (х), обладаю- 
щая следующими свойствами: 1) для бесконечного мно- 
жества натуральных чисел х справедливо равенство [,(х)= 
—=/(х); 2) существует бесконечная последовательность 
натуральных чисел М№,, №, ..., Ме < Мьа, Е =1,2,..., 
таких, что при любом целом у 


[ах—у| < | (х)/х, 


для всех целых чисел х, удовлетворяющих неравенству 
№ <х< 5 (Мь) № у Н. И. Фельдман 
6128. Точки решетки в неограниченных точечных мно- 

жествах. Леккеркеркер (ГафНсе рой ш ип- 

Боип4е роийф зе{!. ГеккегКегкег С. С.), Карр. 

Ма. сепёгит, 1957, № 7\-013, 1—22 (англ.) 

Пусть А„ — п-мерное евклидово пространство и А—п- 
мерная решетка в этом пространстве. В множестве всех 
таких решеток вводится по Зигелю мера и интегрирова- 
ние (З1ере! С., Апп. Ма{Н., 1945, 46, 340—347). Тем 
самым для множества рассматриваемых решеток стано- 
вятся осмысленными выражения, содержащие слова „поч- 
ти все“. Доказываются теоремы: 

1. Пусть [(х) — неотрицательная интегрируемая в 
смысле Римана функция, определенная на Ап, и пусть 


я Е (&) ах < ©. Тогда почти для всех решеток А 
п 


с, #(®) < ®. 


2. Пусть [(х) — неотрицательная интегрируемая в 
смысле Римана функция, определенная на К„ и пусть 


] | (<) 4х = со. Тогда существует решетка А с опре- 
К п 


делителем, равным 1, такая, что и НЕ 
Хх 


3. В В, существует измеримое по Жордану множест- 
во ИУ, имеющее бесконечную меру и почти для всех ре- 
шеток Л содержащее лишь конечное число точек из А. 

4. Пусть У — множество в Ки, измеримое по Лебегу, 

Е куб О<х:< 1 ((=1,2,..., п) и0<р< 1. Пусть, 
далее, существует бесконечно много непересекающихся 
кубов д®--Е(ЕЕЕ и), на которых У имеет плотность 
> р. Тогда почти все решетки А имеют бесконечно мно- 
го точек в У. 

Перечисленные теоремы являются многомерными ана- 
‘логами одномерных задач, которые рассматривались раз- 


личными авторами и которым посвящена первая полови- 
на работы. Д. Н. Ленской 


129. Квадратичные формы и модулярные функции. 
Е Эйхлер (ОцаагаНзсве Рогтеп ипа Моди!итКИо- 
пеп. Е1сь]ег М.), Аца агИВт., 1958, 4, № 3, 2171— 
239 (нем.) ест 
Обзор результатов по теории модулярны з 
В И оао определение модулярной группы и поля 
модулярных функций, рассматриваются обобщенные абе- 


левы интегралы 


ФО = 2 [= — в)1-з у (9) @ +8 (), 
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чисел 


где 9 (=) — полином степени п—2, $ (=) — модулярная 
форма веса — п, изучается поведение Ф (т) относительно 
модулярных преобразований. В$ 2 вычислен след опера- 
тора 


В (о) з (9 = Ух + (Е) Е 


Ш 


(суммирование ведется по и, где (и, {) =1, и> 0, иш=т, 
0 <о< и) для случая, если ступень модулярной формы 
равна произведению различных простых чисел (Сельберг 
вычислил след для ступени, равной | (РЖМат, 1958, ‹ 66). 
В$3 рассматриваются кватернионные квадратичные фор- 
мы О (х) с квадратным дискриминантом. Излагаются 
сведения из алгебры кватернионов. Доказывается, что: 
все модулярные формы | типа четного веса — п с у=1 
и бесквадратной ступенью Ё можно представить в виде 
линейной комбинации кватернионных тэта-рядов 


$ (=) = У А (5х) ехр (2=*9 (х)), 


где К (х) — однородная лапласова круговая функция г-го 
порядка, $ — линейное преобразование, $75 = 0 = 9гь, 


9 =>? 2 Чьмхь и модулярных форм ступени 1, 
если в соответствующих рядах Фурье оставить только 


члены сте?" т" с (т, Е) =1. В $ 4 ставится семь еще 
нерешенных проблем, которые по мнению автора, можно 
решить в ближайшее время. Вот одна из них: известно, 
что имеется только одна модулярная форма первого типа 
ступени 1, веса — 12: 


(== Па и= у с (п) епт. 
т=1 


п=1 


Рамануджан предположил, что |т(р)|< ?р!?. Можно 
предположить, что все без исключения собственные значе- 
ния матрицы Ку (Тр) по абсолютной величине < сопз!Ир - 
Это ‚приводит к наилучшей возможной оценке |1т| < 
Е коэффициентов модулярной формы первого 
типа. Б. В. Левин 
6130. Конструкция и приложения одного класса моду- 

лярных функций. П. Ньюман (СопзгисНоп ап4 ар- 

рИсайоп оГ а с1азз о{ шодц|аг ГапеНопз. П. Ме\- 

тап Могг!$), Ргос. Гопдоп Маф. $о0с., 1959, 9, 

№ 35, 373—387 (англ.) 

В первой части (РЖМат, 1958, 3523) был построен 
класс целых модулярных функций Р„, инвариантных от- 
носительно подстановок группы Гь(п) для случая (п, 6)=1. 
В настоящей работе снимается ограничение (п, 6) = 1 
и особое внимание уделено п = 24, 34, 4 — простое. По- 
строены также полиномиальные базисы Р„ для п< _6. 
Приводятся таблицы коэффициентов разложений в ряд 
Фурье базисных элементов, вычисленные на электронной 
машине. Б. В. Левин 
6131. О положительно определенных квадратичных 

формах с определителем 1. Кэ Чжао (Ко СВао), 

Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), ЭюНиап 

Чахие хиеБао. 7дгап Кехие, Вестн. Сычуаньск. ун-та 

(сер. естеств. н.), Асфа з‹епЁ. пафиг. От!у. з2есбиап., 

1959, № 3, 35—42 (кит.; рез. англ.) 

Показывается, что число классов положительных опре- 
деленных квадратичных форм 16 переменных с опре- 
делителем 1 больше или равно 8. По резюме автора. 
6132. О положительно квадратичных формах 15 пе- 

ременных с определителем 1. Кэ Чжао (Ко 

Срао), (Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), 

ЭюВиап дахие хиерао. тап Кехие, Вестн. Сычуаньск. 

ун-та (сер. естеств. н.), Аба з<еп{. пафиг. Чму. 52е- 

сриап, 1959, № 2, 23—38 (кит., рез. англ.) 
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Используя тот факт, что „мера“ рода положительно 
определенных квадратичных форм есть сумма „мер“ всех 
различных классов рода, доказывается, что число классов 
положительно определенных квадратичных форм 15 пере- 
менных с определителем |1 равно 5. Резюме автора 
6133. О суммах трех квадратов. Шинцель (Зиг 

1ез зопииез @4е 1то!з саггёз. $ЗсВ1п2е| А.), ВиИ. 

Асад. роюп. зс1. З&г. 01. та. азёгоп. е рвуз., 1959, 

7, № 6, 307—310 (франц., рез. русск.) 

Доказываются две теоремы. 

1. Для того чтобы натуральное число п могло быть пред- 
ставлено в виде х?-- у? - 22, где х, у, 2>0, (х, 9, 2)=1, 
необходимо и достаточно, чтобы оно обладало двумя 
свойствами: 1) п-2 0, 4,7 (тод 8); 2) или 4 — 1/п, или 
п не является „удобным числом“ Эйлера. 

2. Для того чтобы п имело представление в виде 
х2-- у2- 22, где (х, у, 2) = 1 их, у, 2 — различные числа, 
необходимо и достаточно, чтобы: 1) п=20, 4, 7 (то4 8); 
2) или п делилось на простое число 4 = 5, 7 (тод 8) или 
п=1,2, 6 (по 8) ир(— 4п) >1, либо п=З (то4 8) и 
р(—п)>1. В. А. Голубев 
6134. О представлении чисел суммою двух квадратов. 

Субба-Рао (Оп гергеземафют оф плипбегх аз 

зит оГ 0 зацагез. ЗиББа Вао М. У.), Ма. $ - 

Чел, 1958, 26, № 4, 161—163 (англ.) 

Известно несколько доказательств о том, что число 
представлений числа п в виде суммы двух квадратов 
как положительных, так и отрицательных, 72(п), выра- 
жается формулой г» (п) = 4 [4, (п) — 4з (п)], где & (п) 
означает число делителей числа п формы 4т -{ #. Пред- 
лагается эскиз нового доказательства, основанного на 
свойствах мультипликативных функций. В. А. Голубев 


6135. Обобщенная теорема о главном идеале и дока- 
зательство одной гипотезы Дейринга. Таннака 
(А репега!те@ ргпера1 1Чеа] {Пеогет ‘ап@ а ргоо! о 
а сопесфиге о! Решиле. Таппака ТаЧао), Апл. 
Ма! й., 1958, 67, № 3, 574—589 (англ.) 

Пусть К — лучевое поле классов для ведущего диви- 
зора { поля алгебраических чисел & и %=® (К/®) — 
родовой модуль расширения К/Ё. Обозначим через А 
группу идеалов поля №, взаимно простых с Т, и через 
9 — мультипликативную группу тех единиц поля К, ко- 
торые = 1 (то4 $;). Известно, что для каждого идеала 
аСА существует такое а (а) ЕК, «(а) = 1 (то $), что 
а = (а (а)). Число а (а) определено с точностью до мно- 
жителя из группы 9. Пусть в (а) — автоморфизм Артина 
расширения К/Ё соответствующий идеалу а6А. Полагая 
# (а, 5) = с (а) а (Ъ) а (а6)-1а (а) (а, БЕ А), мы получаем 
2-коцикл ГЕ 22(А, 9), класс когомологий которого 
сЕН®(А, 9) уже не зависит от выбора а (а). Доказывается, 
что в классе с существует коцикл [, обладающий сле- 
дующими свойствами: |[(а, 6) ЕЁ, /(а, 6) = [ (6, а); 
| (а, 6) = 1 (тоа{). Это утверждение. для абсолютного 
поля классов К ({=1) было высказано Дейрингом и 
доказано им для случая, когда Ё — мнимое квадратичное 
3. И. Боревич 


поле. 
6136. Факторизация дивизоров. Лампрехт (КезфаЬ- 
ЬЧипреп уоп О!\эогеп. Гашргесвй Ег!СсП), 


Агсв. Ма., 1957, 8, № 4, 255—264 (нем.) 

Пусть А — сепарабельно порождаемое поле алгебран- 
ческих функций от одной переменной и \ — дискретное 
нормирование ранга | его поля констант К. Нормирова- 
ние у поля А называется функциональным продолжением 
нормирования у, если в А существует трансцендентный 
над К элемент х такой, что для любого многочлена 
(<) =м-+ах+...+ ам, щЕК, имеем у([(х)) = 
— пи \% (4). Для подмножества М поля А через М 
обозначается образ всех у-целых элементов из М при 
естественном гомоморфизме кольца у-целых элементов 
на поле вычетов нормирования у. Доказывается, что если 
функциональное продолжение у неразветвлено относи- 
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тельно \%», то для любого К-модуля М поля А размер 
ности 4 его образ М является К-модулем в поле А то 
же размерности 4. Если, кроме того, поле К относительна 
алгебраически замкнуто в А (т.е. А является полем 
алгебраических функций над полем констант К), то ро 


поля & не превосходит рода & поля А. Функциональное 
продолжение у называется регулярным, если оно нераз-: 


ветвлено относительно %, К относительно алгебраическ: 
замкнуто в Аиз= в. Для регулярного продолжения’ 
определяется гомоморфизм группы дивизоров поля А в 
группу дивизоров поля А. При этом гомоморфизме со 
храняются степени дивизоров и, если «СА, (а) ==0, то 
образом главного дивизора (а) является главный и 


зор (а). Показано, что для регулярного продолжения 
существует такой элемент хЕА, х®# К, что у является 
функциональным продолжением относительно этого эле. 
мента хи (А:К (х)) = (А:К (х)). Отсюда следует, что 
при & > 1 для заданного нормирования У, поля К сущест-й 
вует не более одного регулярного продолжения у на 
поле А. Устанавливается ряд условий, достаточных для! 
того, чтобы ограничение У’ регулярного продолжения \ 
на промежуточном поле А’, К —А’—А, было регулярными 
продолжением для поля А’. Полученные в работе главные 
теоремы являются обобщениями аналогичных результатов» 
Дейринга (Оеигие М., Маш. 7., 1942, 47, 643—654). \ 

3. И. Боревич 
6137. 06 одном вопросе, примыкающем к лемме Гаус-5 
са, и родственной задаче Хассе. Мейер (ОБег ет. 
Зейепз ск 2ши Сам8зоНеп Гепа ип еле мегмапайе 


Ашаабе уоп Н. Наззе. Меуег Сиг\), АБапа.. 
ты Зепипаг Ош». Нашьше, 1959, ыы т 
(нем. 


Пусть т, п 1,2 суть натуральные взаимно простые! 
числа. Ищется число № = М (т, п) решений диофантоват 
неравенства х/т < у/п, удовлетворяющих условию:) 
О<х< 7/2, (х,т)=1, 0<у<п/2, (у,п)=1. 

Доказывается, что в случае, когда т „составное“, т.е. * 
имеет хотя бы два простых делителя, число М четное. * 
Если т = р’, где р— простое и п— „составное“, то, 7 
за исключением одного случая, № также четное. Число М№* 
оказывается нечетным при т-==р?, п=24°, р=дЕ: 
=— 1 ны 4). Если т =р?, п= 4°, где простое 9=2, й 
то (— 1)^ = (р/4). И, наконец, для т —=р’; рээ, } 

Ч. с 2 
п= 95, >? автор показывает, что (— 1) = (— 2(р), 1 
т =2 и (—1)* — (2/р), еслч в>2. 

НН задаче требуется определить число реше- 
ний М = М (т, ть, тз) системы диофантовых неравенств. и 


Хх, Хх Хз х 
о Е. 1 Х? Хз 
|, 
ту ть г: тз т: их т. + тз — 0, 
хе а Хз о Хх! Хх: Хз 
т ть аж + лы 0,  удовлетво-- 


ряющих условиям: 0<х,<т:/2, (х1, т.) =1; 0<х,<т,/2, | 
(х., т.) =1; О<ж< т:/2, (хз, тз) = 1, если т т, 
ни тз— попарно взаимно простые натуральные числа. | 
Доказывается, что М четное, если ла, ть, тз -2 1 2. 
И. Г. Мельников | 
6138. Об одном общем методе решения мА — 
уравнемий. Габович ‹(Оех Ш зе шееюбз! | 
Фотат зе убггапаЦе 1аВепдапизек$ СаЪо- | 
У 13 ть и В сб.: Природа и матем. 1._ 
лин, < — (эст.; рез. русак., англ + 
а посвящена решению НА а 
тодом определителей. Суть метода заключается в пред- 
ставлении заданной однородной формы (левой части р. 
нения) в виде определителя с линейными мы: | 
элементами. В пункте 2 дается описание метода и до- | 
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_казательство того, что он дает общее решение данного 
диофантова уравнения. В последующих пунктах (за ис- 
ключением пункта 6) показывается применение метода 
определителей к решению некоторых нсвых диофантовых 
уравнений. В пункте 6 рассматривается классическое 
уравнение Эйлера х3-{ у3 -{ 23 -{- и3 =0 и дается реше- 
ние более простое, чем решение, полученное Л. Дик- 
соном. о резюме автора 
6139. Об одном классе диофантовых уравнений. Чов- 
ла (А с1а5$ о{ аюрвап те едца#юопз. Спом1|а Ра- 
топ !4а), Ргос. Маф Аса@. $“. Ч.$.А., 1959, 45, 
№ 4, 569—570 (англ.) 
Пусть 5(5) = а8 | В, а В= (1 У —7)/2. 
Доказывается теорема 1: Для данного 0 > 2 уравнение 

5 (5) = $(28) разрешимо только при © =2` (тривиальное 
шение). Формулируется также (без вывода) теорема 2: 

При заданном с уравнение $(5)=с имеет не более 

двух решений. А. Ф. Лаврик 

6140. —О последней теореме Ферма. Ро-деха (Оп 
Бегта з |аз{ Пеогет. Ро 4е]а Е. Е. (.), Газ Сеп- 
саз, 1956, 21, 382—383 (исп.) 

6141. —О неопределенном уравнении Гурматая. Мон- 
ковский, Шинцель (Зиг Г’ 6диаНоп шаегпи- 
пее 4е К. Сооптарййев. Маком\зкК:! А., ЗеП!п- 
2е1| А.), Ма{ез1з, 1959, 68, № 4—6, 128—142 
(франц.) 

В 1917 г. Гурматай указал, что при М < 10% уравне- 
ние 


М=1-х-+... хт=1 у... +", 
т>п> у>х>1 (1) 


не имеет других решений (М, т, п, х, и) в натуральных 
числах, кроме двух: (31, 4, 2, 2, 5) и (8191, 12, 2, 2, 
90). 

Дается ряд теорем, указывающих условия, при кото- 
рых уравнение (1) или совсем не имеет решений в нату- 
ральных числах или имеет только указанные два реше- 
ния при любом целом №. В. А. Голубев 
6142. О предположении Есмановича. Кэ Чжао 

(Ко СНао), Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэ- 

сюэ), 51сБлап 4ахие хиерао. дтап Кехие, Аса зслепф. 

пафиг. Оту. эзхесриап., 1958, № 2, 81—90 (кит., рез. 
англ. 

о (РЖМат, 1957, 6139) предположил, что 
если натуральные числа а, Б, с, х, И, 2 удовлетворяют 
уравнению а? -{ 52 = с?, то уравнение а^ -{ 59 = с? имеет 
только одно решение в натуральных числах: хя= у = 
—2= 2. Доказывается 

Теорема 1. Предположение Есмановича справед- 
ливо для чисел 
а=2п--1, 6= 21 (п, с=2" (и + П- 1, (1) 
если п = 3, 7, 11 (тоа 12), или если существует простое 
р = 3 (то 4) такое, что 2п {+ 1=0(то@р); или если 
существует простое р = 5 (то48) такое, что 2п 1 = 
= 0 (тор). 

Теорема 2. Предположение справедливо для чи- 
сел (1), если п = 2 (то45), п = 3 (104 7), п = 4 (11049), 
п = 5 (тоа 11), п = 6 (то4 13) или п = 7 (то4 15). 

Теорема 3. То же, если п < 96. В. А. Голубев 


6143. О некоторых проблемах относительно сумм че- 
тырех кубов. Монковский ($иг 4ие!4иез ргор- 
1ётез сопсегпапй 1ез зоттез 4е диаёге сифез. М а- 


Ко\зК: А.), Асфа агИБт., 1959, 5, № 2, 121—123 

(франц. 

ее, и Серпинский (РЖМат, 1959, 1236) высказа- 
ли гипотезу, что любое целое число & = 0 допускает 
бесконечное число представлений в = хз -{ у3 — 23 —Вв 
натуральных числах, и показали, что гипотеза верна для 
5 > 300, кроме д = + 148, + 257, + 294. Показывается, 
что эта гипотеза верна для 301 < | &| < 350 и для 
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[| =214, 266, 292, 257. Дана таблица решений в це- 


лых числах х, у, 2 уравнения Е = хЗ-{- у3-- 223. при 
101 < |2] < 220, кроме || = 113, 148, 183, 190, 195. 
В. А. Голубев 


6144. О цепочке уравнений. Бриттон (Оп а свам 
оГ едиаНопз. Вг1#{оп С. Е.), Зепрйа Ма{., 1959, 
24, № 2, 179—180 (англ.) 

Даны примеры решений в натуральных числах систем 
уравнений: 3 -- уз = 13 -|- 03 = 53-8 и 234 уз = 
= 3 + 53 = 53 В = 13 -- #3 посредством применения 
тождеств Виета и Веребрюсова. В. А. Голубев 
6145. Сравнения  Куммера (то 2”). Карлиц 

(Киттег’ з сопргиепсез (пю4 2”). Саг!142 Г..), 

МопафзВ. Ма{В., 1959, 63, № 4, 394—400 (англ.) 

Пусть 


Эехё ИЖ м и 
те "ат Бы Ев, 


так что Е„(х) — полином Эйлера. Известно, что 
д ` 
Ее ) Вазы Е 0 (под (р®, р”), 


`де р нечетное простое, и — положительное целое 
такое, что рб-1 (р — 1)/м. 

Фробениус установил следующий результат: Пусть а, 
Ь, г целые, а> 0, 6 >0, г>0, тогда одна и та же 
степень числа 2, делящая Е? (| — Е?8)’, делит и (26) г! 
Дается доказательство предложения Фробениуса. Дока- 
зываются еще 4 аналогичные теоремы. В. А. Голубев 
6146. Один класс систем вычетов (по4г ) и связан- 

ные с этим арифметические функции. 1. Обобщение 

инверсии Мёбиуса. Коэн (А с1азз оЁ гез@це зузетз$ 

(то г) ап геафе4 агИтейса! ГипсНопз$. Г. А вепе- 

гаН»аНоп о{ МбМиз шуегз1оп. Сонеп ЕсК{!ог4), 

РасИ. 7. Майв., 1959, 9, № 1, 13—23 (англ.) 

Рассматриваются множества натуральных чисел, име- 
нуемые множествами прямых произведений (@тес+ Гасфог 
5е{), а также сопряженные пары Р, © (соп]исайе ра) 
таких множеств. Определение этих понятий дано в тек- 
сте работы. На основе этих понятий строится обобще- 
ние приведенной системы вычетов, обобщение функции 
Эйлера $ (п), функции Мёбиуса (п), принципа обраще- 
ния Мёбиуса и сумм Рамануджана. Аналогом приведен- 
ной системы вычетов является совокупность всех чисел а 
полной системы вычетов (то4г), для которых (а, г) ЕР. 
Такая совокупность называется Р-приведенной системой. 
Число чисел Р-приведенной системы обозначается фр (г) 


и называется Р-эйлеровой функцией. 
Р-мёбиусова функция вводится равенством пр (г) = 


== р. ц (п/а). Обобщенный принцип обращения нахо- 
аг 
асР 

дит свое выражение в импликациях: 


п) = паре а г/а), 

# (г) —_ # ("428 (о) зу: )вр(и/а) 
асо 

где Р, @ — сопряженная пара. 

Дается приложение указанных рассмотрений к опре- 
делению числа решений сравнения ПЕХ, + х.-+... 
(1-х: (мосг), где (хр, ЕР. Н. П. Романов 
6147. —О представлениях е-функций (то4г ). Ш. От- 

дельные вопросы. Коэн (Юергезеаюпз$ о! еуеп {ип- 

сНопз (то г). П. Зреса| фор1сз. СоНеп ЕсК- 

Гога), Вике Май. Ф,, 1959, 26, № 3, 491—500 (англ.) 

Автор продолжает изучение специального класса ариф- 
метических функций, введенных им ранее (РЖМат, 1960, 
2735). Формулируется ряд теорем. Для примера приве- 
дем одну из них. 


9* — 19 — 


6148 


Теорема 4. Пусть С; (п, г) — число решений срав- 
нения 


пЕХр, +... + хр. (то г) 


в простых делителях р; числа г и х; (то@г) таких, что 


РЕ = 1-5). Тогда при = Ё 
ее =) < (@ 9 
0; (п, г) г 9) чт, 


где ф (т) — функция Эйлера; с(т, 4) — известная функ- 
ция Рамануджана; р пробегает простые делители г. 

А. Ф. Лаврик 

6148. Сравнение целочисленных матриц. Гаю (Соп- 

отцеп(е 4е .тафг!с1 си еетете ат шей фаер! ог. 

Са:!ц Ешп.), Са2. тай $1 Н2., 1959; А11, № 6, 334— 

337 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор определяет понятие сравнения двух матриц по 
натуральному модулю т и устанавливает теорему, ана- 
логичную теореме Эйлера — Ферма для целых чисел. 

Резюме автора 
6149. Об одной числовой функции. Монковский 

(О ремпе] !ипКей Пс2Бо\же]. МаКожзКт Апаг- 

2е]), Маетафука, 1959, 12, № 4, 145—147 (польск.) 

В. Серпинский поставил вопрос: При данном натураль- 
ном № каким должно быть наименьшее натуральное чис- 
ло п=ф(Е), чтобы в каждом разложении чисел 

‚2,.... п, на Ё различных классов по крайней мере 
одно из них содержало два различных числа и их сумму. 

Доказывается, что для этого должно быть: $ (+ 1) > 
> -Ф (® -Е(Е- 1)/2 + 1. В. А. Голубев 
6150. Существование сферы, проходящей через задан- 

ное число точек с целыми координатами. Куликов- 


ский (Зиг [’ехь${епсе 4 ипе эрНёге раззап раг ип 
потфге 4оппё Че ройё$ аих соогдоппёез епИёгез. 
Ки! 1КомзКкт Твадёе), Епзееп. штайв., 1959, 5, 


№ 2, 59—90 (франц.) 

6151. Некоторые сведения о непрерывных дробях. 
Сендов Благовест (Някои сведения за вериж- 
ните дроби. Сендов Благовест), Математ. и 
физика (Бълг.), 1959, 2, № 4, 3—13 (болг.) 

6152. О дробях с числителем, равным единиде. Сед- 
лачек (О Ктеппусв 2ющшсюкВ. $еда1абек 117), 
Сазор. рёзюу. таф,, 1959, 84, № 2, 188—197 (чешск.; 
рез. русск., нем.) 

Если $ — натуральное число, то символом А; (соответ- 
ственно В;) обозначим множество всех рациональных 
$ 
а 


чисел вида и = 2 х; ,‚ где х; — натуральные) (соот- 
2=1 
ветственно целые, не равные нулю) числа. Далее, пусть 


В, = {0}. Автор доказывает следующие теоремы: 
1. Если В; -— производная множества В 
$+1 = В. \] В.. 


2. Пусть $ > 2. Тогда рациональное число ш можно 
лишь конечным числом способов представить в виде 
$ 


то 
В 


р (хг — целые, не равные нулю чис- 
$ — 
ла) тогда и только тогда, если шЕВ; — Вз-з. 

3. Пусть А, 5$ — натуральные числа, & > 2,2 = ($— 
+ 1/2 22. Тогда 26А;., — В;. Автор также прове- 
ряет справедливость гипотезы А. Шинцеля (РЖМат, 
1958, 3539 К) для т == 19, 20, 21. Л. Лапик 
$153. 06 одном следствии из гипотезы Гольдбаха. 

Шинцель (Зиг ипе сопзёацепсе 4е Г Буро#ёзе 4е 

Со|4БасН. $с61п2е|{ Апагё), Изв. Матем. ин-т. 

Болг. АН, 1959, 4, 35—38 (франц.; рез. болг., русск.) 

Доказывается, что из гипотезы Гольдбаха о том, что 
Всякое четное число >> 4 является суммой двух нечетных 


+. 
суммы ш= У 


—9 


Теория чисел 


0 


простых чисел, следует, что всякое нечетное число >171 
есть сумма трех различных простых чисел. В.А. Голубев 
6154. Об эквивалентности двух гипотез о простых чис- 
лах. Серпинский (Зиг Г вашуа]епсе 4е 4еих Ву-! 
ро{Нёзез сопсегпап е$ пошЬгез ргепиегз. З1егрЁи-! 
$К1 \.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 4, 3—5 
(франц.; рез. болг., русск.) 


Доказывается то же, что в предыдущей работе 
(реф. 6153). 
6155. Обобщенные числовые функции и распределе-( 


ние групп простых чисел. Голубев В. А., Изв. | 
высш. учебн. заведений. Математика, 1959, № 5,1 
93—97 | 
Обозначим через $(”) (п) = Е (п) . 


групп, из натуральных чисел а,, @», ...,@т каждая, } 
таких, что 42 — а, =$:, @з — 42 = $52, ...,@т —` @ат-! = 
—5т_1, Где 5; — фиксированные четные разности (а, п)==1 
((=1,2,...,т), П—п:==й, Фа < па. Ч 
групп из т простых чисел, принадлежащих отрезку 
П, х], с данными разностями $35;, $52, . между | 


ними обозначим через =(”) (х) = ЕР: (х). 


Реферируемая работа содержит обзор результатов ав- 
тора (РЖМат, 1955, 610; 1959, 2290; 9756), относящих- | 
ся к свойствам функции ф(т) (п) и Е применениям ее’ 
для изучения функции т) (х). На основе предположе- + 
ния о том, что Ё-е члены (Ё < т) групп из т простых 
чисел с данными разностями между ними равномерно 
распределены по всем возможным для данных членов 
арифметическим прогрессиям лх - ас данной разностью п, 
(п, а) =1, и на основе соотношений, имеющих место \ 


для различных функций (т) (п), выводятся асимптоти- | 
ческие формулы для соответствующих функций к) (х). 
Например: 1) из 9 (п) =. (п) следует, что та (х) > 
— п, (х); 2) из соотношения между $» (п) и $(п) выво- \ 
дится формула „близнецов“ п. (х) > сх/1?х; 3) из" 
$$ (п) =» (п) Те 1)/(р — 2), где р — нечетные общие 
простые делители $ и п, следует, что 


п (х) = п, (х) Пф— П/— 2), 


где р — нечетные простые делители $ и т. д. Асимито- 
тические формулы подтверждаются табличными данны- 


|| 


о бт-т 


т 


ми. Б. М. Бредихин + 
6156. Критерии делимости на число 7. Плайнер | 
(Кгивиа  абЩейюз$И  зеапи. Р1а]пег Видо!В, 


Маф. кое, 1959, 9, № 7, 402—405 (чешск.) 

6157. Героновы треугольники. Брадис, Сычиков 
(Резрге НширНии!е Негопсе. Вга@!$ У. М., $1с1- 
Коу А. Е.), Са. шаё. 51 Й2., 1959, А 11, № 6, 325— 
334 (рум.; рез. русск. франц.) 

Треугольник называется героновым, если длины его | 
сторон и его площадь выражаются натуральными числа- 
ми. Вопрос о нахождении всех героновых треугольников | 
сводится к решению в натуральных числах уравнения | 
цо (и о и) = 3}, (и, о, и — длины отрезков, опре- 
деленных на сторонах треугольника точками касания 
вписанной окружности; 5 — площадь треугольника). Об- 
щее решение этого уравнения неизвестно. В статье 
дается частичное решение вопроса; составляется табли- 
ца всех героновых треугольников таких, что длина каж- 
дой стороны не больше 100. Для этого устанавливаются 
некоторые свойства героновых треугольников. Исполь- 
зуется тот факт, что любой геронов треугольник может 
быть расположен таким образом, чтобы его вершины 
имели целочисленные координаты. Резюме авторов 
6158. Движения для «БирИса{е Вмаве СотреН#опз». 

Лауффер (Моуетеп{$ юг 4ирИсайе Буре сот- 

рей юпз. Гац{{ег К.), Ма. Са2., 1958, 42, № 341, 

218—220 (нем.) 


Теория 


одному из положений карточной игры „бридж“ 
математическую форму, то возникает следую- 
комбинаторная задача: 2п--1! точек окружности 
ее на равные части; в одной точке проведена ка- 
ьная к окружности; остальные 2л точек требуется 
влинить п хордами так, чтобы не было хорд, равных, 
ъных и параллельных касательной. Эксперимен- 
ая проверка показала, что условия задачи осуще- 
нются не для каждого п. Требуется найти критерий 
выделения значений п, допускающих решение (Вев- 
О. {.. Май. Са2., 1357, Мау, 101). В заметке пред- 
‚< лишь некоторая арифметизация задачи, сволящая 

к полбору из 2л порялковых чисел л пар ({, Ё), 
`о воряющих условиям: 1) 2-Е, ЕЕ 21-1; 
ую пару (1, &) должна дополкять пара (2л -|- 1—&, 
--! — 2) и ве должно быть пар: (1, р, ($, ®), (Е Г, 
ЕТ). для которых РЕ 21 Ти (р, Е—]- 

араллельно осуществляется интерпретания задачи в 
требования: на шахматвой доске, имеющей (2п)* 
й, расставить 2?п шашек так, чтобы на каждой вер- 
и и горизонтали находилось по одной шашке, 

вная диагонгль была пустой и служила осью симмет- 
и для искомого располсжения, на любой параллели 
ной диагонали было не более одной шашки. В отно- 
искомого критерия задача остается нерешенной. 

Б. А. Кордемский 
Ортогональные латинские квадраты. Паркер 
(О-осопа аНп запагез. РагКег Е. Т.), Ргос. 
№ Аса4. $ 0.$.А. 1959, 45, № 6, 859- -862 
{а=агл.) 

Латинским квадратом п-го порялка Эйлер назвал такое 
размещение п различных символов в форме квадрата 
п, при котором не будет повторяющихся символов 
обой строке и в любом столбце. Два латинских 
рата называются ортогональными (или греко-латин- 

ими). если при наложении одного на другой клетки 
образовавшегося квадрата окажутся заполненными всеми 
возможными упорядочекными парами из данных симво- 
зов. Пары ортогональных латинских квадратов сущест- 
вуют для любого нечетного п. Эйлер высказал предпо- 
Зожение о кесуществовании ортогональных пар латин- 
ских квалратов порягка п =2 (то@ 4). Для п = 6 это 
дполсжение подтвердилось (Тарри, 1501), а для 
—=2; и многих других более высоких порядков пред- 
оложение Эйлера было опровергнуто контрпримерами 
Бозе и Шрикхенле, 1959). В статье конструктивно обос- 
вано существование пар ортогональных латинских 
пратов порядка л = (34 — 1)/2, где 4 = 3 (тюё 4). При 
Т. п = 10. Таким образом 10 оказалось наименьшим 
еннем пл = 2 (шо@а4), для которого опровергается 
елположение Эйлера. Б. А. Кордемский 
5160. Ортогональные латинские квадраты. Предвари- 
_тельное сообщение. Далмидж, Джонсон, Мен- 
елсон (Огвогопа! т $4нагез. Ргейпизагу ге- 
рог Оп|таре А. Г., Зовпзоп Р1!апе, Меп- 
Че] зо0о6п М. $.). Сапа4. Ма. ВиН,, 1959,-2, № 3, 
211—216 (5=гл.) 

Шо вопросу о наибольшем числе возможных попарно 
ортоговальных латикских квадратов порялка п долгое 
время не было опровергнуто предположение, что это 


= 


сло по крайвей мере раено шах (р\', р=",..., рег) 1, 
п—= р: р5:...р,г- На примере латинского квадрата 


. порядка дан обзор хода рассуждений, утверждаю- 
шх несправедливость указанного предположения. Все 
атинские квадраты, ортогональные данному, можно 

учеть при помощи некоторых точно определенных 
равсформаций одного, основного квадрата. В редак- 
вонЕом премечании к статье сообщается без ссылки 
 источеек, что, как доказали Човла, Эрдёш и Страус, 
р ынее число попарно ортогональных латинских 


чисел 
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квадратов порядка л для достаточно большого п и не- 
которого положительного с превышает пб. Тем самым 
еще раз опровергается господствовавшее предположе- 
ние, так как, очевидно, всегда можно указать такое 
п, для которого существуют ортогональные латинские 
квадраты порядка п, но даже самый больший из мно- 
жителей р” числа п меньше лс. Б. А. Кордемский 
6161. О мощности латинских квадратов. Ямамото, 

Сугаку, 1954, 6, № 1, 18—19 (японск.) 

Приведенный латинский квадрат есть бесконечная 


таблица, составленная из положительных целых чисел 
таких, что 


ЗРЕЕЖЕНЕЙ (2—1 2,...}: 
хуем (ТЕ; 1=1, 2,...), 
ЖЗ Хы (5-Е; 1 =1,2,...). 


Автор показывает, что мощность множества приве- 
денных латинских квадратов [. равна с, мощности кон- 
тинуума. Действительво, задавая произвольную беско- 
нечкую последовательность . 


(=2, 23, ва... {Е}; == 0 или 1) (1) 


с бесконечным числом либо 0, либо 1, можно постро- 
ить приведенный латинский квадрат такой, что х»ё = 
==; (пю@2) (Г > °). Так как мошность множества 
последовательностей (1) равна с и мощность множества 
[. < с, легко получаем [. = с. 

Далее пусть латинский квадрат [. над множеством $ 
определяется как множество троек с элементами в $ 
(троек будет п?, где п — кардинальное число 5). Две 
тройки считаются различными тогда и только тогда, 
когда по крайней мере два их элемента различны. Го- 
ворят, что два латинских квадрата [. и [’ эквивалент- 
ты или принадлежат одному и тому же классу, если 
они выводимы один из другого двумя последовательны- 
ми преобразованиями: 

Пот [= ((х, #, 2)} к Г" = {р(х), (И), *(2)}, где 
2, <, т— три перестановки в 5. 


2) от Е = ((х, у, 2)} к Г" = {(х, 2, И)}, (4, 2, х)}, 


{(и, х, 2)}, ((2, х, и)}, {(2, 9, х}}. 

Автор показывает также, что когда $ мощности “А, 
то мощность классов [ над 5 есть с. Он доказывает 
это, показывая, (что очевидно, достаточно), что классы 
таблиц произведений группы $ порядка “%{ будут иметь 
мощность. 

Предположим, что дана возрастающая последователь- 
ность простых чисел р, < р» < рз<... Если построить: 
прямое произведение (в форме Бурбаки) циклических 
групп р:, Рз,--. Порядка р:, рз,... соответственно, то 
таблица произведений [с из С есть счетный приведен- 


ный латинский квадрат. Показывается, что различные 
последовательности соответствуют различным латинским 
кзадратам [с. Отсюда легко выводятся заключения. 
Мов Зва\х Кже! 
6162. О пифагоровых числах 4п?—1, 4п, 41241. 

Лу Вэньдуань (Ги \еп-{ мап), Сычуань да- 

сюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), ЭкНиап 4ахие хиерао. 

7тап Кехие, Вестн. Сычуаньск. ун-та (Сер. естеств: 

н.). Аба змей. паг. Оп!у. зсесНиап, 1959, № 2, 39— 

42 (кит., рез. англ.) 

Доказывается, что указанные в заголовке числа, при 
п натуральном, не могут служить решениями диофан- 
това уравнения а“ -|- 5У-|- с?, за исключением случая 
и. В. А. Голубев 
6163. Заметка о нечетных совершенных числах. Пе- 

рисастри (А по оп о44 ре{есё пипегз. Рег!- 

заз#г: М.), Ма. З4и4егя, 1958, 26, № 4, 179—181 

(агл.) 


р = 


6164 
Даются границы для суммы дробей 1/р,, если сущест- 
вует нечетное совершенное число п = И имен- 


но 1/2 < рр 1/рг < 218 (^/2). Доказывается, что 


меньший простой делитель р, в этом случае будет: 
р, < 2/3 2. В. А. Голубев 
6164. Исключительные действительные последователь- 

ности Лемера. Дерст (Ехсермопа| геа| !ебллег зе- 

ацепсез. Оцг$+ Г. К.), РасИ. Л. Маё., 1959, 9, № 2, 

437—441 (англ.) 

Пусть [ >0и М — целые; последовательность (Р): 
Ро, Р:,..., Ри,... называетея последовательностью 
Лемера, происходящей от { (2) = 22 — [/52+- М, если 
Ри = (а" — В")/(а —В) при п нечетном, Р;„ = (" — 
— В^)/ (а? — В?) при п четном, где а, В — корни [ (2) =0. 
Если дискриминант К = Г —4М > 0, то последователь- 
ность (Р) называется действительной. Индекс п > 2 на- 
зывается исключительным, если каждый простой дели- 
тель Р„ делит и Рт, где 0<т < п. Последовательность 
(Р) в этом случае называется исключительной. 

Главный результат (теорема 1): Для действительных 
последовательностей Лемера единственно возможные 
исключительные индексы суть би 12. 12 является ис- 
ключительным индексом только в случае [= 1, М=—1 


и [=5, М=1|1; 6б— тогда и только тогда, если 
[. = — К - 2512, М =—К+ 75, где $5 >1, 252 >3ЗК 
и К > 0 нечетное. В. А. Голубев 


6165. Заметка о числах Ферма и Мерсенна. Сатья- 
нараяна (А пофе ол Еегтаё ап Мегзеппе’$ пит- 
Бег5. За уапагауапа М.), Ма. Зет, 1958, 
26, № 4, 177—178 (англ.) 

Доказывается, что числа Ферма и числа Мерсенна 
2—1, где п> | нечетное, не могут быть треугольны- 
ми числами. В. А. Голубев 
6166. Об одном классе составных чисел. Избиц- 

кий (ОБег епе К!аззе 2изаттелеезеег ХаШеп. 

[26 1сК! НегЬег{), Мопа{$Н. Майв., 1959, 63, № 4, 

309—316 (нем.) ь 

Пусть В, п, р — целые числа >1, (п, р) =1, > 0и 
пустьа; = 1, если = 0 (то4р), а = 0, если #520 (то4 р). 
Далее, пусть с; =0, если существуют целые неотри 
цательные числа х, у такие, что {= рх- пуи с; =3— 1’ 
если такие целые числа не существуют. 

Теорема 1. 


Рр(п—1) п—1 (р (и—1) 
У в=(У "(1+ У с). 
]=0 1=0 7—1 


Теорема 2: Пусть аи В — два целых числа > | 
(а, 5) =1; В и А, — два неотрицательных целых числа 
с А + №, = (а—1) (6 —1). Тогда одно из диофантовых 
уравеений А; =ах + у (1=1, 2) всегда имеет неот- 
рицательное решение. 

Теорема 3. Если ра ВР) — простое число, то п— 


простое число и р равно 1 или делится на п. Если 
п 1 Р; 
ХизВ / — составное число, то п —- составное. 
С. В. Огай 


6167. Некоторые арифметические свойства обобщен- 
ных чисел Бернулли. Карлиц (Зоте алытейс рго- 
ре’Нез оГ бепегаЙ2е4 Вегпои!! питБег$. Саг|1 42 [.}, 
Ви. Атег. Май. $0с., 1959, 65, № 2, 68—69 (англ.) 


Теория чисел 1 


1960 гл 


Автор ставит целью улучшить результаты Леопольд 
(РЖМат, 1959, 9758), полученные им при изучении 
обобщенных чисел Бернулли. Пусть { — фиксированное 
целое >Т1и у(/) — примитивный характер по од.) 
Обобщенные числа Бернулли определяются Из следую 
щего соотношения: 


7 УЕ 
№ Е 
=! 


Главный результат МЛеопольда состоит в получении 
аналога теоремы Штаудта для чисел Бернулли. 
В настоящей работе изложены без доказательст 
улучшенные результаты по аналогии с теоремой Штауд-т 
та для случая, когда [> 1. П. Н. Реморов) 
6168. Импровизации, основанные на последователь 
носгях Фибоначчи. Стивенс (Ппргоу!заНоп Базес 
оп ЕопассРв зещез. $ {еуепз .7: \..), бора Ма. 
1959, 24, № 2, 181—183 (англ.) з 
Пусть, как и в последовательности Фибоначчи, ш=0л 
и, =1|, но каждый следующий член Ид, = Иа -Н 
+ м, (то4 10). Образовавшаяся последовательность од\ 
нозначных чисел 0, 1, 1, 2, $3, 5, 8, 3,..., будет перио- 
дически повторяться через каждые 60 членов. Цифры 
одного периода соединяем последовательно по дез 
01, 11, 12, 23, 35,.... Получится 60 неповторяющихся 
чисел из промежутка [1, 9°]. Точно так же поступаем, 
еще с четырьмя последовательностями, первые два 
члена которых: Ои 2, Ои 5, 1 из, 2 иб. Образовав-+ 
шиеся при этом числа в совокупности заполняют весы: 
промежуток целых чисел от | до 99. Разлиъзные дру- 
гие группировки чисел одного периода каж лой из рас“ 
сматриваемых последовательностей позволяют выявит 
еще несколько закономерностей, представляющих не’ 
более чем математичестий курьез. Указаны также 
последовательности, с помощью которых аналогичным 
приемом можно образовать все целые числа в проме- 
жутке [1, 999]. Б. А. Кордемский 
6169. Замечание к статье Эрдёша и Турана. Мон- 
ковский (Кетагк оп а рарег о Етг@9б$ ап Тигазл 
Мако\м$Ки А.), У. Гопаоп Май. Зос., 1959, 34, № 4. 
480 (англ.) | 
См. РЖМат, 1660, 6). 
6170. Полимеры и теория чисел. ЛУ. Проблема сла- 
бых и сильных связей в процессе деградации. Пат- 
рия, Нанда (Ро|утег$ апа 1Пеогу о! пишБег$. [Уз 
Тре ргоет о{ \еаК апа ${гопе ИпКз ш ЧестадаНоп4 
Ра{Нгга К. К., Мапда У. $.), Л. Свет. Рвуз. 

1959, 30, № 5, 1382—1327 (англ.) 

Метод изучения процесса деградации линейных поли- 
меров, выдвинутый авторами в трех предыдущих стать- 
ях (РЖМат, 1560, 128—130), применяется к рассмотре- 
нию процесса деградации монодисперсионной системы 
полимеров, состоящей из № цепей, каждая из которых 
имеет два типа связей различной прочности, распреде- 
ленных случайно по длине. Показано, что приемы, раз- 
витые в работе, могут быть применены и в случаях, 
когда системы полимеров состоят из цепей, имеющих 
более чем два типа связей. И. Г. Мельников 
6171 К. Темы по теории чисел. Ле-Век (Торез т 

питьег фпеогу. ГеУедаце \1:11!ат Лиазоп. 

Кеа4!по, Мазз. Афайзоп-\№езеу Ри. Со., шс., 

1956. \Уо1. 1. х, 198 рр., 5.50 4оМ.; Уо. 2. у, 270 рр., 

6.50 461.) (англ.) 


См. также: 6042, 6172, 6634, 6861. 


со т 
У 2 В" (и) т, В" = В” (0). 
п=0 


Алгебра 
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р АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙННАЯ АЛГЕБРА 


6172. Заметка о целозначных полиномах. Карлиц 
(А пое оп ИЦерта!-уащей ро!упопца!5. Саг!1 {2 1..), 
Ргог. КогуиК!. пеег|. аКа4. \е{., 1959, А62, № 3, 
294—299; |п4асаНопез па{Н., 1959, 21, № 3, 294—299 
(англ.) 

Обобщаются результаты работ Штрауса ($1гацз Е. @., 
Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1951, 2, 24—27), Брёйна 
(РЖМат, 1956, 1956) и других авторов, рассматривав- 
ших различные подклассы класса целозначных полино- 
мов. В частности, доказывается, что если К (х) — класс 
целозначных полиномов, имеющих целозначные произ- 
водные всех порядков, а М (х) — класс целозначных по- 
линомов /(х), для которых 4’! (х) целозначно для всех 
9> Ти целых т,,...,т; > 1, где 4% (х) =Ё(х), 


Р(х- т,) — 1 (х 


&1(х) = = 
4} (х) = 8621 Ни (х) $ 


то К (х) =М (х). Если же М, (х) — класс целозначных 
полиномов }(х), для которых ДАР(х) с | <Е<ги 
т.,....тг > 1 целозначно, а К (х) — класс целозначных 


полиномов [(х) таких, что [®)(х) целозначно для 
1 <А <», то уже М, (х) =К,(х), хотя по-прежнему 
М; (х) —К, (х). 

В работе содержатся также необходимые и достаточ- 
ные условия принадлежности целозначных полиномов 
‘классам М, (х) и К, (х). Методы доказательства элемен- 
тарны. И. Ш. Славутский 
6173. Обобщение поноятия «круговой области» комп- 

лексной плоскости; приложения. Зервос (@ёпёга|- 

заНоп 4е |1а поНоп 4е «дотатпе сгсшате» 4и р!ап 

сотрехе; аррИсаНоп$. Дегуоз$ Зр!гоз5), С. г. 

Аса4. $с1.. 1958, 246, № 19, 2706—2709 (франц.) 

Теоремы геометрии нулей полиномов, имеющие место 
ДЛЯ „круговых областей“ (состоящих из замкнутых об- 
ластей, представляющих внутреннюю или внешнюю 
часть круга или полуплоскость; см. Маг4еп М., Тве 
сеоте{гу о! Ше 2егоз оГа ро!упопйа! ша сотр[ехе 
уаг!аБ1е, М. У., 1949), распространяются на значитель- 
но более общие алгебраические образования. Через 
„з. е.“ обозначается подмножество тела К, являю- 
щееся элементом множества В подмножеств тела К 
(включающего и само К), обладающего свойством, что 
для всякого х( К В {+ х= хВ=Вх=В. Подмножество А 
тела К, = К '® («’— бесконечный элемент) называется 
„4. е.“ (относительно множества (КВ) =К,\ В), ес- 
ли для всех ((КШ— А образ А при преобразовании 
=’ = (Е —2)-1 — есть $. е.. Всякая гомография, т. е. 
преобразование вида 2”`== (а2 6) (2—0), ва" = —1, 
или 2’ = (2—6)-1(2а | 6), а == —1, отображает мно- 
жество всех 4. е. на себя. 

Часть 0 множества Е называется „В. е.“ (по отноше- 
нию к отображениям с; : Е - Е’), если с; (8) принадле- 
жит Р-решетчатому множеству, состоящему из подмно- 
жеств производного множества Е’. Через / (М) обозна- 
чается пересечение всех элементов РЁ, содержащих М. 
„Доказывается теорема: Если множество НП. е. содержит 


= < 
А, то оно содержит и 9; ({ (с; (А))). Из этой теоремы 
для случая комплексной плоскости вытекают классиче- 


ские теоремы Лагерра—Уолша и Гаусса—Люка. 


Подмножество А поля К называется „п-выпуклым“, 
если для всякого т< п из соотношений а ЕА (1=1,...,П) 


Редакторы Л. А. Скорняков, В. И. Шестаков 


вытекает, что т-1 У! а:ЕА. Поле К предполагается 


алгебраически замкнутым. В — множество всех п-выпук- 
лых подмножеств поля К. При этих условиях имеют 
место теоремы: 

Г. Если полином р (2) степени < п имеет коэффициен- 
ты в К, то всякое 4. е., содержащее нули полинома 
р (2), содержит также все нули р’ (2). 


П. Если полиномы л-й степени [(2) = > ( 1 ааа 
и & (г) = У ') 6:21 удовлетворяют условию „аполяр- 


ности“ >“ ОЕ меб = 0, то всякое а, 6. 60 


держащее нули одного из полиномов, содержит по край- 
ней мере один нуль другого. 

Ш. Если }(2) — полином степени п, 
свои нули, то два его фиксированных различных 
2, и 2, определяют совокупность множеств 4. е., 
дое из которых содержит по крайней мере один нуль 
производной /” (2). Эта совокупность состоит из всех 
4. е., содержащих все корни уравнения (2—2,)"=(2—2,)”. 

1, П, Ш являются обобщением теорем Гаусса—Люка, 
Грэйса и Грэйса—Хивуда, имеющих место для круговых 
областей. В статье рассматриваются и некоторые дру- 
гие теоремы. А. Г. Школьник 


имеющий в К 
нуля 
каж- 


6174. Положение корней некоторых многочленов. 1. 
Шпехт (О!е Габе 4ег МиИ$еПеп ешез Роупют5. 
Ш. Зресв+ \М!|1Ве!| 11), Ма. Масвг., 1957, 16, 


№ 5-6, 369—369 (нем.) 

Продолжение предыдущих работ автора (РЖМат, 
1959, 3655). 

Последовательность многочленов {Р„(2)} автор назы- 
вает последовательностью производных, если она удов- 
летворяет условиям: а) Рь (2) =1, Ъ) 4Р»(г),4г=Р к-1(2) 
для всех Е > 1. Рассматривается положение корней 
многочленов вида @ (2) = с,Р. (2) с. Р.(г)-...-Нс„Ри(2), 
где Р. (2), Р; (2)... — последовательность производных 
или последовательность многочленов, определенная дву- 
членным рекуррентным соотношением вида Р®х., (2) = 
= (02 + В») Рь (2) — Ри (2), > 1; Ро (2) = 150, 
Р, (2) = 2 - Ва; а; 0, #>0 (известно, что такому 
рекуррентному соотношению удовлетворяют все ортого- 
нальные (с некоторым весом) системы многочленов). До- 
казано, что если последовательность производных {Ри(2)} 
удовлетворяет рекуррентному соотношению Ра (2) = 
— (арг + В») Р» (2) — 1кРь-1 (2), Е > 1, то для всех п 
Ри (2) = 1"Нр ((2- В)/1), где В, 1—некоторые комплекс- 
ные числа, Н„(2) — многочлен  Чебышева—Эрмита, 


определенный равенством Н) (2) = ЕО 


Устанавливаются некоторые связи между корнями мно- 
2 К 2 
гочлена #[(2) = а + а, р + 4251 +... + 9 и икор- 


нями многочлена Р (2) = &Н. (2)-+а,Н,(2)-+...-НаиН и(?). 
В частности, получен такой результат: Если все корни 
многочлена { (2) лежат в полосе а < 2 < В, то все 
корни многочлена Р (2) лежат в той же полосе. Основ- 
ными результатами являются теоремы: 

1. Пусть последовательность многочленов {Ри (2г)} 
удовлетворяет рекуррентному соотношению Рь,! (2) = 
= (2 — ар.) Рь (2) — В.Рь-, (2), > 1, Ро (2) =. 
Р‚ (г) =2г—а,; пусть, далее, р,, в, (0 <у < п) — про- 
извольные числа, удовлетворяющие условиям ро =в„=0, 


— 23 — 


6175 


рб, = 6, (р, 20), у=1,2,...п— 1; @ (2) = ©.Рь (8) + 
+ с1Р, (2) + ... + с,Р„ (2). Тогда все корни многочлена 
О (2) лежат в круге |2| < ги, где 


[11 | 
== б и иктнат = жави зная" р О 
пота [Г-Н + рт 
2. Пусть (нормированная) последовательность много- 
членов (Р„(2)} удовлетворяет рекуррентному соотноше- 
нию РА. (2) = (2 — ак) Рь (2) — ВеРА- (2), #>1; 
Рь (2) =1, Р, (2) =2—а,; > 0, Ш > 0 для всех {> 1; 
О (2) = соРь (2) + &1Р, (2) +... + сиРь (2), св 0. Тог- 
да все корни многочлена О (2) лежат в круге |2| < р, 
где р — максимальный положительный корень уравнения 
|Со| Ро (2) + [| Р‚ (2) +... + [6и-1| Ра-1(2) = [си Ри (2). 
Рассматриваются частные случаи, когда последова- 
тельность многочленов {Р„(2)} образует многочлены 
Чебышева—Эрмита, многочлены Чебышева Т„(г), мно- 
гочлены Лежандра, многочлены Лагерра 1 (2) («а>—1), 
2(2—1)... (а—п- 1) 
п! } 
Для многочленов Чебышева—Эрмита доказано, что мак- 
симальный корень многочлена Н„(2) не превосходит 


2 
многочлены Ньютона (#) — 
“у 


3 
$в=2 ие [Ип]—1. Это улучшает оценку Хана: 


= 1 Е 
$1 <2Ут — -_— (Нап \., сы еп Ма. Зепипаг 
У" 
ВегИп, 1933, 1, 211—244). Имеются опечатки: в фор- 
мулировках теорем 10 и 6 напечатано Д, (2) = 2 вместо 
р, (2) = 2 —а., кроме того, в формулировке теоремы 
10 ошибочно напечатано 
| Сп-а | ) 
гозтах ра | + @ 8 + ЕАН" 
вместо 


| с,—1 | ) 
Гл = тах 0 а с п || 
ь 1<у<п (в +! + >| па а Ри-1| ; [Сп] с 


остальные опечатки не столь существенны. 

Е. Н. Кузьмин 

6175. Замечание по поводу статьи Сато. Дюрбаум 
(Мое оп а рарег Бу $а0. В играит Напз}]@ёг- 
сеп), Ви. Еаг\ацаКе Вез. [1$ ТоКуо, 1956, 34, 
19—-20 (англ.; рез. японск.) 

Элементарное доказательство утверждения Сато (За{0, 
Ви. Еаг{Ваиаке Кез. Глз{. Токуо, 1956, 34, 19—20) 
относительно действительного корня некоторого кубиче- 
ского уравнения. Е. КорБе{Иап 2 

Перевод из Ма{й. Кеуз, 1957, 18, № 4, 274. 

6176. —_О рациональных уравнениях над полем, содер- 
жащих одно неизвестное. Вандивер (Оп соп@ опа! 
тасНопа! едиаНоп$ 1п а Неа, шуо\у те опе ипКпо\п. 
Уапа!уег Н. $5.), Ма. Мавр., 1959, 32, № 4, 173— 
176 (англ.) 

Статья носит методический характер и посвящена ис- 
следованию уравнения ф(х) =0, где ф(х) — рациональ- 
ная функция над некоторым полём. С. Д. Берман 
6177. Некоторые замечания о методе подстановок в 

применении к системе из М уравнений с М неизвест- 

ными. Вервакке (Оие!диез гетагацез зиг 1а 

тпёо4е 4е зиБзиюп аррИчиёе А ип зуфёте 4е М 

@4ца#оп$ А № шсоппиез. ()’аргёз ипе сол!ёгепсе 4е 

а. РоНои.) УегуаесКе, М11е), Вий. Аззос. рго- 

Геззеиг$ та. епзевп. риБНс, 1959, 38, № 198, 217— 

218 (франц.) 

6178. Разрешимые уравнения простой степени. Кур- 
батов В. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 
Т..4. М., АН СССР, 1959, 11—12 


Алгебра 


1960 


6179. Аналитический метод построения двойственною 
многочлена к квадратичному многочлену. Ян Гоа) 
цюань, Сямынь шусюэ тунсюнь, 1958, № 4, 33 (кип! 

6180. Об основной теореме алгебры. Шломиу!\ 
(Резрге феотета ‘шпдатетфа1А а а!верге. Зсй11 
штиК №.), Са2. тай. 91 №2., 1958, А1О, № 10, 605—606) 
‘(рум.; рез. франц., русск.) 

6181. Элементарное исследование кратности решений 
систем алгебраических уравнений. А шкинузе В. 
Уч. зап. Шахтинск. гос. пед. ин-та, 1959, 2, № 6, 3—2 

6182. Новый метод доказательства правила Крамер4 
Ионеску (О поий тею4а 4е а 4етопз$уга гери\ 
11: Сгатег. Гопезси СР. О.), Гисгатй Уилт}. пя 
роШенп. Си]. СШ}, 1959, 79—81 (рум:; рез. русск» 
франц.) И 

6183. О дискриминантах билинейной формы. Уайл. 
(Оп Че 415спиипат о а ЫИпеаг Тогт. 111 
Лспа{Вап), Сапа4. Май. ВиП.; 1959, 2, № 1, 46—4- 
англ. й 
ес симметричная билинейная форм 

Р(х, У) в п-мерном векторном пространстве Е над поле 


Ел 
характеристики 52. Е; — подпространство векторов 


для которых {(х, у) = 0 для всех уЕЁ. Ранг }=п— т ЕЁ в) 
Индексом формы (141) называется наибольшая размер! 
ность подпространства, в котором } = 0 тождественно! 
Пусть [ (хо, хо) 0 и У — подпространство всех х, дл. 
которых [(х, х) =0; 4тИУ=п—1. Дяскриминантою 
формы } при х==х, называется форма в(х, у) = 
— (хо, Хо) (х, У) —/ (хо, х) / (хо, У). Доказывается, чт“ 
ранг формы & на единицу меньше ранга формы [ и чт" 
11д & > шар, причем ша в = ша} - 1, если ИУ содержит 
подпространство, в котором }= 0, и 114 в = ин [ в: про 
тивном случае. А. Школьнии 
6184. Теорема об определителях. Кэ Шао, Сычуанл 

дасюэ сюэбао (цзыжанькэсюэбань), 1955, № |, 15—2и 

КИТ. 

т) А —гХ п-матрица (г < п) над кольцом В це. 
лых алгебраических чисел. Если идеал, порожденный 
всеми минорами г-го порядка матрицы А, совпадает › 
кольцом Ю, то существует такая (п — г) Х п-матрица Ё 


над кольцом А, что определитель матрицы г равен 1. 


\ап пе-х1аг 
6185. Замечание к теореме Виландта. Герстенхей- 
бер (М№4{е оп а {Неогет оЁ \Ле!апа{. аегз{еп На- 

р т 4 гау), Маци. 2., 1959, 71, №2 141—4а 

англ. 

Приводится сравнительно простое доказательство тео- 
ремы Виландта (\/е]апаЕ Н., Маш. #., 195), 53, 
219—225), описывающей вещественные линейные прост-: 
ранства комплексных пХ п-матриц, имеющих лишь ве- 
щественные характеристические корни. А. И. Ширшов! 
6186. Линейные преобразования на алгебрах матриц. 

Маркус, Мойлс (1.1пеаг 4гапзогта#юопз оп а[ое- 

газ о таб1сез. Магсиз Магу!п, Моу!|$ В. №), 

Сапа4. 1. МаШ., 1959, 11, № 1, 61—66 (англ.) 

Рассматриваются линейные преобразования в себя 
полной матричной алгебры М„ над полем комплексных 
чисел как комплексного линейного пространства. Основ- 
ные результаты следующие: 

1) Линейное преобразование Т сохраняет ранг матриц 
АЕМ» тогда и только тогда,. когда Т(А) = (АУ для 
всех АЕМ/„ или Т(А) = ОА’У для всех АЕМи, где 0 
и У — некоторые фиксированные невырожденные матри- 
цы из Мл, а А’ означает транспонированную матрицу А. 

2) Следующие условия эквивалентны: а) 4её 0 = 
= де! [Т (0)] для всех унимодулярных матриц ИЕМи; 
Ь) 4е! Н = 4еЕ [Т (Н)] для всех эрмитовых матриц НЕМ; 
с) ег А = 4е [Т (4)] для всех АЕМи. = 

3) Для того чтобы линейное преобразование Т сохра- 
няло собственные значения матриц АЕМ, (т. е- 


= 24 — 


| №6 


Че! (ХЕ—А) = де [^Е —Т(А)] для всех АЕМи, (Е—еди- 
ничная матрица), необходимо и достаточно выполнения 
любого из следующих условий: а) Т сохраняет собст- 
венные значения всех эрмитовых матриц НЕМр; 
Ь) Т(4А) = ЧАИ-1 для всех АСМ, или Т(А) = ИА”И-1 
для всех АСМ», где ПО —- некоторая фиксированная уни- 
модулярная матрица. 

Примечание референта. Результат 2) являет- 
ся счевидным следствием несколько более сильного ут- 
верждения: Если 4еЁ Н = 4е{ [Т (Н)] для всех эрмито- 


вых унимогулярных матриц НЕМь, то 4е! А=ае1 [Т(А)] 


для всех АМ, в справедливости которого мсжно убе- 
диться, пользуясь методами авторов. Аналогичное уси- 
ление верно также и для 3): Если Т сохраняет собст- 
венные значения всех эрмитовых унимолулярных матриц 
НЕМ», то Т сохраняет собственные значения всех мат- 
риц АЕМл. Е. Н. Кузьмин 
6187. Замечание о тождестве Кэли. Левин (Мо{е оп 

ап 1ЧепНу о? Сауеу. Геу1пе ЛасК), Атег. Ма. 

Моп:ту, 1959, 66, № 4, 290—292 (англ.) 

Дсказана для случая п=4 следующая теорема: 
Пусть ранг матрицы ||а:}| равен 2 и а//=-0, р, |=1,2,... 

- 


- 
....,П;п>2. Обозначим |с;/ = м С1 рб24 --. Спг, Где сум- 
ма берется по всем перестановкам ра. ..г чисел 1,2,...,п. 
+ + 1 
| сы 2 к 
Тогда |с:Л-4ей сё | = 4е1|с;,|, где си= Е 


ВИ Ё.2,..:, 7: 

Для случая п ==3 эта теорема доказана Кэли (Сау- 
Т1еу А., Л. геше ип@ гпзе\. Ма{В., 1858, 56, 182—185), 
для п=’ она тривиальна. Е. Н. Кузьмин 
6188. Последовательное приведение к тридиагональ- 

ной форме. Бауэр (Зедиеп а! гедисНоп {о 4г11аво- 

па! Гогт. Вацег Е. Г..), Г. $0ос. шаиз. эп@ Арр1. 

Ма., 1959, 7, № 1, 107—118 (англ.) 

Рассматриваются и сравниваются между собой раз- 
личные методы приведения матрицы к тридиагональной 
форме посредством последовательных преобразований 
подобия. Е. Н. Кузьмин 
68189. Матрицы второго порядка с элементами из поля 

классов вычетов по модулю р. Хаймович (Ма{г!- 

2еп 7\мейег Огапипе шй Е1етегёеп аиз дет Кбгрег 
ет Кез1Каззеп шо@ р. На1тоу!с1 Сог!па), Ап. 

Зет. Ут. Таз, 1958, Зес. 1, 4, № 1, 11—19 (нем.; 

рез. рум., русск.) 

6190. —Векторы — основа важнейших математических 
понятий. Видав (\УеКог]1 — мг ротешЬий тафета- 
Чип ролтюу. Ут4ау 1уап), ОБ2. та+. ап И2., 1957 
(1958), 6, № 1, 1—10 (словенск.) 

6191. Элементарно-геометрическое доказательство 
теоремы Сильвестра-Франке об определителях. Вар- 
га (Еш @етепфагреотени$сбег Ве\мез 4ез Зу1уе$ег- 
ЕгапКезсВеп Оёегпипап{епза{те5. Уагра О0.), Изв. 
Матем. ин-т, Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 105—109 (нем,; 
рез. болг., русск.) 

6192 К. Упражнения по математике для инженеров. 
Ч. ТУ. Матричное исчисление. Ловашш-Надь 
(МазлаК! таетаНКа! руаКошафок. С. ГТУ. Мафхзапи- 
{4з. Гоуа$5-Мару У1Кфог. Вифарез, Тапкопуу- 
Юа4о, 1956, 207 1., 11., 22 Е+.) (венг.) 

6193 Д. Пространственные матрицы и.их приложе- 
ния к теории алгебраических форм. Соколов Н. П. 
Автореф. дик. докт. физ.-матем. н. Объедин. совет 
ин-тоз матем. физ., металлофиз. АН УССР, Киев, 


1959 
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6194. Абелевы группы, ассоциированные с некоторы- 
ми группами. Пиккар (Гез ртоирез аЪёНепз а$5016$ 


Группы 


6198: 
& себашз  ргоирез. Р1ссага $.), Епзейри. 
пзаёр., 1958, 4, № 4, 301—305 (франи.) 
Пусть С — несвободная мультипликативная группа, 


заданная множеством Е порождающих элементов и се-. 
мейством ЁР фундаментальных соотношений. Пусть 
п (> 2) — натуральное число и Е* — подмножество мно- 
жества ЕЁ, причем каждый элемент из Е* содержится 
в левой части хотя бы одного из соотношений {= 1 се- 
мейства Р и степень каждого } относительно совокуп- 
ности содержащихся в этом [ элементов из Е* (отно- 
сительно каждого элемента из ЁЕ*) = 0 (топ). В этом 
случае группа С называется обладающей свойством 
Р (то4п) по отношению к совокупности элементов из 
Е* (по отношению к каждому из этих элементов). 
Распределяя элементы группы С на классы, соответст- 
вующие вычетам тол, получаем ассоциированную с 
С абелеву группу. Более подробно рассмотрен случай, 
когла группа С конечная. 

Доказана следующая теорема: Для всякого натураль- 
ного п> 2 существует неабелева бесконечная группа 
преобразований натуральных чисел, порождаемая дву-- 
мя элементами аи В, связанными только соотношениями 
а" = 1, 6" = 1. Эта группа обладает свойством Р (то4 п) 
по отношению к каждому из элементов а, 6. 

Во второй части работы рассматриваются свободные 
мультипликативные группы с конечным числом порож- 
дающих элементов. Пусть а1, 4>..., ав — базис этой 
свободной группы и п (> 2) — натуральное число. Пусть 
а (5-1) — произвольный элемент группы С и пусть а = 


— Г Те Тез ты а 

— 4, @к,..-@,,; где ат ат, (т=1,2,...1Ы—1). 
Элемент а считается входящим в класс М, 1.4, ‚ ес- 
ли правая часть формулы для а имеет степень = Г, (под п) 
относительно а, (и =1,2,..., К). Классы М; |,.., г. 


образуют абелеву группу, ассоциированную с группой С. 
В. К. Туркин 


6195.  Абелевы группы, ассоциированные с некоторыми 
группами. Пиккар (Гез ргоирез аБёПепз аззос1ёз & 
се{апз отоирез. Р1ссага $.), Асфез $ос. Ве!\. $61. 
пафиг., 1958, 138, 93—95 (франц.) 

Изложение части результатов, приведенных в предыду-- 
щей работе (реф. 6194). В. К. Туркин 
6196. —О разложении циклов. Маурер (Пезрге 4ез- 

сотрипегеа с1<игИог. Мацуег 1.), Са2. та%. $1 Н7., 

1958, А10, № 11, 656—657 (рум.; рез. франч., русск.) 

Доказывается, что любой цикл (конечный или беско-: 
нечный) можно разложить в виде произведения двух 
перестановок второго порядка, показывая практический 
способ этого разложения. Резюме автора 
6197. (С периодических группах. Новиков П. С., 

Докл. АН СССР, 1959, 127, № 4, 749—752 

Намечено доказательство бесконечности свободной 
периодической группы с п > 2 образующими и показа- 
телем периодичности, не меньшим 72. Сформулирован- 
ный результат дает отрицательное решение известной 
проблемы Бернсайда о классах периодических и локаль- 
но конечных групп. А. И. Ширшов 
6198. Частично упорядоченные множества конечных 

групп. Фершль, Нёбауэр (Нафог4пипееп уоп 

епаИсВеп Огирреп. ЕегзсВ]! Егап2, МбоБацег 

М№М: 1 г1еа), Ан. Маё., 1958, 9, № 6, 401—406 

(нем.) 

Во множестве всех попарно неизоморфных конечных 
групп Г следующим образом определяется частичная 
упорядоченность: А-В, где А и ВЕГ, если группа А 
изоморфна некоторой подгруппе группы В. Через Т (А) 
обозначим множество всех таких ХЕГ, что ХА. 
После описания частично упорядоченного множества 
(относительно указанного отношения) конечных абеле- 
вых групп, легко следующего из`основной теоремы- 


Вел 


6199 


теории конечных абелевых групп, авторы показывают, 
что Т (А) является упорядоченным множеством только 
для следующих типов групп: 1) циклических р-групп 
(р — простое число), 2) элементарных абелевых групп, 
3) группы кватернионов и 4) неабелевых групп порядка 
‚рз, р>2, элементы которых удовлетворяют условию 
ХР =1. В заключение дается описание конечных групп, 
для которых порядок Т(А) не превосходит шести. 

А. Гольберг 
6199. Цветные группы Кейли и гамильтоновы линии. 

Рапапорт (Сауеу сойог отоирз ап@ Нати\от Мпез. 

КарарогЕ Е!у1!га `5$\4газзег), Зсира  таф., 

1959, 24, № 1, 51—58 (англ.) 

Рассматривается вопрос о том, в каком случае график 
группы имеет гамильтонову линию, т. е. замкнутую 
связную траекторию, не имеющую кратных точек и про- 
ходящую через все вершины графика; ответ на этот 
вопрос зависит не только от строения группы, но и от 
того, с помошью каких порождающих элементов эта 
группа задана. Доказывается наличие гамильтоновой 
линии для некоторых случаев задания симметрической 
группы подстановок с помощью порождающих эту груп- 
пу транспозиций. В. К. Туркин 


6200. Некоторые конструкции для локально конечных 
групп. Холл (Зоте сопягисИол$ {ог 1юсаМу ИпИе 
отошрь. На11 Р.), .. Гопаоп Маф. $ос., 1959, 34, № 3. 
305---319 (англ.) 

Доказывается, что существует единственная с точ- 
ностью до изоморфизма счетная локально конечная груп- 
па С, которая в качестве подгруппы содержит группу, 
изоморфную любой конечной группе, и любые две ко- 
нечные изоморфные подгруппы которой сопряжены. Если 
через $» Ссбозначить совокупность всех элементов по- 
рядка т группы С (образующих, очевилно, один класс 
сопряженных элементов), то оказывается, что С = 5изт, 
откуда, в частности, следует простота группы С. Далее 
показывается, что любая локально конечная счетная 


группа С изоморфна „№ различным полгруппам группы 
„С и что группа С вербально полна (т. е. для любого 
элемента аСС и любого слова [(хи, х›,..., хи), не рав- 
ного тожсественно единице, уравнение [(х,, хь,... 
....Хи) =@а разрешимо в группе С). В конце работы 
доказывается, что любая счетная абелева р-группа сов- 
падает с центром некоторой вербально полной локально 
конечной счетной р-группы (вербально полные группы, 
рассматривавшиеся в работе Хигмана, Б. Нёймана и 
Г. Нёйман (У. Топдоп Ма. $0с, 1949, 24, 247—254) 
не были локально конечными). А. И. Ширшов 


6201. Об одном классе ЕС- групп. Макдоналд (А 
<1азз 01 РС втоирз. Мас4опа!4 1. О.), У. Гопдоп 
Ма\1. $ос., 1959, 34, № 1, 73—80 (англ.) 

Пусть С — произвольная группа и а@(. Индекс нор- 
мализатора элемента а в С называется индексом ав С 
{Ваег К., Тгапз. Ашег. Май. $ос., 1953, 75, 20—47). 
Группа, у которой индексы всех элементов конечны, 
называется РС-группой. п-ВЕС-группой, где п — нату- 
ральное число, называется такая РС-группа, индексы 
элементов которой не превосходят п и существует по 
крайней мере один элемент индекса п (РЖМат, 1955, 
1112). Дэказываются следующие теоремы: 

1) р" = ВЕС-группа С (р — простое число) нильпотент- 
на тогда и только тогда, когда индекс каждого элемен- 
та группы С является делителем р”. 

2) Если индекс каждого элемента группы С является 
степенью данного простого числа р, то @ — локально 
нильпотентная группа и, кроме того, группа @ обладает 
возрастающим центральным рядом, тип которого не 
превосходит ®«. Ставятся следующие проблемы: 1) Пусть 


} В а, а г 
С является п-ВРС-группой, п = р? р5*...рь® (рё — раз- 
„личные простые числа), индексы всех элементов С де- 


Алгебра 


1960 г' 


| 
лят пи для каждого #(1=1,2,...,К) существует | 
л 


[и 
С по крайней мере один элемент индекса р; 1. Будет. 


группа С нильпотентной? 2) Будет ли всякая п-ВРС-груп! 
па, у которой индексы всех элементов являются делите 
лями числа п, разрешимой? П.А. Гольберц! 
6202. Критерий замкнутости конечных групп. Бер 
(КгНемеп Гаг @е АБоезсШоззепней епдйспег @гирреп | 
Ваег ВКе1пВо! 4), Ма. 2., 1959, 71, № 3, ет 


нем. 

м П — некоторое непустое множество просты ‘ 
чисел, о (С) — наибольший делитель порядка не 
группы С, делящийся только на простые числа из 1 
жества П. Конечная группа С называется П-замкнутой, 
если произвздение любых двух ее П-элементов является | 
также П-элементом (П-элементом группы С называется у 
такой элемент, порядок которого делится только на 
простые числа из П). Работа солержит ряд критериев! 
П-замкнутости конечной группы. Группа С называется! 
слабо П-замкнутой, если в кажлой ее подгруппе А ко- 
личество П-элементов равно о (А)п. 


Доказываются следующие теоремы: 1) Если @ — 
слабо П-замкнутая группа и каждая ее П-подгруппа! 
нильпотентна, то С П-замкнута и совокупность @д всеж! 


П-элементов группы С образует нильпотентную подгруп- 
пу (очевидно, характеристическую). Верна также обрат-:' 
ная теорема. 2) Если @ — слабо П-замкнутая группа и каж-$ 
дая ее П’-подгруппа нильпотентна, то @ — П-замкнута и! 
фактор-группа С/Сп нильпотентна. Показано, что верна! 


и обратная теорема. При этом П’ есть множество всех» 
простых чисел, не принадлежащих П. Работа содержит“ 
еще два критерия П-замкнутости группы. Ставятся сле-* 
дующие проблемы: 1) Будет ли группа С слабо П-замк-* 
нутой, если число всех ее П-элементов равно о(@)п? ' 


2) Всякая ли слабо П-замкнутая группа является П-замк-! 
нутой? (Обратное утверждение очевидно). | 
П. А. Гольберг 


6203. — Сплетения и р -группы. Бомслаг (\МгеайВ| 
рго4исфз ап р-огоцрз. Ваишзйая @1!1Бег\), 
Ргос. Сатьнасе РЬ!оз. Зос., 1959, 55, № 3, 294—931. 
(англ.) 

Приводятся простейшие свойства сплетений двух. 
групп. Догазывается, что сплетение группы А при по-! 
мощи группы В тогда и только тогда нильпотентно, ' 
когда Аи В нильпотентные р-группы по одному р, при- 
чем А конечного показателя и В конечна. 

С помощью сплетений передоказывается результат 
Б. Х. Неймана о вложимости произвольной группы в 
полную. В качестве уточнения этого факта доказывает- 
ся следующий результат. Каждая периодическая группа. 
(р-группа) может быть вложена в полную периодиче- 
скую группу (полную р-группу). Приводится пример, 
показывающий, что Ю-группа (в смысле П. Г. Конторо- 
вича) не всегда вложима в полную К-группу. 

Б. И. Плоткин 


6204. Об общем произведении двух конечных цикли- 
ческих групп, одна из которых имеет порядок р". 
Якуб (Оп {Не сепега] ргодисё$ о! мо НпИе сус|е 
отгоирз$ опе о{ “шей Бете оЁ ог4ег р?. УасоцьЬ К. В.), 
РиЬ!$ та{В., 1959, 6, № 1-2, 26—39 (англ.) 

Группа С называется общим произведением своих 
подгрупп А и В, если @ =АВ и А, В = {е}. Изучают- 
ся типы определяющих соотношений для групп, указан- 
ных в заглавии, а также признаки ‘изоморфизма таких 
групп в терминах определяющих соотношений. 

Б. И. Плоткин 

6205. Об одном общем расширении групп. 1. Сеп 
(Офег еше аМетеште Егуейегипе уоп Огирреп. 1. 
мы 7.), Риз пай. 1959, 6, № 1-2, $, 60—71) 
нем. ) 


р 


$ 
№5 
— Пусть А = (е, а, 6,...} — произвольная группа и 
Г {Е, а, В,...} — некоторое множество символов, при- 


чем символ = отождествляется с единицей е группы А. 
Рассматривается следующая проблема расширения. 


Группы 6213 


пактное однородное пространство $ (Г) некоторой связ- 
ной разрешимой группы Ли, фундаментальной группой 
которого является Г. Доказывается, что всякое компакт- 
ное полное локально аффинное пространство с фунда- 


Пусть $ = АГ = (... (а, “),...) — множество формальных 
пар. Требуется в $ так определить произведение, что- 
бы $ превратить в группу С такую, что С=А-+-Ах--А-... 
(А = Ае), где А становится подгруппой, а Г — системой 
представителей правых смежных классов по А. Приво- 
_дятся функции и соотношения, с помощью которых ре- 
_шается эта задача и некоторые ее уточнения. Рассмат- 
 риваются связи указанной общей задачи с другими 
известными типами расширений групп. Б. И. Плоткин 
6206. Замечание о соотношениях ортогональности в 
теории представлений конечных групп. Нагао (А 
тетагк оп фе ог{[сеопаШу те!аНоп$ ш Ше гергезе1{- 
фаНоп Шеогу ог НпИе огоцр$. Мабао '1го0о$1), 
Сапа4. 7. Ма., 1959,11, № 1, 59—60 (англ.) 

Пусть С — конечная группа порядка в и 2+ 


— [а (8) || (2 =1....,; ЕС) — абсолютно неприводимое 
представление группы С степени /[, с характером ух, над 


полем, характеристика которого не делит в. 
Автор доказывает, что известное соотношение орто- 
тональности для матричных элементов: 


У) 5 
У О ем =щыь 
Ес р 


является следствием формулы для следа регулярного 
представления группы 


Е 
0 (2 = 1) 
ря ©=] 
ЕЙ! т (1 Е ) 
С. Д. Берман 
56207. Конечная группа, действующая на Й-мерной 


клетке без неподвижных точек. Флойд, Ричард- 

сон (Ап асНоп оЁГа ИлИе огоир оп ап п-се уро 

зайопату ро. Кое Ее пага-= 

зоп В. \У.), Ви!. Ашег. Маф. $ос., 1959, 65, № 2, 

73—76 (англ.) 

Строится пример, показывающий, что знакоперемен- 
ная группа Аз симплициально действует без неподвиж- 
ных точек в некотором комплексе, гомеоморфном от- 
крытому п-мерному шару. А. Л. Онищик 
6208. О некоторых разрешимых группах Ли. Сайто 

(Зиг се{а1з вгоирез 4е Ше гёзоиез. За1{0 Ма- 

зан:Ко), 5сеп+. Рарегз СоП. @еп. Еаце. Ум. 

ТоКуо, 1957, 7, № 1, 1—11 (франц.) 

Автор называет алгеброй класса ® алгебру Ли, изо- 
морфную алгебре Ли группы движений плоскости. 
Единственное существенное расширение алгебры класса ® 
при помощи одномерной алгебры называется алгеброй 
класса ®. Пусть С — односвязная разрешимая группа 
Ли, ® — ее алгебра Ли. Доказывается, что экспонен- 
циальное отображение отображает @® на С тогда и 
только тогда, когда @® не содержит подалгебр классов © 
и ©. В этом случае оказывается, что экспоненциальное 
отображение взаимно однозначно и что центр группы @ 
связен. Доказывается также, что в общем случае ранг 
труппы компонент центра группы С не превосходит 


Чо © — 9 п, где п — максимальный нильпотентный 
идеал в ©®. А. Л. Онищик 
6209. Некоторые компактные солвмногообразия и ло- 


кально аффинные пространства. А услендер (5оте 

сотрасЁ 50]утап 14$ ап4 1осаШу аЙте 5расез. А и 3- 

Лапдег Гоц1 $), У. Май. ап@ Месв., 1958, 7, № 6, 
_ 963—975 (англ.) 

Пусть Г — группа, входящая в точную последователь- 
ность 1 > 2 —Г- 2—1, где 27 — прямое произведе- 
ние п экземпляров группы целых чисел. Строится ком- 


ментальной группой Г гомеоморфно пространству 5 (Г). 
. Л. Онищик 
6210. Теория полугрупповых структур. 1. Аксиомы и 
операции замыкания на Д-структурах. Кришнан 
(Тпеогу о! 4епи-стоир зфгис тез. Ахюшь ап4. с1озиге 
орегайоп$ юг 4-этисфигез. Кг! зНпапт У. $.), }. 
Майгаз Чшх., 1957, В27, № 2-3, 305—315 (англ.) 
Рассматриваются 4-структуры, т.е. структуры 
(в смысле Бурбаки), определенные на полугруппах. Иссле- 
дуются операции над 4-структурами. Исследование 
„сходно и в некотором смысле двойственно“ проведен- 
ному в РЖМат, 1958, 6549. Более подробное описание 
результатов требует введения слишком большого числа 
определений. Л. А. Скорняков 
6211. Об обратимых полугруппах и полугруппах, 'яв- 
ляющихся объединениями групп. Чаудхури ($иг 
1е5 Чеп!-стоирез 1шшуегзИз её 1ез деп!-ргоирез гёипюпз 
Че вгоирез. Спац@Виг! М1гап] ап Ргаза4), 
С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 23, 3262—3263 (франц.) 
Комплекс Н элементов полугруппы Ш) называется 
совершенным справа, если 1) Н является сильным 
справа и 2) Н:й =Н:й!’ для любых й, №’ЕН (РЖМат, 
1955, 1115). Пусть р — регулярная полугрулпа (РЖМат, 
1357, 166) с левым сокращением. Для того чтобы 
комплекс Н_-Р был совершенным справа, необходимо 


и достаточно, чтобы в, п.ИзЕН для любых #;Н, где 


ххх =х. Если совершенный справа комплекс Н_=О со- 
держит идемпотент, то он является унитарной слева 
(РЖМат, 1 55, 4.08) подполугруппой р. Всякий дву- 
сторонне унитарный комплекс Н_=) является совершен- 
ным справа. Если полугруппа Д с левым сокращением 
является объединением групп, то всякий унитарный 
слева комплекс Н =) является совершенным справа. 
Л. М. Глускин 
6212. Леводистрибутивные — квазигруппы. Стейн 
(ТеН-а15иНуе диаз1ютоирз. ${е1п б5Вегшап К.), 
Ргос. Ашег. Ма{Н. $ос., 1959, 10, № 4, 577—578 (англ.) 
Доказываются простые утверждения, относящиеся к 
представлению леводистрибутивной квазигруппы под- 
множеством некоторой группы с помощью операции 


== ХИ А. И. Ширшов 
6213. Об одном классе структурно упорядоченных 
прупп. Якубик Ян (ЛакиБ:к Уап), Сазор. 
рёзфо\у. таф., 1959, 84, № №, 150—160 ‘(рез. чещск., 


англ. 

Для ВОИН множества А —С+ структурно упо- 
рядоченной группы (/-группы) @ определено множество 
К’(А) всех элементов и( (+, для которых хЕА-+х||1у=0. 
Полагаем К’(К’ (А)) =К (А). Будем считать, что [-груп- 
па С удовлетворяет условию (Р), если при А (+ к 
любому хЕС+ найдутся элементы и(К (А), 2( К’ (А) 
такие, что х < у|]2. Приведен пример [/-группы, обла- 
дающей свойством (Р), но не являющейся коммутатив- 
ной, и пример коммутативной 1-группы, не обладающей 
свойством (Р). Обозначим через (С) свойство [-группы 
быть разложимой нетривиальным способом в прямое кар- 
динальное произведение /-групп, а через (р) — свойство 
иметь максимальный собственный [-идеал, содержащий 
в себе каждый собственный /-идеал группы С. Доказано, 
что если [/-группа С удовлетворяет условию (Р), то она 
либо линейно упорядоченная, либо обладает свойством 
(С). Если к тому же структура [0] [-идеалов ‘группы @ 
удовлетворяет условию возрастающих цепей, то в слу- 
чае, когда группа С является линейно упорядоченной, она 
обладает свойством (2). Если [-группа @` удовлетворяет 
условию (Р) и структура [6] ее [-идеалов удовлетво- 
ряет условию убывающих цепей, то группа С разложима 


— 27 — 


6214 


в прямое кардинальное произведение С = ПС: (#=1,2,...,п) 
линейно упорядоченных групп С;. Обозначим через В(0) 
теоретико-множественное пересечение всех тех /-подгрупп 
С: группы @, для которых хЕ@, х| 0 > х@ЕС:. В(0) яв- 
ляется [-идеалом группы С. Естественно образованную 
[-группу С/В (0) обозначим через С. Одно из указанных 
выше утвержлений имеет место при более слабых усло- 
виях, накладываемых на группу: если С есть [-группа, 


структура [С] [-идеалов группы С удовлетворяет усло- 
вию возрастающих цепей и В(0) обладает свойством 
(Р), то /-группа С обладает либо свойством (С), либо 
свойством (р). В заключении локазана теорема, обоб- 
щающая тесрему Биркгофа (Биркгоф, Теория структур, 
Изд-во ин. лит., 1048, стр. 327 теор. 22): 

Если структура [С] /-идеалов /-группы С имеет конеч- 
ную длину и /-подгруппа В(0) коммутативна, то С обла- 
дает либо свойством (С), либо свойством (2). Сформу- 
лированы нерешечные задачи. А. А. Виноградов 
6214.  Упорядоченные коммутативные полугруппы вто- 

рого рода. Клиффорд (Ог4егей соттифаНуе зеп- 

©гоир$ о{ ше зесопа Ка. С11Ё!Гог’а А. Н.), Ргос. 

Атег. Ма{1. $ос., 1958, 9, № 5, 682—687 (англ.) 

Пусть $ — коммутативная полугруппа, линейно упоря- 
доченная отношением <; Р — множество всех таких эле- 
ментов с( 5, что из а < В следует ас < 6с; 9 — множе- 
ство всех таких элементов с65, что из а< В следует 
ас > 5с; М=Р, 0. $ называется упорядоченной комму- 
тативной полугруппой первого рода (у. к. п. Г), если 
$ =Р, и упорядоченной коммутативной полугруппой 
второго рода (у. к. п. [1), если 5=Р 0. Если А, В — 
подмножества $, то А<В означает, что а< В для лю- 
бых аСА, БВ. 

Пусть $ —у. к. п. П. Доказывается, что если М пус- 
то, то Р < О или О <Р. Если М не пусто, то $ содер- 
жит нуль 0; а № тогда и только тогда, когда а$ =0; 
М является выпуклым идеалом $ Если Р\Ми О\М не 
пусты, то РХМ<М<@9\М или 9О\М<М<@\ М; в част- 
ности, Р, О, М РХМ, ОМ выпуклы. Если О\М пусто 
(в этом случае $ является у. к. п. Г) или РМ пусто, то 
РМ (ссстветственно 9 \М) может не быть выпуклым. 

Пусть Ю —у.к.п.[ с наименьшим элементом 0 и 
наибольшим элементом и, где и — елиница полугруп- 
пы А; А — фиксированный элемент из Ю; р — стабильная 


эквивалентность на Ю, кажцый класс которой а являет- 
ся выпуклым подмножеством КЮ, причем из хоу следует 


Ех = Ку. Обозначим через [ множество всех классов а, 
ф — естественный гомоморфизм Ю на [, $=А'!.. Будем 
считать, что $0 =0, [< К\0, ух <Фу тогда и только 
тогда, когда х > у и фх=2 Фу. Продолжим действие в ВЮ 
до действия в 5 следующим образом: хфу=фх-у=е(ху), 
фх.фу = ху. Тогда $ станет у.к.п. П, удовлетворяю- 
щей условиям: (а) $ не является у. к. п. Г, (6) $ содер- 
жит наименьший элемент 5 и наибольший элемент и, 
где и — единица полугруппы $, (в) $ содержит нуль 0, 

О и, (Г) &_-%В, где. = [5, 0], ® = 0, м. 
Обратно, каждая у. к. п. П со свойствами (а) — (г) 
может быть получена из А = [9, &] описанным выше спо- 
собом. Этот результат является дискретным аналогом 

конструкции Коэна и Уэйда (РЖМат, 1960, 1416). 
Л. М. Глускин 


6215. О коммутативных нормированных полугруппах. 
Ли Дён Ук, Хакпо, 1956, № 3, 23—41 (кор.) 

6216. Об обобщении понятия чистых — подгрупп. 
С. Гашальи. Лось Ж., Тр. 3-го Всес. матем съез- 
да, 1956, 4. М., АН СССР, 1959, 146—149 

6217 К. О классических группах. Дьёдонне ($иг 
1ез ргоирез с!аззиез. П1еидоппё ]еап. (Асиа|. 


‘эс1еп{. её шаизг., № 1040, ри $ п. ша. Чи. 
‘5фгазфоигр, 6). Рагз, Нептапт, 1958, 86 р.) 
(франц.) 


Алгебра 


1960 


Изучается алгебраическое строение классических лине!@ 
ных групп над произвольным полем. Результаты являют 
обобщением классических результатов Жордана и Дит 
сона. Каждая классическая серия групп исследуета 
отдельно, причем основным методом является разложени 
преобразования из группы в произведение некоторь» 
инволютивных преобразований. Пусть в п-мерном вектой 
ном пространстве Е над полем К задана кссосимметрщ 
ческая билинейная форма ранга п. Группа $р„(К) линей 
ных преобразований пространства ЕЁ, сохраняющих э ) 
форму, называется симплектической группой. Доказь 
вается, что за немногими исключениями (К = ЕЁ», —1 
или Зи К = РЁз, п-=2, где ЕР, — поле из г элементом 
всякий нормальный делитель симплектисеской групп! 
содержится в ее центре. Пусть { — симметрическая бе 
линейная форма ранга л в Е и пусть характеристик) 
поля К отлична от 2. Группа О„(К, }) преобразований 
пространства, сохраняющих форму {, называется орта 
гональной группой, связачной с {. Фактор-групга это“ 
группы по центру обозначается через РО„(К.!). Макси 
мальная размерность у подпространств в Е, на которы! 
}=0 тождественно, называется индексом формы }| 
Доказывается, что при п> 65 и у> 1 коммутант’ груп’ 
пы РО, (К, #) является простой группой. Если характа 
ристика поля К равна 2, то квалратичной формой на , 
называется такая функпия © на Е со значениями в Ю 
что д (Ах + ви) = №36 (х) - 28 (9) Е ый (х, 9), где [- 
некоторая кососимметрическая билинейн2я форма. В это\ 
случае ортогональная группа опрелеляется как групи 
О„(К, 5) преобразований, сохраняющих форму &. Пуст 
у — максимальная размерность подпространств, на кота 
рых & =0 тождественно, и пусть ?р—ранг формы 
Доказывается, что коммутант группы О» (К, &) являетст 
простой группой, если п=2р > 6, у>1, или если 
п>Гр>2, *>1. При у=0эти утвержления об ортогонали' 
ных группах, вообще говоря, перестают быть ‘верными 
Пусть К является сепарабельным расширением степени | 
над некоторым полем К,. Естественным образом вводитс” 
понятие эрмитовой формы в пространстве Е, атакже ранг! 
и индекса такой формы. Группа И„(К,[) преобразований 
сохраняющих симметрическую эрмитову форму [ранга т. 


называется унитарной группой. Через И (К, [) обознаи 


чается ее подгруппа, состоящая из унимодулярных пре" 
образований. Доказывается, что если п> 2 и индеки 
формы у > 1, то всякий нормальный делитель группн 


+ 
И» (К, р) содержится в ее центре (за исключением слу‘ 


чаев К, = Рз, п=2, и К, =Р,, п=2 или 3). Тело №. 
с центром К, == К называется рефлексивным, если суще“ 
ствует антиавтоморфизм &->Ё тела К такой, чта 


$ ЕЕКь, ЕЕ = ЕЁ Ко для всех Ки Ё=Ё для всех 
&ЕК.. Вводится понятие эрмитовой формы в векторном 
пространстве Е над рефлексивным телом К. Так же! 
как в коммутативном случае, определяется группа 
О, (К, 1). Доказывается, что если п> 2 и индекс у>1! 
то всякий нормальный делитель этой группы содержится 
в ее центре. Л. Онищик 
6218 Д. Характеристические соотношения базисов сим- 
метрических групп. Калам (Тез те|йаНопз сагасёётзЧ- | 
Чиез 4ез Базез Чи ргоире зутёгчаие. Са!\ате Ап. 
ге. — Трёзе, Ушу. Меиснае!, 1955, 101 р.) (франц.) | 
Пусть С — конечная группа, порождающаяся двумя 
элементами 5 и Т, которые связаны соотношениям 
8 (5, Т) =1. Система характеристических соотношений 
которая определяет группу @, называется независимой 
если ни одно из соотношений не является следствие 
остальных; она называется минимальной, если группа н 
определяется меньшей системой соотношений. Например, 
соотношения 53 = Т* =5Т5Т-1= | образуют независимую, 
но не минимальную систему соотношений для симметри- 
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ческой группы $3, в то время как Т? = Т$Т5-? = | 
является минимальной независимой системой. Пикар до- 
казала, что для п=35, 4,6 каждая пара образующих 
симметрической группы $, удовлетворяет минимальной 
системе из п— 1 соотношений. Автор доказывает тот 
же результат для $5 и показывает, что система опре- 
деляющих соотношений Мура для $, (Мооге Е. Н., 
 Ргос. Гоп4оп Ма{1. $0с., 1897, 28, 357 — 366) не. яв- 
ляется минимальной. Отправляясь от циклической под- 
группы Н, порожденной некоторым элементом $, автор 
восстанавливает группу $5 посредством последовательного 
образования подсистем НТУ, НТ/5*, НТ/ ЗАТ! и т.д. Из 
полученных таким образом 313 подсистем с элементом $ 
четвертого порядка 180 являются различными. 133 дуб- 
ликата к уже рассмотренным для образования дальней- 
ших подсистем не используются, но служат вместе со- 
отношениями 5% = Т3 =] для образования 135 характе- 
ристических соотношений, и доказывается, что каждое 
возможное соотношение между $5 и Т является след- 
ствием этих характеристических соотношений. Эти со- 
отношения можно уменьшить до минимальной системы 
из 5. При внутренних автоморфизмах каждая пара обра- 
зующих элементов для $55 эквивалентна одной из 163 пар, 
которые далее группируются в классы посредством не- 
которого типа бирациональной функциональной эквива- 

‚лентности. Лля каждого класса пять соотношений доста- 

точны для определения группы. ]. 5. Егате 
Перевод из Ма!В. Кеуз, 1956, 17, № 9, 940. 

6219 Д. Проблема вхождения для прямых и свобод- 
ных произведений групп. Михайлова К. А., Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, 
М., 1959 

6220 Д. К вопросу о классификации, разрешимости и 
обобщенной разрешимости та--групп. Громы- 
ко В. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Бело- 
русск. ‘ун-т, Гомель, 1959 

6221 Д. О разбиениях Дирихле для П-мерных кристал- 
лографических пространственных групп. Сандако- 
ва Н. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. 
ин-т АН СССР, М., 1959 

$222 Д. Нормальные произведения групп. Крав- 
цов В. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Бело- 
русск: ун-т, Минск., 1959 

6223 Д. Полугруппы бинарных отношений. Зарец- 
кий К. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Ленингр. гос. пед. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1959 

$224 Д. Группы с конечными классами сопряженных 
абелевых подгрупп. Еремин И. И. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Пермск. ун-т, Пермь, 1959 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


$225. — Бесконечномерные квадратичные формы над по- 
лями алгебраических чисел. О’Мира (шИпЦе @!теп- 
юпа] диадгайс {оги1$ оуег а|сефгае питБег Ие|а$. 

О’Меага О. Т.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1959, 10, 

№ 1, 55—58 (англ.) 

Доказана теорема: Невырожденные квадратичные фор- 
мы ри /, от счетного числа переменных над конечным 
расширением РЁ поля рациональных чисел, эквивалент- 
ных тогда и только тогда, когда они эквивалентны для 
всех действительных пополнений поля РЁ. Эта теорема 
обобщает результаты, полученные ранее различными 
авторами (Еуеге С. Л., Кузег Н. .., Рике Май. .., 
1949, 16, 553—570; Кар!апзку Г., Ап. Аса4. ВгазИ., 
1950, 22, 1—17). Условия эквивалентности квадратичных 
форм от счетного числа переменных над полем действи- 
‘тельных чисел были найдены Савиджем (Зауабе Г. Ф., 
`Рике Май. Х,, 1946, 13, 521—528). С. Д. Берман 
6226. Письмо в редакцию (по поводу статьи «Об еди- 

ницах алгебраических полей третьего и четвертого по- 
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рядков»). Биллевич К. К., Матем. сб., 

\№ 2, 256 

Исгравление опечаток, допущенных в указанной в 
заглавии работе автора (РЖМат, 1957, 6873). 

Б. М. Уразбаев 
6227. О структуре нормальных подполей. Бандьо- 
падхьяй (Оп е 1а се оЁ погта| зи6Йе1!4$. Вап- 

Чуораануау ЗнНуата Ргазад), Ви|. Са|си{- 

фа Ма{8. $ос., 1957, 49, № 3, 139—145 (англ.) 

Пусть р (х)—некоторый полином над полем Р. Множи- 
тели в разложении р (х) образуют структуру Ё (р (х)), 
которая называется структурой разложений р(х). Поле 
разложения №, любого полинома г (х) над Е является 
нормальным расширением поля Ё и однозначно с точно- 
стью до изоморфизма определяется полиномом г(х). Если 
г (х) является множителем полинома $ (х), то №, — под- 
поле поля №. Определим бинарное отношение Ю для 
изотонного отображения г (х) — М, так: г(х)Юз (х) спра- 
ведливо тогда и только тогда, когда М, =М.. Ю — от- 
ношение эквивалентности, образующее классы полино- 
мов (а (х)), определенные посредством множителей полн- 
нома р(х). Доказывается, что эти клаёсы образуют 
структуру [{р(х)}, называемую структурой классов, 
определенных множителями полинома р (х), корни кото- 
рых бирационально связаны. 

Рассмотрим нормальные подполя К из М такие, что 
Е =К _=М, каждое из которых само является полем 
разложения по крайней мере одного множителя р (х). 
Тогда нормальные подполя образуют структуру 2. (№/Ё), 
где Е — основное поле и р(х) ЕЁ[х]. Доказывается, 
что структуры [. {р (х)} и 2 (М№/ЕР) изоморфны. 

помошью тех же классов определяется топология Г 

в Ё(р (х)). Структура Ё(М№/Е) изоморфна структуре тех 
множителей р(х), которые замкнуты относительно этой 
топологии Т. Это устанавливает связь между структу- 
рами нормальных расширений и структурами разложения, 
что позволяет говорить о теории Галуа с помощью струк- 
тур разложения. Автор пользуется терминологией Бирк- 
гофа и Маклейна (ВиКНой @., Мас!апе $., А зигуеу 
о{ то4егп а[сеБга, 1948). См. также РЖМат, 1559, 6740. 
Е. И. Пятницкая, М. Гриндлингер 

6228. О полных кольцах дискретной оценки с ветвле- 
нием. Херема (Оп гатШе@ сотр|е{е 41зсг4е уаща- 

Чоп 155. Неегеша М1!сКо|!аз), Ргос. Аштег. 

Ма. $ос., 1959, 10, № 3, 490—496 (англ.) 

Под кольцом дискретной оценки (к. д.0.) понимается 
коммутативная область целостности АЮ с единственным 
простым идеалом, являющим`я главным идеало“, по- 
рождаемым некоторым элементом 9. Оценка У (а) про- 
извольного элемента а@АЮ равна п, если а = а’.П, где 
а’— некоторый обратимый элемент кольца КЮ. К. д.0. Ю 
называется полным (п. к. д. 0.), если оно полно в 1опэло- 
гии, полной системой окрестностей нуля в которой яв- 
ляются главный идеал (9) и все его степени. Пусть 
Е — поле вычетов кольца ^, т.е. Е = Ю/(9). К.д о. Ю 
характелистики нуль называется к. д. о. без ветв-ения, 
если характеристика поля Р равна ри У(р) | =1; если 
У(р) =п>1, то Ю называется к. д. о. с ветвленизм и 
обозначается через Ю,, а п называется индексом ветв- 
ления. Известно, что для любого поля Е простой ха- 
рактеристики существует по крайней мере одно п. к. д. 0. 
без ветвления. 

Доказывается, что для любого п. к. д. о. Ю„ с ветв- 
лением индекса ли с полем вычетов РЕ существует по 
крайней мере одно такое п. к. д. о. Ю без ветвления 
с тем же полем вычетов А, что кольцо Ю„ изоморфно 
кольцу Р [[х]|/Г, где К [[х]] — кольцо степенных рядов 
от одного переменного над кольцом Ю, [ — некотолый 
главный идеал вида ({р— их"} , где р характеристика по- 
ля Е, п — индекс ветвления и и — некоторый обратимый 
элемент кольца КЛ [[х|]. Обратно, всякое кольцо 
вида А [[х]|/{р-— их"} является п. к. д.0. с ветв- 


1959, 48, 
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лением индекса пи с полем вычетов Р. Если поле Р 
совершенно, то кольцо Ю определяется кольцом Ки 
однозначно. 

Далее рассматриваются вопросы об изоморфизмая 
между п. к. д. 0. с ветвлением данного индекса и о чис- 
ле классов изоморфных колец указанного вида, имеющих 
одно и то же поле вычетов. При этом, в частности, 
доказывается, что если индекс ветвления взаимно прост 
с характеристикой р поля Р, то данный изоморфизм п 
п. к. д. о. Ю без ветвления с полем вычетов Е на 
п. к. д. о. Ю’ того же типа тогда и только тогда можно 
продолжить до некоторого изоморфизма между п. к. д. 0. 
Ю [ХИ {р — их" } и В’ [[х]|/(р— их" } с ветвлением ин- 
декса п, когда в поле ЁЕ существует по крайней мере 
одно решение 2 = уравнения Ё [п (4,)] 2" = & (а), где 
а иао’— свободные члены соответственно рядов и и и’, 
а ЕЁ — естественный гомоморфизм кольца Ю’ на поле Р. 
Из этого утвепждения вытекает, что` при присоединении 
кп. к. д. о. Ю без ветвления некоторого примитивного 
п-го корня простого элемента 4 кольца А получается 
п. к. д. о. Ю,„ с ветвлением индекса п, т.е. Ю„ = 
= А [х|/{ра —х”}. Если индекс п взаимно прост с ха- 
рактеристикой поля ЕР, то все п. к. д.о. Ю„ с ветвле- 
нием индекса Пи с полем вычетов ЕР получаются ука- 
занным способом. Е. Г. Шульгейфер 


6229. Проблемы теории колец. Капланский 
(РтоМетз$ ш Фе \Феогу о{Ё гшвз. Кар!апзКу 
гу!пе), Ри. Ма Асаа. $с1.-Ма. Кез. Соипей, 


1957, № 502, 1—3 (англ.) 

Сформулированы следующие проблемы теории ассо 
циативных колец: 1) Каждое ли правопримитивное коль- 
цо левопримитивно? 2) Существует ли простое ради- 
кальное (в смысле Джейкобсона) кольцо? 3) Всякая ли 
алгебраическая алгебра локально конечна? (Проблема 
Куроша), 4) Всякое ли кольцо с полиномиальным тож- 
деством можно вложить в матричное кольцо над неко- 
торым коммутативным кольцом? 5). Для каждой ли пол- 
ной матричной алгебры ГР, над полем Е существует 
полином, принимающий значения из центра алгебры Р, 
не все равные нулю? (Для п =2 таким полиномом будет 
(ху — ух)?). 

Пусть РЁ (С) — групповое кольцо группы С над полем Р. 
6) Может ли Е(() обладать делителями нуля, если 
группа С без кручения? 7) В каких случаях Р (() полу- 
просто (в смысле Джекобсона)? Достаточно ли для 
полупростоты нулевой характеристики поля Ё? Для ве- 
щественного и комплексного полей вопрос решается 
утвердительно, но для поля рациональных чисел реше- 
ние неизвестно. 8) Известно, что если группа @ ло- 
кально конечна и не имеет элементов, порядки которых 
делятся на характеристику поля Р, то Е (@) регулярно 
в смысле фон Неймана. Верно ли обратное? 9) Известно, 
что если характеристика поля Е равна р>0и С@ — ло- 
кально конечная р-группа, то ЁР (0) = Ре М, где 
№М—нильалгебра. Верно ли обратное? 10) Пусть @— груп- 
па регулярных элементов некоторого п Х п-матричного 
кольца А, п > 3, 2 — центр А, а @’— коммутант груп- 
пы @. Будет ли группа @’/(0’[]7) простой? 11) Кете 
определил структуру алгебр, для которых выполняются 
следующие условия: 1) алгебраичность над алгебраи- 
чески замкнутым полем, 2) простота и наличие едини- 
цы, 3) локальная простота (каждое конечное подмно- 
жество лежит в конечномерной простой подалгебре с 
той же единицей, 4) счетность ранга. Можно ли раз- 
вить структурную теорию, если условия 3) и 4) опустить 
или ослабить? 12) Существует ли тело О, для которого 
р = [Б, О]? (Здесь [р, О] — множество всех сумм 
коммутаторов ху — ух). 

По поводу последней проблемы автор замечает, что в 
случае ее утвердительного решения, можно будет по- 
строить пример не нильпотентного кольца с условием 


И 


Алгебра 


1960 г 


минимальности, каждый элемент которого представим | 


виде суммы ниль-элементов. А. И. Ширша 
6230. Коммутаторы в телах. Гаррис (Соштиаюл 
1п Ч15юп тшез. Нагг!$ Вгипо), Ргос. Атен 


Ма. Зос., 1958, 9, № 4, 628—630 (англ.) 

Строится пример тела ), для которого ДР = [В, Б' 
где [)р, О] — модуль, порождаемый коммутаторам, 
ху— их; х, уЕР (реф. 6229, проблема 12). Использ 
этот пример и опираясь на идеи Капланского, автор п 
казывает, что теорема Веддербарна о нильпотентност! 
алгебры конечного ранга, обладающей базисом из миль 
элементов, не может быть обобщена на кольца с усл 
вием минимальности. А. И. Ширша 
6231. Замечание о конечных объединениях идеалов | 

подгрупп. Мак-Кой (А пое оп Нпйе ип1опз о{ 14еа] 

апа зи 2гоир$. Ме Соу Меа! Н.), Ргос. Ашег. Ма 

'5ос., 1957, 8, № 4, 633—637 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть / и Ах (1 =1,2,...,п 
такие идеалы в кольце В, что /=Ай!А„|)...|!„. Есл 
[ не содержится в объединении никаких п— | идеал 
А;, то существует такое положительное целое число й 


зависящее от п, что [* —А\(]А,[ |... [|А„. Отсюда легк` 
вытекает следствие: Если [и В; (1 =1,2,..., п) таки 
идеалы в К, что [—В,|)В»!]... Ви и [ не содержитсг 


ни в одном В;, то существует такое положительно! 
число А, что [& содержится в объединении трех идеал 
В: (1=1,2,...,п). Пусть @ — произвольная группа 
записанная аддитивно. Доказывается теорема: Если /[ | 
А; (1=1,2,...,п) такие подгруппы группы С, чт 
1=Ай]А»|)... ПАр, и если [ не содержится в объеди 
нении никаких п — | подгрупп А;, то существует такс 
положительное целое /[, зависящее от п, что И —А, | |4»(\. | 
...[ А». Отсюда получается следствие, аналогичнс 
сформулированному выше для колец. 
В. А. Андрунакиевь: 
6232. Доклад из серии «Действительность». Пере. 
манс (\УоогагасВ{ пп 4е зейе «АсфиаШеНеп». Опаег 

\егр: гаФсаеп. Регешапз \..), Варр. Майн 

сепёгит, 1956, № 016, 1—8 ‚(гол.) 

Обзор известных естественных условий, которым дог 
жно удовлетворять общее определение радикала ассс 
циативного кольца. Рассматриваются некоторые ограни 
чения на определение радикала. Изложение иллюстр 
ровано примерами. Разобраны некоторые свойства ради 
кала Джекобсона. Последний вводится с помощью опе 
рации а*б = аб + а-- В, указываются следующие свой! 
ства этой операции: 

А. (а*б)жс = аж(5жс); В. (а- Вже = ажс - вже — с 

С. а* (В с) = а*Б + ажс — а. 

Из А, Ви С легко выводятся равенства: 0*жа= а*0 =а 
(—а)*6 = — аз + 26; а*(—6) = — аж 2а; (а—В)*с=! 
= ажс — бжс с; а* (6 —с) = а*б — аж + а. 

Отсюда следует, что если, наоборот, дана алгебраи!: 
ческая система с двумя бинарными операциями - и * 
которая является абелевой группой по отношению 
операции --, а также удовлетворяет условиям А, В, С! 
то эта система является кольцом по отношению к опе 
рации - и умножению, определяемому равенствох! 
аб = а*6 —а—Ь. Рассматривается случай, когда н! 
множестве элементов кольца определена операция 6) 
удовлетворяющая условиям: аб (56с) = (а63ь) а 
а690 — 06а —- а. | 

Показывается, что тогда можно естественным образо!!! 
определить ©)-регулярность и 6)-радикал Ю, являющий! 
ся объединением элементов кольца, входящих в 69-ре!' 
гулярный левый б-идеал. В. Н. Латыше! 
6233. Радикалы ассоциативных колец. 1. Андруна! 

киевич В. А., Матем. сб., 1958, 44, № 2, 179—219 | 

Дальнейшее развитие общей теории радикалов в' 
смысле А. Г. Куроша (РЖМат, 1955, 1680). Радикал 2 \ 
называется наследственным, если любой идеал Ю-ради! 
кального кольца В-радикален. Наследственный радикал” 


№6 


В называется наднильпотентным, если все нильпотент- 
ные кольца АЮ-радикальны. Если же наследственный ра- 
дикал К обладает тем свойством, что все РЮ-радикаль- 
ные кольца наследственно идемпотентны (т. е. любой 
их идеал идемпотентен), то Ю называется подыдемпо- 
тентным радикалом. 

` Пусть К — наследственный радикал. Через Ю’ обо- 
значим наибольший радикал (если он существует), обла- 
дающий тем свойством, что для любого ассоциативного 
кольца К, А (К)| В’(К) =0. Два радикала Ю и $ на- 
зываются взаимно дополнительными, если существуют 
радикалы К’и 5’, причем $ = А’ и А = 5’. Радикал Ю 
называется двойственным, если существуют АЮ’и К”, 
причем А = А”. Оказывается, что если © — любой на- 
следственный радикал, то существует Ю’, причем А” 
является верхним радикалом в смысле Куроша, опреде- 
ляемым классом всех подпрямо неразложимых колец с 
К-радикальной сердцевиной (сердцевина кольца есть 
пересечение всех его ненулевых идеалов). Если же 
К — наднильпотентный радикал, то существуют ради- 
калы Ю’и В”, причем Ю’и К” взаимно дополнительны, 
К’ есть двойственный подыдемпотентный радикал, а 
В’ — двойственный специальный радикал, т. е. верхний 
радикал, определяемый классом колец в, удовлетворяю- 
щих следующим требованиям: 1) всякое с-кольцо есть 
первичное кольцо в смысле Маккоя (МсСоу М. Н., 
Атег. 1. МаШ., 1949, 71, 823), 2) любой ненулевой 
идеал о-кольца есть с-кольцо, 3) если А есть с-кольцо 
и А — идеал в кольце К, то К/А* тоже о-кольцо (где 
А* — двусторонний аннулятор идеала А). Класс колец 
‹, удовлетворяющий требованиям (1)—(3), называется 
специальным классом. Оказывается тоже, что всякий 
наднильпотентный радикал Ю вкладывается в специаль- 


ный радикал $5 определяемый специальным классом. 


— 
М всех Ю-полупростых первичных колец. Радикал 5 


является наименьшим среди всех специальных радика- 
лов, содержащих КЮ. Приводятся некоторые достаточные 
условия для того, чтобы 55 —Ю. Автор ставит вопрос: 


имеет ли это место для любого наднильпотентного ра- 
дикала Р. 

Пусть М, — класс подпрямо неразложимых колец с 
идемпотентной сердцевиной, причем сердцевина облада- 
ет произвольным, но фиксированным алгебраическим 
свойством $. Пусть Ма класс всех остальных подпря- 


мо неразложимых колец. Тогда М, есть специальный 
класс колец и верхние радикалы К. и и определяе- 
мые соответственно классами М, и Му, взаимно до- 
полнительны. Кроме того, К. — двойственный специаль- 
ный радикал, а К;’— двойственный подыдемпотентный 


радикал. Таким же способом получаются все двойст- 
венные наднильпотентные и подыдемпотентные радика- 
лы. 

Рассматриваются еще специальные радикалы матрич- 
ных колец и специально полупростые кольца с условия- 
ми конечности. А. Ф. Сулиньский 
6234. О простых, полурадикальных и радикальных ал- 

гебрах. Дивинский (Оп зиир!е, зепм-га@ са! апа 

такса! ареБгаз. О1у1пзКу №.), Л. 10п4оп Май. 

Зос., 1959, 34, № 2, 225—250 англ.) 

Изучается вопрос о существовании простых радикаль- 
ных алгебр. Пусть $ — коммутативное кольцо с едини- 
цей, а Ю = Ю (5$) — кольцо полиномов от некоммутирую- 


щих между собой переменных Хх, И, У», ...,\л, связан- 
ных соотношениями 452=0, Х=иухХ:, И = 1, 
У, = Ул ХУл41, С КОЭффициентами из и без сво- 


бодного члена. Кроме того, пусть для 565 и РЕК из 
5Р =0 следует, что $ =0, либо Р=0. Например, 5 
может быть полем. Очевидно, что кольцо Ю порож- 


Поля, кольца и структуры 


6235: 


дается как идеал элементом х, и А = А?. Доказывает- 
ся, что А — полурадикальное кольцо (т. е. из а=ав 
или а = Ба следует а = 0). Если же $ — поле, то В 
оказывается простой полурадикальной алгеброй, ради- 
кальной в смысле Брауна и Маккоя. Кроме того, если $. 
несчетно, то алгебра Ю примитивна. Построенное та- 
ким образом кольцо К отвечает также на один вопрос, 
поставленный Капланским в курсе теории колец. Автор 
считает возможным, хотя и маловероятным, что Ю — ра- 
дикальная алгебра в смысле Джекобсона, и предлагает 
следующий путь для построения простой радикальной в 
смысле Джекобсона алгебры с помощью вышеприведен- 
ной конструкции, если алгебра Ю не радикальна. 

Пусть А — полурадикальное кольцо. Кольцо А назы- 
вается кольцом частных кольца А, если А’ — А,, и каж- 
дый элемент из А’ имеет вид а | 5” — а6’, где аи ЬЕА, 
аь’ЕА’ является квазиобратным для В, т. е. 6-Ь”—ЬЬ’—0. 
В. А. Андрунакиевич (Изв. АН СССР. Сер. матем., 1948, 
12, 129—178) показал, что полурадикальное кольцо А 
тогда и только тогда может быть вложено в радикаль- 
ное кольцо частных А’, когда для любых элементов а- 
и БЕА существуют и, 9СА такие, что а и— аи’ = 
=р-+о— Во’. Если теперь предположить, что Ю вкла- 
дывается таким образом в Ю’, то окажется, что Ю’=Ю 'з 
и порождается как идел одним элементом х. Однако 
Блер (РЖМат, 1956, 6453) отметил, что из существо- 
вания радикального кольца, равного своему квадрату и 
порожденного как идеал одним образующим, следует 
существование простого радикального кольца. Таким. 
образом, полурадикальная алгебра А приведет к построе- 
нию простой радикальной алгебры, если найдется такое 
поле 5, что для любых Р, ОЕК ($) существуют такие: 
и, 9ЕР ($), что 

Р-и— Ри= О -Но— (и. (1} 

Далее доказывается, что (1) имеет место для любых 
Р, ЧЕЮ, если один из них одночлен. Автор считает, что: 
это доказательство может быть распространено на общий 
случай и указывает несколько методов завершения этой 
неоконченной части, которые в случае успеха приведут к 
построению простой радикальной алгебры. Кроме того, 
автором построена радикальная (хотя и не простая ал- 
гебра), содержащая два отличных от нуля элемента хи у" 
таких, что х = уху. В. Г. Дорофеев 
6235. Изоморфные кольца бесконечных матриц. Грин 

(Тзотогр@юс г!е$ о Ише тафисез. агееп Н. Е.), 

Оцам. УТ. Май., 1959, 10, № 37, 38—42 (англ.) 

Пусть « — линейное пространство последовательностей 
и = [54], К=1,2,.... Последовательности х== {х»}, 

[©,®) 

Е=1,2,.. 


., Такие, что ряды а хьув сходятся при’ 
К=1 


любых иба, образуют двойственное к а пространство а*. 
а совершенно, если а** = а. а нормально, если из того, 
ое Са ВН ОН А 122. > иследуег 
у = (у#} ба. Совершенное пространство нормально. 

Пусть У («) — множество бесконечных матриц, отобра- 
жающих пространство а в себя, причем все возникаю- 
щие при этом ряды абсолютно сходятся. Если а содер- 
жит пространство всех конечных последовательностей ф 
и нормально, то » (а) — кольцо. Существуют пространст- 
ва а, содержащие $, не являющиеся нормальными, но 
тем не менее для которых *»(а) — кольцо, и такие а, 
что > (а) не есть кольцо. 

Известно, что если нормальные пространства а и В 
содержат ф и гомеоморфны в смысле Кёте — Теплица 
(относительно проективной сходимости), то % (а) и У (8) 
изоморфны над центром. В этом случае гомеоморфизм 
индуцируется матрицей А, а изоморфизм между кольца- 
ми может быть записан в виде }) (а) = А-1 У (В) А. 


В настоящей работе доказывается обратное, а именно: 
Если а ф, ВЕ фи » (а) = У (3) над центром, то аи в 


$236 


гомеоморфны, а* и В* гомеоморфны, и > (а) = А-1У (В)А, 

где А — бесконечная матрица, транспонированная к ко- 

торой отображает В* на а*. Доказательство опирается 
на теорему о том, что из изоморфизма между точными 
кольцами преобразований двух векторных пространств 

‹ледует существование взаимно однозначного полулиней- 

ного отображения одного пространства на другое. 

В. Г. Дорофеев 

6236. — Новое доказательство структурной теоремы Вед- 
дербарна — Артина о полупростых кольцах. Штейн- 
фельд (Ем Ве\мез 4ез \Уе44егЬигп—Агазсвеп 
5гикбагепза{2ез. З{е1п{е14 О+{{б), Маруаг 119. 
акад. Ма. КщШаб 1+. Кб21., 1958, 3, № 1-2, 63—65 
|(нем.; рез. венг., русск.) 

8237. О теореме Херштейна. Шенкман” (Оп а {Неогет 
с{ Негет. Зснепктап Еибепе), Ргос. Аштег. 
Ма. $ос., 1959, 10, № 2, 236—238 (англ.) 

Пусть ассоциативное простое кольцо А не является 
‚алгеброй ранга 4 над полем характеристики 2. Через 
{А, А] обозначим модуль, порождаемый всеми элемента- 
ми вида ар — Ба, аСА, БСА. Дается новое доказательст- 
во теоремы Херштейна о том, что собственный лиев 
идеал [А, А] содержится в центре кольца А. 

Д. А. Супруненко 

6238. Некоторые © -алгебры с делением. Земмер 
(Зоте С амзюп а!сеБгаз. Фетшшег Лозерн {[..), 
Сапа4. У. Маё., 1959, 11, № 1, 51—58 (англ.) 3 
Алгебра К над полем Ё, обладающая ассоциативной 

В (ху, 2) = (х, у, 2)] билинейной формой 1 (х, у)ЕЁ, на- 

зывается С-алгеброй, если в ней для любых х, у, 2К 

выполняется тождество (ху)2 — х(уг) = (у, г)х—й(х,у)2. 

Пусть и =1,е:, ез,... — базис ассоциативной алгебры 
К* над полем РЁ, К — линейное подпространство, натя- 
нутое на е,, ез,.... Для любых х, УСК, ху = аи а, где 
«СК. Если положить х.у=а, то К. превращается в С- 
алгебру с ассоциативной билинейной формой Й (х, у)= я. 
Обратно, всякая С-алгебра К может быть получена из 
некоторой (единственной) ассоциативной алгебры К* с 
единицей. К* называется присоединенной ассоциативной 
алгеброй и изоморфна множеству пар (5, х), ЕЕР, хЕК 
с покоординатным сложением и умножением по правилу 
Е, х) (1, у) = (1 В(х, 9), бу + 1х ху). 

Очевидно, всякая ассоциативная алгебра автоматиче- 
ски С-алгебра. Статья касается существования неассоциа- 
тивных С-алгебр. Показано, что некоторые появившиеся 
в литературе (Вгиск К. Н., Тгапз. Атег. Ма. $ос., 
1944, 56, 1{1—199; АБегЕ А. А., Тгапз. Атег. Ма. $0с., 
1952, 72, 266—309; ПусКзоп Г. Е., Тгапз. Атег. Май. 
Зос., 1906, 7, 370—390) неассоциативные алгебры с де- 
‚лением являются изотопами С-алгебр с делением. (Ал- 
гебра К (°) называется изотопом алгебры 1. (*), если 
существуют три отображения ф, $, х К на [. такие, что 
{хоу) ‹ = хр*ух). Это приводит к главному результату 
построению новой центральной алгебры с делением раз- 
мерности 9. Доказано, что если С-алгебра с делением 
К имеет над Р размерность л > 2, то либо К*-алгебра 
с делением, либо К* = Ри* Ф А*, где А*— алгебра с де- 
лением. Автор ставит вопрос, существуют ли С@-алгебры 
< делением К такие, что К*— алгебра с делением, ибо во 
всех рассмотренных примерах осуществляется вторая 
возможность. Кроме того, неизвестно, верно ли это 
утверждение, если алгебра К бесконечномерна. 

В заключение строятся 5 примеров С-алгебр с деле- 
нием. Пусть А — ассоциативная алгебра с делением и с 
единицей 1 над полем Р, | (х)ЕЁЕ — линейный функционал, 
‘определенный на А. С помощью умножения Хоу = Кху-Е 
+ /(и) х-- хуА превращается в С-алгебру А (5) с 
#(х, у) = — (ху) — [() (у). Пусть далее А 
Изотоп А(*+) определяется с помощью умножения 
хзу = хИ-1. уЙ-1. В рассматриваемых примерах Аи } 
выбираются так, что А (5) — алгебра с делением, а А(*) 


Алгебра 


центральна над Р. Две алгебры из пяти построены впер- 
вые. В. Г. Дорофеев 
6239. Матричные признаки для однозначности ч 


образующих элементов и эквивалентности алгебр над 


кольцом. Бомонт (Маётс сгИепа Гог Фе ип1ицепез$е 
о! Баз1з питБег ап Фе едшуа!епсе оЁ а]веБгаз оуеге 
а пе. Веаитоп{ Коз$ А.), Риз та ., 1956, 


4, № 3-4, 469—480.- (англ.) 
Пусть Ю — кольцо с единицей. Матрица АбтКи (где 
тВ„ — совокупность всех т Х п-матриц над Ю) называется 


единицей (ип), если существует такая матрица ВЕКт,» 


что АВ =/т, ВА =[,. Пусть М (Ю) — свободный К-мо 
дуль с конечным числом образующих е;, ег, ... ел. М(Ю) 
называется левосторонней алгеброй ранга п над КЮ, если 


М (К) является кольцом относительно умножения *, при- 
= * (7=/) = г (= *е=)), где гЕВ;) 


чем (го) *жВ=г(а*В), 
а, ВЕМ (В), {=1,2,..., п. Умножение в алгебре М (Ю) 


определяется системой структурных констант ПЕ 


Г, Е=1,2,..., п. Через Г; обозначим матрицу (70), 
1=1,2,...,п, а через Г — и? Х п-матрицу 

Г, 

Г. 

Га 


Самую алгебру обозначим через [М№(Ю), вр, Г]. Если! 
М (К) — свободный К-модуль с т образующими тр, то 
оказывается, что две алгебры [№(К), =ё, Г] и [М(Ю),1ё,&] 
изоморфны тогда и только тогда, когда существует такая 
единица АбтК„, что Д = (А®А)ГВ, где ВЕ„Кт — та- 
кая матрица, что АВ = [т, ВА = [,, а символ © обозна- 
чает кронекеровское произведение матриц. 


А. Ф. Сулиньский\ 


6240. Замечание о вещественных формах одной из про- 


стых алгебр Ли. Велдкамт (Мо{е оп Ше геа| {огпаз | 
| 
КошпК1. пеег|. аКаЧ. ме. 1959, Аб2, № 3, 300—303; : 


оГ а зипр!е Ме а|ебга. Уе\акКашр Е. Б.), Ргос. 


[пдаваНопез та{н., 1959, 21, № 3, 300—803 (англ.) 
Доказывается, что если п= т? > 4, то существуют 


ровно две неизоморфные вещественные формы комплекс-: 
сигнатура формы Киллинга которых 


ной алгебры Ди, 
равна —п. При остальных п такая вещественная форма 
единственна. А: 
6241. 


татк$ абошё @етегагу 4110г гпез. @1тап 
Геопага, Непг!:Кзеп Ме!у}п), Тгапз. 
\Ма®. $ос., 1956, 82, № 2, 362—365 (англ.) 


Пусть $ — коммутативное коль о с единицей. Рассмот-' 
рим следующие условия: Е [Н]. Для любой матрицы В | 
над 5 найдутся такие невырожденные матрицы Ри 0, 
что РВО — диагональная [треугольная (нули над диаго-) 
налью)] (кольцо, подчиненное этому условию, называет- ' 


ся кольцом с элементарными делителями [эрмитовым 
кольцом]); Е. Все идеалы кольца $ с конечным числом 
образующих главные; Т. Если а, ЬС$, то существуют 
а,,6., 4Е$ такие, что а=а,4, В =Ь,а, $а, + $Ь, = $5; 


О’. Если 5а-- $6 -- $ =$, то найдутся такие р, 96$, 
что 5ра + $ (рь-- 49с) =$; А. Если а,БЕ$, а-20, то | 


существуют а,,4Е$ такие, что а=а,а, $а, + $ь == $, 
а из 4 = 4’4” для некоторого 4”, где 4’ — не делитель 
единицы, вытекает $4’ -- 56 == $. Если коммутативное 


кольцо регулярно (т. е. уравнение аха = а всегда раз- | 
решимо) и обладает единицей, то в нем имеют место | 


условия Ки А. Оказывается, условие Н эквива нт- 
но условию Т, а также одновременному выполнению 


условий Е,Ё иА. Условие Е имеет место тогда и только | 


тогда, когда выполнены условия Тир’. Л. А. Скорняков 
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Л. Онищик 1 
Некоторые замечания о кольцах с элементарны- г 
ми делителями. Гилман, Хенриксен ($оте ге- * 


Атегт. г 


- ———_= = 


= 


К 
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6242. Некоторые замечания о кольцах с элементарны- 
_— ми делителями. П. Хенриксен (Зоте тетагк$ оп 
еетеп{агу 41\150г гпрз. П. Непг!:Кзеп Ме! у{п), 
Мас сап Маф. У., 1955—1956, 3, № 2, 159—163 (англ.) 
Ч. | см. реф. 6241. Коммутативное кольцо $ с еди- 
ницей | называется кольцом с элементарными делителя- 
ми (соответственно эрмитовым кольцом), если для каж- 
_дой мат ицы А над $ существуют такие неособенные 
матрицы Р, 9, что матрица РАО (соответственно матри- 
ца АО) диагональна (соответственно треугольна). Каж- 
‚дое кольцо с элементарными делителями эрмитово; каж- 
дое эрмитово кольцо является Ё-кольцом, т. е. коммута- 
тивным кольцом с единицей, каждый идеал которого с 
конечным числом образующих является главным идеалом. 
Е-кольцо $ называется адекватным кольцом, если для 
любых элементов а, 665, а -=0, существуют такие эле- 
менты ги $, что а=г-$, (г,Б)=Т и (5) = (1) для 
’ любого необратимого делителя { элемента $. Указан при- 
мер неадекватного кольца с элементарными делителями. 
Основные результаты: 1. Если радикал Перлис—Джей- 
кобсона А ($) (пересечение всех максимальных идеалов) 
Е-кольца $ содержит простой идеал, то кольцо $ эрми- 
тово. 2. Для того чтобы эрмитово кольцо $ было коль- 
цом с элементарными делителями, необходимо и доста- 
точно, чтобы фактор-кольцо $/Ю ($) было бы кольцом 
с элементарными делителями. 3. Кажцый отличный от 
нуля собственный простой идеал адекватного кольца $ 
содержится в единственном максимальном идеале. 4. Ес- 
ли каждый не принадлежащий радикалу К ($) элемент 
эрмитова кольца $5 содержится только в конечном числе 
максимальных идеалов, то $ — кольцо с элементарными 
делителями. 

В конце сформулированы следующие проблемы: 1. Бу- 
дет ли Р-кольцо, являющееся областью целостности, 
кольцом с элементарными делителями? 2. Если 5 есть 
Р-кольцо и 5/КЮ ($) — эрмитово кольцо, то должно ли $ 
быть э`митовым кольцом? 3. Если $ является Ё-кольцом, 
имеющим лишь конечное число различных максимальных 
идеалов, то должно ли $ являться эрмитовым кольцом и, 
следовательно, кольцом с элементарными делителями? 
| В. И. Шнейдмюллер 
6243. Теория некоммутативных нетеровых колец: одно 

свойство, характеризующее  тертиарные идеалы. 

Лесьёр (Треоге поеёпеппе 4ез аппеаих поп сот- 

тщаН{$: ипе ргормёё сагасег1$Наие 4ез 14ёаих {ег- 

Налтез. Гез1ецг Г. ёопсе), Зет. Р. Оигей. М.-[. 

иб-е!|-—Хасот её С. Разо+. Вас. $1. Ра. 1957—1958, 

11 аппёе, \Уо/. 2. Рапз, 1958, 14-1—14-7 (франц.) 

Рассматривается ассоциативное кольцо И, вообще 
товоря, без единицы, удовлетворяющее условию обрыва 
либо возрастающих, либо убывающих цепочек левых идеа- 
'Лов. Двусторонний идеал Р кольпа О называется суще- 
ственным частным левого идеала Х, если Р =Х:.У, где 
У — некоторый левый идеал, строго содержащий идеал 
Х, и если из соотношения Х =7 =У следует, что 
Х:.7=Х:.У. Для того чтобы двусторонний идеал Р был 
существенным частным левого идеала Х, необходимо и 
достаточно, чтобы Р =Х:.(у|‚ Где (\.| — такой главный 
левый идеал кольца И, порожденный элементом И.о, что 
из соотношений 2Х, 26(у,|, а0*2Х следует, что 
а0*у, -Х (через аЦ*Ь обозначается множество всех 
элементов видаац 6 (иС0) и аб). Каждое существенное 
частное Р левого идеала Х является простым двусто- 
ронним идеалом (т. е. из соотношения аИ*Ь =Р сле- 
дует, что либо аЕР, либо БЕР). Каждое максимальное 
собственное левое частное левого идеала Х является 
существенным. (Левый идеал Х тогда и только тогда 
является тертиарным, когда для него существует лишь 
одно существенное частное Р; в этом случае идеал Х 
называется Р-тертиарным. Если Х =Х, (|... | Хи— не- 
которое несократимое представление левого идеала ^ в 


Поля, кольца и структуры 
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виде пересечения Р;-тертиарных идеалов Ху, то все су- 
щественные частные левого идеала Х исчерпываются 
идеалами Р:(1=1,..., п). Е. Г. Шульге фер 
6244. Строение первичных нетеровых слева колец. 

Лесьёр, Круазо (5%гисёиге 4ез аппеаих ргепиегз 

поеегепз а раиспе. [ез1еиг Г ёопсе, Сго!$0# 

Корег®, С. г. Асад. зс1., 1959, 248, № 18, 2545—9547 

(франц.) 

Рассматривается первичное нетерово слева ассоциатив- 
ное кольцо Ас единицей. Левый идеал Х кольца А назы- 
вается замкнутым, если для любого элемента БСА, не 
содержащегося в идеале Х, в главном левом идеале (65| 
(реф. 6243), порожденном элементом В, найдется по 
крайней мере один такой элемент х 5 0, что Х| (х| = 0. 
Формулируются (без доказательств) следующие утверж- 
дения: 1) левый аннулятор произвольного подмножества 
кольца А является замкнутым левым идеалом; 2) для 
каждого левого идеала Х кольца А существует наимень- 
ший замкнутый левый идеал Х, содержащий идеал Х 
(идеал Х называется замыканием идеала Х); 3) все замк- 
нутые левые идеалы кольца А образуют дедекиндову 
структуру Т конечной длины с дополнениями; 4) левый 
идеал Х кольца А замкнут тогда и только тогда, когда 
он обладает дополнением, т.е. для идеала Х существует 
такой единственный левый идеал У, что Х У=0 и из 
соотношений Х’ У =0, Х_=Х” следует, что Х =Х’; 
5) каждый отличный от А максимальный замкнутый 
левый идеал является ||-неприводимой компонентой 
разложения нулевого идеала в пересечение | -непривс- 
димых левых идеалов; 6) между множеством Е элемен- 
тов аЕА, порождающих главные левые идеалы (а], замы- 
кание которых совпадает со всем кольцом А, множеет- 
вом ШО’ элементов кольца А, не являющихся правыми 
делителями нуля, и множеством С”`‘элементов кольца А, 
не являющихся левыми делителями нуля, имеют место 
следующие соотношения: О’ = Е_=С”. Отмечается, что 
в общем случае Е == С’; 7) для кольца А существует 
левое кольцо отношений © (А) по мультипликативно зам- 
кнутому множеству О’; каждый элемент кольца 9(А) 
имеет вид Ба, где БСО’ и аСА. Кольцо @(А) изо- 
морфно кольцу матриц порядка п над некоторым телом К, 
причем п есть длина структуры У замкнутых левых идеа- 
лов кольца А. Кольцо @(А) является А-инъективной 
оболочкой самого кольца А. Е. Г. Шульгефер 
6245. Одна разрешимая исключительная йорданова ал- 

гебра. А лберт (А з0|уае ехсерйопа| Лог4ап а1оеБга. 

АЛ1Ьег+{ А. А.), Л. Ма. ап@ Месв., 1959, 8, № 2, 

331—337 (англ.) ы 

Доказывается, что прямое произведение простой не- 
специальной йордановой алгебры над полем характери- 
стики -2 2 на нильпотентную алгебру с одним образую- 
щим и индексом, большим 33, является разрешимой 
неспециальной йордановой алгеброй. А. И. Ширшов 
6246. Простота некоторых неассоциативных алгебр. 

Ри (Те уштрИсНу о! се{ам попаззочаНуе а|сегаз. 

Кее Ю!шпаК), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 6, 

886—892 (англ.) 

Используя абелеву элементарную р-группу У порядка 
р", п>1, и две (удовлетворяющие определенным усло- 
виям) билинейные кососимметрические функции $, ф на 
(У, И) со значениями в поле К характеристики р, автор 
приходит к некоторой неассоциативной алгебре [. размер- 
ности р” — 2 над полем К. Доказано, что все получаю- 
щиеся таким образом алгебры являются простыми. Когда 
билинейная форма 4 записывается в виде ф(и, 9) = {(и)5(э)— 
— (5) © (им), где Ги & — линейные функции на У, то 
становится одной из алгебр Ли, рассмотренных Блоком 
(РЖМат, 1С60, 1442), где следует положить т = 1). 
Автор намечает (без доказательства) возможный более 


общий путь построения простых алгебр Ли. 
А. И. Кострикин 


== 8097 == 


3 Математика № 6 


6247 


6247. О нильустойчивых алгебрах. Кокорис (Оп п!- 
збаМе а!ребгаз. КоКог!з$ Гоц1з А.), Ргос. Ашег. 
Ма{Н. $ос., 1958, 9, № 5, 697—701 (англ.) 

Пусть 9[ — произвольная простая коммутативная алгеб- 
ра с ассоциативными степенями ранга два над некоторым 
полем ©, характеристика которого отлична от 2. Тогда 
(РЖМат, 1956, 1144) единицу | алгебры 9%[ можно пред- 
ставить в виде суммы |1 =и-о двух ортогональных 
идемпотентов циу, а сама алгебра %[ разлагается в 
сумму 9 = $, | “1 мы “., где рой к Чи (1) = о (0), 
1» — Уи (1/2) = Зв (М) и 9 =, (0) = № (1) (9 (®), 
\ =0, 1, | есть множество всех тех элементов хЕ9ЯГ, 
для которых их = Ах), причем %[, и» являются взаимно 
ортогональными подалгебрами, представимыми в виде 
“, = и + @, и9 1, = $ + ©, (где $, и ©, некоторые 
нильподалгебры), 91. = 9: +96 и 9%. 9, + %-1 
для {= 1,2. Идемпотентный элемент и называется ниль- 
устойчивым, а алгебра %[ называется и-нильустойчивой, 
если 9: — 9%, + ®3-: для {=1,2. Опираясь на резуль- 
таты своей предшествующей работы (РЖМат, 1957, 
4659), автор доказывает следующую теорему. Простая 
коммутативная алгебра %[ с ассоциативными степенями 
ранга два над полем ©, характеристика которого взаимно 
проста с 6, тогда и только тогда является йордановой 
алгеброй, когда она нильустойчива относительно двух 
таких идемпотентов ци }, что из 1, #521, и РИ 
и, кроме того, { нельзя представить ни в виде =и-ш,,- 
+ о: о», ни в виде [= о, + о, ч., где и. 691, 
9, и, С. Строится пример, показывающий, что без 
последнего предположения относительно идемпотента }{ 
теорема не верна. Е. Г. Шульгейфер 
6248. Замечания о проективной группе плоскости Му- 

фанг. Пиккерт (Ветегкипоеп пБег Фе ргофеКНуе 

@тирре емег Мошапе-ЕБепе. Р1сКег{ @йп+{ег), 

11018 1. МаШ., 1959, 3, № 2, 169—173 (нем.) 

Проективной группой С проективной плоскости назы- 
вается подгруппа группы ее коллинеаций, порожденная 
всеми р-[-коллинеациями. Если ограничиться р-[-колли- 
неациями, у которых рЕГ, то возникает малая проектив- 
ная группа Г. В дезарговой плоскости С и Г совпадают, 
если мультипликативная группа координатизирующего 
тела порождается своим коммутантом и третьей степе- 
нью центра. Если в альтернативной плоскости выбраны 
неинцидентные точка р и прямая Г, то для любого ЕС 
имеет место р=от, где СГ, а т — некоторая р-[-кол- 
линеация. Если коллинеация с хотя бы на одной прямой 
индуцирует преобразование, совпадающее с произведе- 
нием перспектив, то с@С. При некоторых ограничениях 
на основное поле малая транзитивная группа недезарго- 
вой проективной плоскости оказывается транзитивной 
относительно четырехвершинников. Л. А. Скорняков 
6249.  Транзитивность малой проективной группы плос- 

кости Муфанг относительно — четырехугольников. 

Зальцман (\У1егескугапз ШуНа{ Чег Кетеп ргоеК- 

Муеп Огирре етег Мошапо-ЕБепе. За! тапп Не|- 

ши {), П№пойз У. Маф., 1959, 3, № 2, 174—181 (нем.) 

Доказывается, что каждое из следующих условий до- 
статочно для того, чтобы малая проективная группа 
(реф. 6248) альтернативной плоскости была транзитивна 
относительно четырехвершинников: 1) каждый элемент 
соответствующего альтернативного тела представляется 
в форме [(а5) с] [(а6-1а) с]; 2) малая проективная группа 
каждой максимальной дезарговой подплоскости транзи- 
тивна относительно четырехвершинников. Строится при- 
мер дезарговой плоскости, в которой малая проективная 
группа транзитивна относительно четырехвершинников, 
но не совпадает с проективной группой. 

Л. А. Скорняков 


6250. Одно алгебраическое соотношение, связанное с 
теорией кривых на неособенных поверхностях. Норт- 
котт (Ап а|бебгаю теамоп соппес{ей м ве Неогу 


Алгебра 


1 
| 
1960 г 


о! сигуез оп поп-5тешаг зи[асез. Мог Нсо{1+ О. @.} 
7. Гопдоп Май. $0с. 1959, 34, №8, 195—Ж 
деи 
втор называет одномерное локальное кольцо кольцо 
типа $, если оно является несмешанным (т. е. если просты 
идеалы нуля имеют размерность 1) и служит гомоморфи 
ным образом двумерного регулярного локального кольца 
Таким кольцом будет, например, локальное кольца 
простой точки любой неприводимой кривой на неприводи|! 
мой неособенной алгебраической поверхности. Если @ 
локальное кольцо типа $ и А —его целое замыкание 
полном кольце частных, то А является @-модулем. До 
казывается, что длина Го (^/О) этого модуля связана 


кратностями максимальных идеалов локальных колет 
окрестностей различных порядков (РЖМат, 1956, 5749 
следующим соотношением: 


со 1 | 
29 (4/9) = УР бла (ела — 1) [Кл :К], | | 
где К — поле вычетов [@) по его максимальному нех | 


1, — число локальных колец п-й окрестности кольца 
Кны и 2„.„ — поле вычетов и кратность максимальнога 


идеала а-го локального кольца окрестности п-го порядка 
кольца @ (при п=0 само кольцо @ является единствени 
ным кольцом своей окрестности нулевого порядка). Пр 
доказательстве существенно используется развитая ав: 
тором ранее теория локальных дилатаций (РЖМат, 19591 
5615). В качестве промежуточного результата получает * 
ся следующая „теорема редукции к первой окрестно- 
сти“: Имеет место соотношение 


Го (4/9) = Го (В/®) + У Ка, : Ко, (Азы), 


где К — первое окрестностное кольцо для @, Л„ — ие 


лое замыкание а-го локального кольца первой окрестно- 
сти @ в его полном кольце частных, а остальные 0604 
значения те же, что и выше. А. И. Узко 
6251. Алгебра. О структуре кольца с перспективой. Н а-з 

кано Такэо. Сугаку, 1959, 10, №3, 163—165 

'(японск.) 
6252. Замечание о дистрибутивных законах. Саито 

‚(Мое оп Ше 4154иНуе 1а\уз. За1фо Тоги), Атег.: 

Маф. МопшщЩу, 1959, 66, № 4, 280—283 

Система $ с операциями сложения и умножения назы- 
вается ш-кольцом, если: |) $ — абелева группа по сло- 
жению и полугруппа по умножению; 2) для любых 
х, у, 26$ 

х(у-+ 2) = ху {+ х2—е, (х-- у) 2 = хг + уг е,\ 
где е — некоторый фиксированный элемент, называемый 
определяющим. 

Полное описание ш-колец дают следующие два утверж- 
дения: Если умножение в $ заменить новой операцией: 
Хоу =ху—[, то система $ превращается в ассоциатив- 
ное кольцо, причем [-х = хо/ =0 для всех х@$. Обратно, 
если в ассоциативном кольце К отмечен такой элементе, 
что еК = Ке = (0), то относительно сложения и компо- 
ЗиЦИИ Хоу = ху —е К является ®-кольцом с определяю- 
щим элементом е. | 

Если вместо 2) от 5 потребовать 2”) (х- у) (и) = 
— хи -- хо -- уи -- уд для любых х, у, и, 96$, то такая 
система называется с-кольцом. Доказано, что $ являет- 
ся с-кольцом тогда и только тогда, когда оно ассоциа- 
тивное кольцо или ш-кольцо, определяющий элемент г 
которого имеет порядок 3 в аддитивной группе. При- 
водятся примеры. Е. Н. Кузьмин 
6253. Обобщенные кольца бесконечных матриц. 

Маттьюс (СепегаЙзе ппез о{ шИпИе  шанкез. 

Ма{{Вемз С.), Ргос. КотмипК!. педег|. аКаа. ме, 

1958, АВТ, № 3, 298—306; п4ара\юпез та(в., 1958, 20, 

№ 3, 298—306 (англ.) 


— 34 — | 


о определению Кёте и Тёплица, кольцом бескойеч- 
называется такая их совокупность К, что 

| матрии А, В, С из К выполняются условия; 
+ВЕК, АВЕК; 2) (АВ)С=А(ВС); 3) ряды 


‚:@@рь, являющиеся элементами матрипы АВ, 


о схолятся. Автор вводит некоторые обобще- 
этого понятия. Класс матрии, удовлетворяющий 
ю 1), автор называет обобщенным кольцом матриц, 
зльшюли). При этом, если условия 2) и 3) не выполвяют- 
то #-жольшо называется неограниченным. Если же 
выполнено, то р-кольшю называется ассоциа- 
работе изучаются свойства й-колец (в част- 
ти { ассоциативных), аналогичные, в известной части, 
истезм обычных колец матрии. Рассматривается, в 
Те классе М (2) матрии, переводящих простран- 
последовательностей а в себя, и указываются усло- 
при которых М(®) является ассоциативным й-коль- 
а также условия, достаточные для того, чтобы 
было максимальным р-кольцом (т.е. ие являлось 
ной частью другого в-кольша). Приводятся при- 
максимальных и-колец и дается метод построения 
2 ых р-колец. А. Л. Гаркави 
О полноте фактор-алгебры полной булевой ал- 
И. Дуингер {Оп Фе сотр!еелезз ог Че 
довел 2$ 0! а сотр!е4е Воофеап аебга, ПИ. 
Ре;язег РЫ.), Ргос. КопиК|. педей!. акад, че, 
1952, Аб2, № 1, 26—35; шдараНопез тайй., 1959, 21, 
№ 1, 25—35 (аигл.) 
у. 1. см. РЖМат, 1959, 7826. Пугть А — полная бу- 
ва алгебра. Еслй А бесконечиа и | — ее идеал, то 


Ш полег одновременно с 1/1, где / = У" Условие 
(= А 


- 


рагвосильности плотности идеала [ (идеал [Г на- 
ся плотным, если для любого ненулевого ЯЕА 


ся такой уе], что 9< у< Хх). Выводятся условия, 


Бетаточные для того, чтобы А/|, гле [— плотный 
Щеал, была неполной. Л. А. Скорняков 
идеалы. Гретцер (5{апдаг4 


925; Стандартные 
Ибедюк Сгафтет 
25 Их. 424. оз. КОЙ., 
(велит) 
Элемент $ структуры [. называется стандартным, ес- 
г для любых двух элементов х, УЕ. 
21 (5' 19) = (21,8) 0 (ж). 
гал $ структуры [. называется стандартным, если 
произвольных двух главных идеалов [и К 
И (5'1К) = (115) (ИСК). 


Зетор дает ряд необходимых и достаточных условий, 
тобы элемент (илезл) структуры был стандартным, и 
следует зависимость между нейтральными и стандарт- 
вх элементами. Для одного класса структур, содер- 
‘ащето в себе модулярные структуры, токазывается, 
о эти понятия эквивалентны. ‚ли х — произвольный 
лемент, $; и 5, — стаидартные элементы структуры Г, 
Ю подстружтура (51, 5, Х}; листрибутивна. Изучается 
ависимость между стандартными идеалами и ядрами 
мов, доказываются теоремы об изоморфизмах 
Жорлана —Гёльлера— Шрейера—Цассеихауза 
дя ставдартиых идеалов, обобщаются теоремы Биркго- 
а (Теория тур, М., Изд-во ин. лит., 1952) и Ва- 
г И 5., г {2 тай. ятиса, 1953, 3, 133—141) для 
труктур < относительными дополнениями. А. А. Бовди 
2 О зопологических булевых структурах. Кури- 
хара. Кюсю пайгаку котаку сюхо, Тесплю!. Вер!з 
оби Олбу., 1956, 29, № 3, 179—182 (японск.) 
57. Заметки к теории операций, Чулик (Ро’лат- 
Ку К 1еотй орета, Си К Каге!), Сазор. рёзюч. 
та, 1958, 83, № 4, 473—474 (чешск. ) 


Судбгру), Мавуаг 14. акад 
б 1959, 9, № 1, 81-97 
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Алгебраическая теория схем связи и управления 


6258 


Терварное отношение Д на множестве Е определяется 
как подмножество Д ‘декартова куба Ех ЕХЕ. Если 
х, и, 26ЁЕ, то [х, у, 2] ЕД. Тернарное отношение А назы- 
вается операцией (бинарной), если выполняются требо- 
вания: 1) из [х’, у, 2], [х’, у, 2] А следует х=1л”; 
2) для любых у, 26 Е существует такой х, что [х, у, 2]ЕА. 
В последнем случае пишут х = уг. Наряду с отноше- 
нием Д рассматриваются отношения Др, определяемые 
следующим образом: [21, ху, хь] ЕАрр эквивалентно 
[%,, Хх», Жз] ЕА (1, |, Е принимают значения 1, 2, 3). Сле- 
ловательно, с каждым тернарным отношением (или би- 
нарной операцией) связаны еще 5 тернарных отношений 
(бинарных операций). В теореме 1 формулируются ряд 
простых соотношений между отношениями А;/р. Пусть А 
уловлетворяет условию (Х). Тогда на Дууь условию (Х) 
соответствует условие (Х);/ь. С этой точки зрения изуче- 
ние одной операции сводится к изучению другой, на- 
пример, изучение группы Е (4) с операцией А, подчи- 
ненной условию ассоциативности (А), можно свести к 
изучению квазигруппы Ё с операцией Ду», подчиненной 
условию (А)/к. В этом смысле формулируются небколь- 
ко простых теорем относительно групп. Например, если 
Е (8) —группа, то Е (4),з, будет группой, если а*=1 
для любого аЕЁ. Доказательства теорем не приводятся. 

Примечание референта. Автор, по-видимому, 
незнаком с работой Стейна (РЖМат, 1958, 153), в ко- 
торой содержатся результаты реферируемой работы. 

В. Д. Белоусов 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


6258. О структурной теории сетей связи. Пова- 
ров Г. Н. В с6б.: Пробл. передачи информ. Вып. 1. 
М., АН СССР, 1959, 126—140 
Статья, наряду с обзорным материалом, содержит и 

оригинальные результаты по анализу связей в частично 

ориентированных графах. Множество ребер (звеньев) 
графа №, 11,...,-И, — называется путем из верши- 
ны [=1 в вершину 1 ={,, если все вершины &,й, .. 
различны, и серией ребер, ведущей из № в #;, в про- 
тивном случае. По (квадратной) матрице непосредствен- 
ных путей |4], где а] — число непосредственных 
путей из виа; =0, ищут полную матрицу путей 

Иа// И. Именно, ар; = [417 Л ь, где правая часть 

есть квазиминор элемента а4ь в матрице ||а;/|. (Опре- 

деление и правила вычисления квазиминора даны в при- 
ложении к статье). Указан также прием нахождения 


числа а") г-звенных путей из Ё в [. 
Далее || ') | = Пай/ ||, где и) и число г-звенных 


серий ребер между вершинами Ё и |. Пусть 4/ — длина 
кратчайшего ребра {], \/ — длина кратчайшего пути из 
[в }. При этом полагают: 41] =оо, если #52 ] и и; =0; 
4и = иЪ};/ = оо, если а// =0. Пусть далее Оу; —дли- 
на наидлиннейшего ребра {], взятая со знаком минус, 
$ — длина наидлиннейшего пути из Ев], взятая со 
знаком минус. При этом полагают Оу=0, Фи=0 и 
если 1] =Ои &;/ == 0, то соответственно Ду =<® и 
$; = оо. Тогда || 9// | = | 4 = 14,1, где Т<р—1 
есль такой показатель степени, что || 4} ШГ = 4:1 1 

а лакже Фи =|Ои Л АЦь!. При этом „сложение“ дву 

чисел хи у понимается как т (х, у), а „умножение 

как обычное алгебраическое сложение, и символ сс при 

числяется к действительным числам. По смыслу Т есть. 
изибольшее число звеньев, которое содержится в каком- 
либо пути в данном графе. Выведенные формулы поз- 
воляют находить геометрические длины кратчайших и 
длиннейших путей, минимум и максимум звеньев в пути 
между двумя вершинами. Матрица непосредственных 


ана 
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связей графа |8,/| получается из матрицы Па;;||, а 
полная матрица связей || А;/ || — из матрицы ау | за- 
меной а; >0и ау > 0 на 1; &ри Ад =1. Приводятся 
методы получения |Дё/!|, минуя |а;/||. Автср предла- 
гает более удобный метод, основанный ва булевой ал- 
гебре, который сводится к использованию матричного ме- 
тода А. Г. Лунца (Изв. АН СССР. Сер. матем., 195, 16, 
№ 5) втеории релейно-контактных схем. Ю. 1. Сагалович 
6259. О построении минимальных — дизъюнктивных 

нормальных форм для функций алгебры логики. 

Журавлев Ю. И., Докл. АН СССР, 1559, 126, 

№2, 263—266 

Как заметил С. В. Яблонский (РЖМат, 1959, 9704), 
методы построения минимальной дизъюнктивной нормаль- 
ной формы (д. н. Фф.) состоят из двух этапов: 1) одно- 
значного, приводящего к определенной д. н. Ф.; 2) не- 
однозначного, в результате которого. получаются, вооб- 
ще говоря, многие д. н. ф., среди которых содержится 
минимальная д. н. ф.; для ее нахождения требуется 
значительный перебор. Методы минимизирующих карт 
Блэка, Нельсона, Куайна и др. в результате первого 
этапа приводят к сокращенной д. н. ф. Первое продол- 
жение первого этапа за сокращенную д. н. ф. было 
получено Куайном (Ошпе У. У., Атег. Ма. Моп! у, 
1952, 59, №8, 51). Затем, как указывает автор, 
Э. И Нечипорук еще дальше продолжил однозначную 
часть процесса. 

В статье приводится метод построения минимальных 
д. н. ф., позволяющий продолжить первый этап значи- 
тельно дальше. Пусть 5% — некоторая д. н. ф. функции 
Ра, ... ‚ Ха), 9 — член 5%. Точка х из 91 (набор зна- 
чений переменных х,, ...,х„, обращающий Ч в 1) на- 
зывается регулярной относительно (3, 9), если после 
удаления из 3$ всех конъюнкций, содержащих х, за 
исключением 9[, получается д. н. ф., не реализующая 
Р. Множество М точек из %[ называется регулярным от- 
носительно (31, 5%), если все его точки регулярны отно- 
сительно (91, 9%). Множество М точек из %[ называется 
множеством первого типа относительно (3, %), если в 


С существуют конъюнкции %,...,Уь, содержащие 

соответственно г,,...,Га букв, такие что в каждой из 
Е 

точек множества М дизъюнкция \/ 9; обращается в 


к 
единицу и а г; меньше числа букв в 9[. Опреде- 


ляется процесс отметки конъюнкций в д. н. Фф. 9%. 
Коньъюнкция 9; из 5% называется отмеченной, если ее 
точки можно разбить на два множества М, иМ,, такие 
что М, — множество, регулярное относительно (3[., 9%), 
М, — множество первого типа относительно (9%, 5%). 
Пусть %[, ... ‚ 9 — отмеченные конъюнкции; конъюнк- 
ция Уь.: из 5% называется отмеченной, если все ее то- 
чки можно разбить на два множества М, и М,, такие 
что М, — множество, регулярное относительно 


Е 
(Ча, 9! ' 9), М, — множество первого типа относи- 


#— 

тельно (3[»;::, 3). В результате удаления из 5% всех 
отмеченных конъюнкций получается единственная д. н. ф. 
(хотя процесс отметки неоднозначен), называемая сильно 
сокращенной д. н. ф., соответствующей 5%. Связь меж- 
ду сильно сокращенной д. н. ф. и другими д. н. ф. 
устанавливается следующей теоремой: 

Пусть 5%, уг, ум, Эс, Зв суть соответственно 


сокращенная д. н. ф., сумма тупиковых д. н. ф., сумма 
минимальных д. н. ф., сильно сокращенная д. н. ф. 
(полученная из сокращенной д. н. ф.), д. н. ф., полу- 
чающаяся применением процесса Куайна. Тогда 


3 — 3% = %;г> Зе — Зум: 


Ве» 


Алгебра 


1960. 


Автор указывает, что для построения минимальнс 
д. н. ф. в описанном процессе следует исходить из со 
ращенной д. н. ф. О. Б. Лупано 
6260. Асимптотическая оценка сложности логически 

сетей с памятью. Трахтенброт Б. А., Док 

АН СССР, 1959, 127, № 2, 281—284 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1958, 546 
Пусть 0 — множество всех операторов веса не 


< 
©. { 


п, т, Е 


лее `А, преобразующих последовательности двоичны 
наборов (х,,...,х,) в послздовательности двоичных н. 
боров (2,,...,2т); @(п, т, Е) — число элементов 
„т.р Рассматривается реализация операторов 


8, т логическими сетями из истинностных ячеек 


элементов задержки; ячейкам приписаны веса. Инде 
простоты сети определяется как сумма весов ее элемем 
тов, а индекс простоты [.(Т) оператора Т как наимен? 
ший из индексов простоты сетей, реализующих Т. 
Основной результат: Пусть [(п, т, Е) — наименьше 
число такое, что сетями с индексом простоты, не пря 
восходящим Ё (п, т, К), можно реализовать любой опе 
105. т 0 
ие > 
пе 
105, @ (л, т, Е) 
р Тор» 105, 9 (п, т, Е) ' 


где р — некоторая константа, зависящая от весов исхол 
ных элементов (наименьший из удельных весов истиР 
ностных ячеек), причем для любого = > 0 доля оперг 
торов Т, для которых 


ратор из 8, и »- Тогда при п- А — о, 


[ (п, т, Е) 


108, О (п, т, Е) 


а 1о8› 1085, @ (п, т, Е) ’ 
стремится к нулю. 

Приведем некоторые представляющие самостоятельны 
интерес частные результаты, на которые опирается де 
казательство основного результата: 

1. Истинностный оператор (2,1, ...,2„) =Т (х,, ..., Жи 
называется монотонным, если индуцируемая им числовая 


функция 
2=#(х) (х = 20, + 2х, +... 2-5, 
2 = 62.2, +... 62" №) 


является монотонной. 
(Тю 
(при л — ©) 


Для истинностного операторг 
›Х,) справедливо соотношение 


2027 |0 
ЕСТ) < 7" 


2. Для каждого отображения Т алфавита © = {4,... 
о, 9; ый в себя существует такое кодирование бук 


этого алфавита наборами из нулей и единиц, что (при 
Ё — оо) | 
Е (т) < 20 Тов 1обзй | 
105, Е 
3. При п Ё -+ со 
Тор» 9 (п, т, Е) > 27+ (т-+ Е) — ЕЕ, 


| 
| 


О. Б. Лупано! 
6261. О коммутационных схемах и их логической 
сущности. Харкевич А. Д. В сб: ее 


исследования. М., АН СССР, 1959, 415—428 

Рассматривается дискретный О-полюсник, каждой па’ 
ре полюсов которого поставлены в соответствие одн! 
или две характеристики воздействия между ними. Во 
щем случае воздействиями могут быть многозначный 
функции многозначных переменных. Схемы, предназна! 
ченные для перадачи воздействий между однородным! 
объектами, называются коммутационными. Многополю 


к называется ординарным, если возможны лишь по- 
рные олновременные воздействия объектоз. Ориенти- 
ванный МХМ полюсник (М+М = 0) называется 
зделенным, если исключаются воздействия между 
ами (выходами). Рассматриваются три регулярные 
ерации над коммутапионными схемами, использующие 
тричный метод залания последних: а) объединение, 
 касхадное построение, в) мвогоступенное построение. 
помощью этих операций можно блочным образом 
ить сложные схемы из простых. Выясняются усло- 
я, при которых полученные схемы являются коммута- 

НН Ю. Л. Сагалович 


АН СССР, 1959, 315—351 

В первой части статьи излагаются результаты преды- 
ущих работ автора (Изв. АН СССР. Сер. матем., 
6, 10, 529—544; ГЖМат, 1555, 2005), госвяшенных 
элелированию оптертций исчисленря гретлложений пос- 
дствОм лвухполюсвых и четырехполюсных релейно- 
актных (р.-к ) схем, и вво-ятся новые (.безрелей- 
г“) обозначентя лля огнотактных р.-к. схем нормаль- 
го типа. Аггебраические выражения такого рола р_-к. 
схем в безреле ных оЗозначенрях не со-ержат символов 
и контактов вторичных реле. Вместо символов кон- 
ов вторичных реле используются заключенные В 
ригурных скобках алгебраические выражения контакт- 
ых схем, управляющих данными вторичными реле. 
2 пример, после ‘овательное соетинение контакта 2 пер- 
вичного реле 2 с замыкающим контактом и некоторого 
вторичного реле (/, соелиненного госле овательно с кон- 
тактной схемой х- и, записывается в безрелейных 
обозначениях посрелстеом выражения 1х - и} -2. 

Во второй части рассматривается мо”елерование опе- 
раций трехзначного исчисления высказываний — исчисле- 
ия Бочварл (Млтем. сб., 1938, 4 (45), 287—308; 1943, 
(54), 353—269) посредством трехпозиционных комму- 
гаторов. Мо `елируемое трехзначное исчисление изла- 
Гается на основе двух основных операцчй: ра („ви р 
Ви 4“) и Нр (.р— истинно"), 2 не трех: — р (.не р"), 
79 („ри 9") инр (.р— истинво*), как’ это имело 
место у Бочвара. Указывается также на возможность 
аслнирения исчисления Бочвара ло функционально пол- 
ого исчисления посредством ввеления опертции Шеффе- 
ра р!4 и вспомогательной операшии —р= р(рЧр?)(р | р)". 
По-робно рассматривается молелирование различных 
функций трехзначвого исчисленгя высказываний посред- 
вом двух- и трехпозипионных коммутаторов и их кас- 
адных соединений. Указываюлся вечоторые возможно- 
упрощения схем, моделирующих рассматриваемые 
функции. 

” Опечатки: стр. 334. строка 3 сверху, следует читать: 
‚четырехполюсник — | (р)*; стр. 375, строка 14 сверху, 
гдует читать: „замыкающим контактом У и одним 
размыкающим контактом и“. В. Д. Казаков 


263. Об эквивалентных преобразованиях контактных 
° схем. Мурский В. Л., Докл. АН СССР, 1959, 127, 
— №2, 262—265 

Рассматриваются эквивалентные (т.е. сохраняющие 
‘полные проводимости между полюсами) преобразования 
контактных схем с помощью правил двух родов. Пга- 
вило первого рода состоит в замене подсхемы эквива- 
‘лентной ей подсхемой; при этом нарялу с каждым пра- 
ом А рассматриваются все правила, получающиеся 
из А путем одновременного переименования переменных 
в обеих частях правила. Правило второго рода состоит 
также в замене подсхемы эквивалентвой ей подсхемой, 
но кроме переименования переменных допускается под- 
ановка одной и той же подсхемы вместо одвоименных 
актов. Показано, что следующая (счетная) система 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


6264 


правил первого рода является полной (т. е. с ее по- 
мощью можно преобразовать друг в друга любые две 
эквивалентные контактные схемы) (здесь полюса 0боз- 


"= 
ЕВ 
Я ——= _: =. 


начены кружками; соответствующие полюса занумеро- 
ваны одинаковыми числами; схемы в правиле !) беспо- 
люсные, правая часть 1!) — пустая схема), а также 
что система правил второго рода, получающзяся из при- 
веленной выше заменой правила б6„ правилом * /«>0, 
является полной. Автор доказывает, что не существует 
полной конечной системы правил первого рода. В заклю- 
чение прРводится полная система правил, позволяющих 
преобразовывать связные схемы без отростков так, что- 
бы все промежуточные схемы были связными и не со- 
держали отростков. О. Б. Лупанов 
6264. Минимальные контактные схемы для булевых 

функций четырех пеоеменных. Васильев Ю. Л., 

Локл. АН СССР, 1959, 127, № 2, 242—245 

Автор, исхотя из каталогов Г. Н. Поварева (РЖМат, 
156, 3388 Д) и Игоннэ и Греа (РЖМат, 1956, 
5145К) и упростив более 100 схем, получил мини- 
мальные схемы для всех 402 типов булевых функций 
четырех переменных (и доказал их минимальность). Для 
доказательства минимальности мнсгих схем оказались 
достаточными следующие соображения: 1) если функция 
существенно зависит от переменной х, то всякая схема 
для нее должна содержать соответствующий контакт; 
2) если функпня не является ни монотонно неубываю- 
щей по аргументу х, ни монотонно невозрастающей по 
этому аргументу, то всякая схема для нее должна со- 


держать как контакт х, так и контакт х, Нижнюю опен- 
ку, получающуюся из этих соображений, автор называ- 
ет тривиальной. Доказательство минимальности схем 
для большинства остальных типов основано на несколь- 
ких общих принципах, сформулированных в виде теорем. 
Для оставшихся 40 типов получены индивидуальные до- 
казательства. Автор установил, что самая сложная ми- 
нимальная схема для функции 4 переменных содержит 
13 контактов и что не более 8 типов (из 402) не имеют 
минимальной плоской реализации. В статье приводится 
сволная таблица, по которой для всех типов, для кото- 
рых оказалась недостаточной тривиальная опенка, мож- 
но установить способ доказательства минимальности 
преллагаемой автором схемы и число контактов В ней. 
Приведена также таблица, в которой указано число 
типсв, минимальные системы для которых содержат М 
контактов: 
я Раш ИР Е. 0 п 12 13 
104 54 53 8 9 2 


Я. Б. Лупанов 


с 
© 
= 
3 

Га] 


м. 
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6265. Метод синтеза многополюсных контактных схем. 
Гребенщиков В. Н., Вестн. Моск. ун-та, Сер. 
матем., механ., астрон., физ., химии, 1958, № 3, 117— 
127 
Излагается разработанный автором метод синтеза 

многополюсных схем (РЖМат, 1959, 38-6). Метод за- 

ключается в последовательном построении искомой кон- 
тактной схемы. С помощью анализа заданных булевых 
функций, соответствующих проводимостям между полю- 
сами синтезируемого контактного многополюсника, по- 
следовательно выделяются так называемые „наружные“ 
контакты (т. е. присоединенные хотя бы одним концом 
к полюсу) и путем решения специальных систем буле- 
вых уравнений определяются булевы функции, соответ- 
ствующие контактным проводимостям между полю- 
сами оставшейся схемы. Эта процедура повторяется до 
тех пор, пока булевы функции не превратятся в кон- 
станты. Определяются три вида наружных контактов: 
продольные, поперечные и продольно-поперечные. При- 
водятся системы уравнений, позволяющие определить 
проводимость многополюсника после выделения контак- 


ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


6268. О порядковом числе классов эйлеровых поли- 
эдров. Билинский (ОЪБег 4е Огапипезхав! 4ег 
Каззеп Елегзснег Ро]уе4ег. В111п3К1! 5{апКо), 
АтсЬ. Маё., 1959, 10, № 2-3, 180—186 (нем.) 

Автор исходит из соотношений: 1) е—А-}=2, 
2) Зе= 2, 3) 31== 2%, которым удовлетворяют элемент 
ты эйлеровых полиэдров: е, К, [, причем е означает чис- 
ло вершин, & — число ребер и { — число граней полиэд- 
ра. Придерживаясь классификации Эйлера, он считает 
два полиэдра принадлежащими одному и тому же клас- 
су, когда эти полиэдры имеют одинаковое число вер- 
шин, одинаковое число ребер и одинаковое число граней. 

- Класс полиэдров с элементами е, А, } он обозначает че- 
рез {е, Е, [}, а порядковое число этого класса — через 

К (е, Е, Г). На К(е, Е, Р) он налагает условие А: тре- 

буется, чтобы было К (е,, Ки, [,) < К (6, В., |.) в тех 

‘случаях: 1) когда К, < Ё,, или 2) когда при #, = № 

е, <е.. Это условие А позволяет установить взаимно 

однозначное соотношение между множеством классов 

эйлеровых полиэдров и натуральным рядом чисел как 
множеством значений К (е, К, [) и дать формулы, выра- 

жающие е, К, { как однозначные функции параметра К: 


с ЮФ к 


6 
#=Ф(К), (К 88) 
СЫ к+е 


где 


Ф(К) — ее т -- т 


Из формул автора, выражающих К как однозначную 
функцию оте, К, [, приводим лишь одну: 


К аа. 


ы 6 


Х. Я. Яаксон 


— 38 — 


Топология у 


тов разного типа. Однако, рассматривая синтез схем обще | 

го вида, автор не указывает порядка выделения контак. 

тов, определение которого представляется порою весьм: 

трудным. Это затруднение полностью снимается п 

синтезе бесповторных схем, на что указывает сам автор), 

Рассматриваются примеры синтеза бесповторных схем 

предлагаемым методом. В. Д. Казак 

6266 К. Алгебраический метод синтеза многотактных 
релейных систем. Шестаков (А|оеБга!с  шешфос 
о: ‘Чезютше ‘зедцепна! геау. ЗВезфаКом У. 1 
Тгапз|. гот Ше Визз. МемопуШе, Мазз., 1956, 6 рр.) 
(англ. 
ый с русского (РЖМат, 1955, 2904). 

6267 К. О функциональной разделимости булевых 
функций. Поваров (Оп Фе ШшпсНюла! зерагаб Ш 
о{ Вооеап шисНоп$. Роуагоу @. М. Тгапя. И 
{Ве Виз$. МежбопуШе, Маз$.. 1956, 5 рр.) (англ.} 
Перевод с русского (РЖМат, 1955, 459). 


См. также: 6965 К, 6135, 6136, 6161, 6291, 6309, 6631/ 
6743, 6748, 6839. | 


6269. Несколько теорем о графах. Эрдёш ($оте 
Феотетз оп отарН$. Егабз Рац!. Е!уеоп Гешай, 
1955, 9, 13—17) (иврит.; рез. англ.) 
Граф С„ с п вершинами и [п?/4] { { ребрами, [< п!2, 

содержит Ё > [[п/2] треугольников. То, что > 1, была 

доказано Тураном (РЖМат, 1:55, 311), а то, что при 
четном п {=1| доказано Радемахером (не опубликовано). 

Все С с [=1, [1/2] изоморфны. Т. $. Мои 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №5, 408. 

6270. О теореме Брукса и гипотезе Хадвигера. Ди-| 
рак (А Шеотет о! В. Ё. ВгооК$ ап@ а сопесёиге ой 
Н. Надмисег. О1гах С. А.), Ргос. пол Ма.) 
Зос., 1957, 7, № 26. 161—195 (англ.) 

Изучается структура А-хроматических критических гра- 
фов. Из предложений общего характера отметим преж-+ 
де всего следующие: степень каждой вершины #-хрома-: 
тического графа > А — 1; если после удаления всех вер-1 
шин графа степени > А — | он остается связным, то оно 
критический. Далее описывается структура всех #-хро-‹ 
матических графов, имеющих только одну вершину сте-‹ 
пени > —1. А именно: если 4 — степень этой исклю- 
чительной вершины, то класс О (4) таких графов состоити 
из окружности нечетной длины (нечетное число ребер)р 
и вершины — „центра“, соединенного с каждей верши-№ 
ной этой окружности либо ребром, либо с помощью гра-# 
фа из класса Д (ав) с 3 < 4» < 4. Число таких графов} 
конечно; их легко описать. Для Ё > 4 нужно взять пол-! 
ный {^ — 1} -граф и соединить „центр“ с каждой вер- 
шиной {^-—1} подобным же образом. Причем в этом! 
случае класс О (а) не пуст только тогда, когда 4 пред-! 
ставимо в виде р ( —3) -- '. С помощью этого описа-# 
ния доказывается гипотеза Хадвигера для графов, число! 
вершин которого со степенью > А — 1 можно разбить на| 
два таких класса, что один класс состоит из одной вер-| 
шины, а для второго класса не существует в графе ре-! 
бер, соединяющих его вершины. Гипотеза Хадвигера 
состоит в том, что всегда можно так последовательно 
„сокращать граф“ (объединять две вершины, связанные 
ребром, в одну, которая будет сведена со всеми вер- 
шинами, соединенными хотя бы с одной из первых двух), 
что мы придем к полному {Е — 1}-графу. Для &=5 
эта гипотеза сводится к гипотезе о четырех красках и, | 
следовательно, доказана для карт, соответствующие | 


6 


афы которых описанного выше типа. Теорема Брукса 
‹лючалась в том, что для Ё-хроматических критичес- 
|х графов существует соотношение 2Е >> (Е — 1) М1, 
Е —число ребер, № — число вершин. Автор доказы- 
более сильное утверждение 2Е > (Е — 1 М +Е-—З3. 


дальнейших предложений, 
неравенством, необходимо делать те или 
ограничения о наличии полных подграфов, а 
но: назовем 2Е — (Е —1)№ избытком графа а че- 
ез е(Ё, п) обозначим для Е>Зи0<п<Ё—З наи- 
ьшее целое, обладающее тем свойством, что каж- 
ый критический К-хроматический граф который не 
одержит {ЕЁ — п} как подграф, имеет избыток. Хорошо 
известно и было доказано еще Унгаром и Таттом, что 
ля всех Ё существует А-хроматический граф без тре- 
тольников, а из одного предложения Дирака следует 
вование графов, не содержащих {5} в качестве 
рафов. 
оказывается и более общий результат: е(Ё, п)>—3 
три А > п, или это перефразируется следующим обра- 

— если Ё-хроматический граф не содержит {Ё —п} 
качестве подграфа, то У} [4 (х) —Е +] > + п -—3, 


х пробегает все вершины графа. В частности, 


связанных с 


суще 


: (Е, 0) =п—3. Р. Е. Кричевский 
271. Максимальные циклы в критических гра- 
° фах. Рид (Махнпа| спсий5 ш стИка! 2тарпз. 


Кеаа К. С.), Л. Гоп4оп Ма. $ос., 1957, 32, № 14, 
_ 456—462 (англ.) 

Для Е-хроматических графов с К-вершинами через 
р (п) обозначим длину (число ребер) наибольшего цик- 
ла, содержащегося в нем. Эта функция на графах была 
зведена в работе Келли и Келли (РЖМат, 1-55, 4308) 
там была дана оценка ее нижнего предела по п для 
роматических графов. Она была озобщена на случай 
любых Ё-хроматических графов Дираком (РЖМат, 1954, 
5081). Автор дает следующую улучшенную оценку:. 


т Ги (п)/ {108 п-108-106л ... 105 (п—1)п Хх 


ХПовбь-з пр} < [=] - 


{108 обозначает [-кратный логарифм). 


Доказательство основано на построении последователь- 
ности {М:} критических {-хроматических графов, полу- 
чаемых из первоначального графа некоторой конструк- 
ей, в которой используется (р, $) раскраска. Будем 
ывать граф (р, $) раскрашиваемым, если при любой 
скраске его вершин эти краски можно так разделить 
на два подмножества, называемые примарными и вто- 
ричными, что в этой раскраске каждая вершина (но обя- 
зательно не все множество вершин) может быть закра- 
шена разве лишь одной примарной краской. Из выше- 
указанных работ следует, что каждый из графов М: 
обладает (’, Г — 2)-раскраской. Р.Е. Кричевский 
65272. Алгоритм для наименьшего покрытия графа. 
_ Норман, Рейбин (Ап аро:Ит юг а питипит 
соуег 0 а ртарв. Могтап КоБег! 2., КаБ!л 
М1свае! 0.), Ргос. Атет. Ма. $ос., 1959, 10, 
№ 2, 315—319 (англ.) 

’ Множество С ребер графа С называется покрытием С, 
и каждая вершина С является концом хотя бы одного 
ребра из С. Покрытие графа называется наименьшим, 
у этого графа не существует покрытия с меньшим 
числом ребер (в отличие от минимального покрытия, 
какая правильная часть которого не является покрыти- 
ем). Доказывается, что С есть Снаим-, ТОГда и только 
тогда, когда в С не существует пути вида (е,,е»,... 
.. „еп, езп+1» ГДЕ е:, @›п» пул» 26ЕС, «зв С(1<Е<П—1). 
Устанавливается, что два наименьших покрытия графа Сб 
всегда можно перевести друг в друга конечным числом 


если 
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преобразований Т, и Т, следующего типа: 1) пусть 
(е1, е›, ез) — некоторый путь, в котором е,, ез ЕС, тогда 
Т, (С) = СИ (еь, ез) — (е», ез); 2) пусть (е,,е.,..., еп) — 
некоторый контур, где еь ЕС, ек С (1 <Е< п), 
тогда Т, (С) меняет концы ребер се,»_, на ек. 

Дается доказательство утверждения, аналогичного 
теореме Бержа (реф. 6271), но в терминах покрытия 
автора, и даются способы получения некоторого Унаиб- 
из данного Снаим. и некоторого Снанм- Из данного Унзиб- 

А. А. Зыков 
6273. Две теоремы в теории графов. Берж (Гуо 

Беогетз 1п Феогу. Вегре С1апае), Ргос. 

Май. ‘Аса4. $4. 0. $. А., 1957, 43, № 9, 842—844 

(англ.) 

Возьмем граф (Х, 0). Множество А —=Х называется 
устойчивым, если никакие две его вершины не соеди- 
нены ребром. Множество В _=Х называется покрытием, 
если у всякого ребра из И хотя бы один конец ЕВ. 
Множество У = 0 называется паросочетанием (та те; 
фр. соир!асе), если никакие два его ребра не имеют 
общей вершины. Чередующейся цепью (а!{егпаНпе сВап) 
графа С с заданным в нем паросочетанием У называется 
последовательность ребер из 0, в которой никакое ребро 
не содержится дважды, каждые два последовательных 
ребра имеют общую вершину и одно изних СУ, а дру- 
гое & У. Для произвольного конечного графа С форм ули- 
руются задачи: 1) построить устойчивое множество с 
наибольшим числом вершин; 2) построить покрытие с 
наименьшим числом вершин; 3) построить паросочетание 
с наибольшим числом ребер (обозначаемое нами через 
Унаиб. Реф.). 

Доказывается теорема: Паросочетание У есть Унаиб- 
тогда и только тогда, когда никакие две вершины, не 
являющиеся концами реберизУ, нельзя соединить кере- 
дующейся цепью. На этой основе дается следующий 
способ построения некоторого Ун.иб- для заданного гра- 
фа С: строим произвольное паросочетание У; ищем цепь 


(ит, Ш.,.-., Иэп:1) СО свойствами, указанными в теореме; 
строим  паросочетание У’ = УИ {ш:, 1, ---, Шиа} — 
— {Ш>, Иа,.-., Цзи}, Число ребер которого на единицу 


больше, чем у И; этот процесс продолжаем до полного 
исчезновения цепей указанного вида. Вторая теорема, 
доказанная в работе, позволяет сводить задачи 1) и 2) 
к задаче 3). 

Примечания референта. 1) Сведёние задач 1), 
2) и 3) кзадаче выявления и переделки цепей определен- 
ного вида к другим задачам (например, о выделении 
связной компоненты данного подграфа) еще нельзя считать 
решением задач 1), 2) и 3), так как это существенно 
зависит от выбора способа задания графов, а об этом 
в работе ничего не сказано; по мнению референта, без 
такого уточнения формулировка задач некорректна, ввиду 
неопределенности термина „построить“. 2) При доказа- 
тельстве теоремы 2 нужно пользоваться некоторым по- 
крытием, а не максимальным А. А. Зыков 
6274. Оболочки двусторонних графов. Далмидж, 

Менделсон (Соуег!155 0 БрайИе отарН$. ОРа]- 

шаре А. Т., Меп4е]1зоВт М. 5$.), Запад. 3. 

Ма., 1958, 10, № 4, 517—534 (англ.) 

1. Пусть би Т — два произвольных множестваи $ЖТ— 
их прямое произведение. Подмножество К произведения 
$ХТ называется двусторонним .графом и его элементы 
(5, #)—ребрами. В дальнейшем А; обозначает подмножест- 
ва 5, а символы В;—подмножества Т. Число элементов лю- 
бого множества) называется его порядком х (О). Через [А, 
В] обозначаем внешнее покрытие графа К, если для каждо- 
го ($, 2) ЕК имеет место $ СА или #В (или оба). Число 
у (А) | (В) есть размерность покрытия. Внешняя раз- 
мерность Е (К) графа К определяется как пип(»(А)-|-\(В)) 
по всем внешним покрытиям [А, В] графа К. Пара, для 
которой этот минимум достигается, называется минималь- 
ной внешней парой, сокращенно т. е.р. (шиита| еж{е- 


Г . $ — 39 — 
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гог рай). Расчлененным графом называется граф, у ю- 
торого нет пары инцидентных ребер. Рачлененный граф 
конечной внешней размерности Е (К*) содержит точно 
Е(К*) ребер и обратно. Всякий гргф К со"ержит рас- 
члененный подгргф К* такой, что Е (К) =Е (К*). Ребро 
графа К называется неприемлемым, если оно является 
ребром какого-либо расчлененного подграфа К* такого, 
что Е (К) =Е(К*); иначе ребро приемлемо. Множество 
К. приемлемых ребер грефа К называется его сердце- 
виной. Присоединение к графу хли удаление из него 
неприемлемых ребер не меняет сер-цевины. Ребро графа К 
является неприемлемым тогда и только тогда, когда оно 
В?0 рт в объединенре всех множеств АхВ таких, что 
[4, В] есть т.е.р. для К. 

2. Внутренним покрытием граф” К называется пара 
{А, В}, если (АХ В) =К. Пусть А, В и К суть допол- 
ненгя А, Ви К ссответственео до $.-Ти $ ХТ. Тогла, 
если ГА, В] — внешнее покрытие для Ки А -=5, В-Т, 
то {А, В} —внутреннее покрытие лля К, и обратно. 
Внутренняя размерность / (К) графа К определяется как 
тах (` (А) + у(В)), по всем внутпенним гокрытиям {А, В} 
графа К Связь между Е (К) и/ (К) не обязательна; о-нако 
устанавливается связь внешней размергости графа с 
внутгенней размервсстью его гополнения. Результат 
формулируется в терминах матриц. 

3. Гриф К называется неразложимым, если для к2ж"ой 
его ш.е.р [А, В] либо А 520, либо В -2 0; иначе К раз- 
ложим Неразложимый граф не имеет неприемлемых ге- 
бер. Если [А,, В:] и [А., В | —т.е.р., то (А, \)А,, 
В, В›] и [А, А., В. ''В] являются т.е.р.; если 

‚__А., то В. = В:. Эти свойства обобщаются в тео- 
реме 7: Всякий гргф конечной внешней размерносги имеет 
елинстгенно опре "еленные крайние т.е.р. [А„, В*] и 
[4А*, В,] такие, что если [А, В] — любая лругая т.е.р. 
графа К, то А,_- А _-А*и В,_В _В*. В соогветствии 
сэтим всякий граф определяет разложение произведения 
$ ХТ на три части: 


К, = (А’Х В*) ПР 1 (2 Х ТР И (А* Х В); 
В. = (А, х В*)'1(А*Х В,) 111, , ($1 Ж Тр; 
Е: = (А, х В*)'1 (А*ХВ,) 1], ($2 Х ТЛ, 


где множества 51, Тр строятся инлуктивно следующим 
образом. Если *(4*) —у(4,’'5,'1$1...'' 5.) > 0, то 
$: — такое множество, что $1 (А„'1$,'1$,'1...' "$1, )= в 
и А =А, ''5,'1$.'1...115;_,'' 5; — первый член т.е. р. 
для К, причем у(5;) минимально среди всех возможных 
множеств 5;. Тогда для А; олнозначно определяется 
второй член т.е. р. — Вх, и Т/ = В; , — Ву. Процесс 
идет до тех пор, пока ФЗь,, ©. Доказывается, что 


(56) =, (ТА = ши Е (К) = (А) + (В) + У ш. 


Это разложение называется каноническим. Оно обладает 
следующими свойствами: }) каждый элемент изК, Ю.— 


‘приемлем, А, Кз; 2) подграфы К, (А,ХВ*)'и К 
[| (4*ХВ,) несократимы, их единственные ш. е. р. 
суть (А, Х в) и (9ЖВ,) соответственно; подграфы 


К,.(5/ Хх Т:) несократимы для всех й; 3) если 
граф К изменить добавлением или удалением ребра из 

», ТО новый граф имеет ту же серлцевину, что и К, 
и области К,, К,, Юз неизменны; 4) если к К прибавить 
ребро из К;, то разбиение сохраняется. Рассматривается 
вопрос о числе т. е. р. графа, а также некоторые другие 
разложения произведения $ ХТ, связанные с данным 
графом. 

4. Пусть С — матрица с неотрицательными членами 
порядка р Хх 4 ранга р, $ — сумма всех ее членов, М и 
т — соотвзтственно максимум и минимум сумм членов 
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в любой строке или столбце. Изучаются оценки р:0 >м) 


5 | 
р>р--9 —-_ и др. (теоремы 13—15). Дается спосой! 
повышения оценок разложением матрицы С на матрицу 


с тем же рангом, но с меньшей величиной и болн 


шей ое 
М 


5. Множество т.е.р графаК образует дистрибутив! 
ную структуру, если положить [А, В] < [А’, В'] тот 
и только тогда, когда А_=А’, В-_В’, и положити 


[А, ВА", В'] = (А А”, ВИ В’) и [А, В] [А”, В] = 
—=(АпА’, В'!В*). 


Если за лопопнение к [А, В] принять [(А*— А) 'Т А; 
(В*—В)''В„], то структузя булет ‘отолнительно 
тогда и только тогда, когда К не со`ержит неприемлее 
мых ребер. Указывается также, что область Ю, можн! 
разбить на готобласти так, что для кажтой из ни! 
присутствие элемента гргфа К запптещает дополнений 
кте.р. для К быть ш.е.р. лля К. Дтя множеств" 
А образуем множество В = Фь(А). элементов в таким 
что (а, 5) СК тля всех аСА. Аналогично опретвляетс” 
А = $» (В). Известно, что 9%. Ф„(А)—_ А, Фьфк (В) ВИ 
Если чьф, (А) = А, то А замкнуто (анаго`ично В). Пар! 

‚ В) называется полюсной по отношению к К, есл. 
В =ф^(А) и А = 94 (В). При этом А и В всегда замка 
нуты. Внешнее покрытие [А, В] называется несжимае 
мым, если не существует отличного от него внешнег» 
покрытгя [А,, В,] таксго, что А, А, В, = В. Отсюди 
т.е.р. для К есть несжимаемое покрытие минимально" 
размерности. Аналогично опрелеляется нерастяжимой 
внутреннее покрытие. Устанавливается связь между пс 
нятием полюсной пары и понятиями внешней и внутрев 
ней пар. Ф. Я. Ветухновскии 
6275. Заметка о накрывающих пространствах. Ку 

рата, Като (А пофе оп соуелия зоасез. Кига 

{а У., Кафо М. Г Еас. $с. НокКао Ощмух. 1956 

бег. [, 13, 65—67) (англ.) 

В замечании после положения Г Шеваллея (СНеуаПеу‘ 
ТВеогу ое вгоирз, у. Г, Рипсе!юоп, 1946, 51) заметил. 
что это его предложение можно вывести из принципа 
монодромии (там же, стр. 46) в случае, если простран! 
ство °8 нормально. Авторы предлагают мотификацию 
принципа монодромии, из которого это предложение сле! 
дует без всяких предположений. А именно, пусть %— 
просто связное пространство, ${ — открытый базис, 8% — 
состоящий из связных множеств искаж о1ф точкой ре% 
связывается непустое множество Е,. Кажлой тройке 


(И;р, 9) соответствует отображение т Ерв Ед свы- 
полнением следующих условий: 


1) Если ЧЕЯ и р, 9,гЕЦИ, то ф 


2) если (И, УЕЯ и ИУ имеем $0), = оо для всех 
р, ЧЕХ; | 
3) каждое в тождественно. Тогда существует 
отображение ф, которое ставит в соответствие каждой 


точке ре элемент 4 (р)ЕЕ ртак, что $ (4) = $07) (ИР), 


и и 0) . 
Фр 


где (ЕЯ ир, 9ЕЦ0. Более того, если Роб $ и ЕВ) 

заданы, то отображение ф единственным способом можно 

выбрать так, что ф (ро) = ер,. \У. \\. $. Цауюг 
Перевод из Май. Веуз, 1957, 18, №7, Е89. 

6276. Об односвязных компактных трехмерных много- 
образиях. Поенару (Зиг 1ез уагёз пиЛетепй 
соппехез, сотрафез А 1015 Чипепз!опз. Роёпаги 
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№6 


№Ма ]еп# 11), С. г. Асад. 
624—626 (франц.) 
Представлением (РЁ (Кз), Ф) некоторого трехмерного 
многообразия Кз автор называет расположенный в евкли- 
довом пространстве ЕЗ размерно-однородный комплекс 
Е(Кз) вместе с заданным на его границе отношением 
эквивалентности Ф, склеивающим гомеоморфно гранич- 
ные симплексы по два таким образом, чтобы Р(Кз)/Ф=Кз. 
Граничные симплексы а, а” комплекса РЁ (Кз) называются 
отмеченным элементом рассматриваемого представления, 
если Ф (2) =эх и при р6Еа| а’, Ф(р)=р. Пусть 
(Е (К-), Ф) — некоторые претставления многообразия Кз. 
Обобщенное представление ((а,8,)Е(К-), (а,3.)Ф) состоит 
из пространства (а,8,) Е (К), голученного из Р(Кз) 
склеиванием при помощи Ф симтлексов в, и 8,, образую- 
щих отмеченный элемент, и отношения эквивалентности, 
которое действует на незаклеенной части границы со- 
гласно Ф. Из обобщенного гредставления ((2,8,) Е (Кз), 
(а,3,) Ф) аналогичным образом можно получить обобщен- 
ное представление ((а›В.)(=,8.) Р (К-), (а-В») (а, В.) Ф) ит.д. 
С гомощею некоторых теорем о положении гомотопной 


56 11958; 1247 53\№ 6. 


‚ нулю пгсстой замкнутой кривой в трехмерном мнсго- 


образии (формулировки приво`ятся) автор излагает план 
доказательства следующей основной теоремы: Всякое 
компактное относвязное трехмерное многообразие Кз 
имеет такое обобщенное представление 


((23)...(а:81) Р(Кз), (аиВ„)... (а. В.) Ф), 


что Е(Кз) стягиваемо в точку, все симплексы (0:8) 
двумерны и (а„3„)...(1,8.) Е (К-)=Кз. А. М. Виноградов 
6277. Об односвязных компактных трехмерных мно- 
гообразиях. Поенару ($5и- [е5 уа:16ё$  это!е- 
шепё соплехез, сотрасфез А 4015 аипелзюлз. Рое- 

пати Ул1ес{1п), С. г. Асад. $с1., 1958, 247, № 21, 

1818—1820 (франц.) 

Производится уточнение результатов прелылущей за- 
метки (реф. 6 76) и с их помощью намечается доказа- 
тельство слелующей теоремы: Пусть К- — односвязное 
компактное трехмерное многообразие. Тогда для любой 


клетки [. =К. произведение (Кз\\/з)Х [› гомеоморфно 
5, г:е через /; обозначена ]|-мерная клетка. 
Авто отмечает, что доказательство гомеоморфности 


пространств (Кз\\/з) Х Г; и [а позволило бы с помощью 
одной теоремы Александера доказать гипотез ‚ Пуанкаре. 
А. М. Виноградов 
6278. Несколько предложений 0б односвязных трех- 
мерных многообразиях Поенару (Сопз14егаМюп$ 
зиг |ез уагё{ёз зипр!етеп{ соппехез а 3 41тепяопз. 
Роёлаги Уа|еп+1п), Веу. та. ригез её арр|. 
(КРЮ), 1958, 3, № 1, 139—156 (франц.) 
Изложение некоторых результатов Мойза (Мо1зе Е.Е., 
Апп Ма!Ю., 165 ‚ 1253) и Папакариокопулоса (РЖМат, 
195, 7848). 


6279. Об односвязных трехмерных многообразиях. 
Поенару (Зиг 1ез5 улг!6{ё$ зипр!етепё соппехез а 
{го!5 Аппепз1оп$. Роёпаги Уа|!еп+{1п), Веп4а. таф. 
е аррИс., 1959, 18, № 1—2, 25—94 (франц.) 
Подробное содержание и доказательства результатов, 

опубликозанных в двух заметках (реф. 6277). 


6280. Теорема адекватного описания. Эллис (А 
{Неогет оп 4езсирЯоп ааедиасу. Е111$ Дау! 4), 
РиЬ!$ та{., 1956, 4, № 3-4, 180—183 (англ.) 

Сеть есть отображение направленного множества А 
в топологическое пространство $:п:4-5. Точка рЕ$ 
является пределом сети п, если всякая окрестность И 
точки р содержит образ множества {п:п > по (И), ПЕД}. 
Класс сетей 9% в пространстве 5 адекватно описывает 
топологию, если выполнено условие: точка р@е5 являет- 
ся точкой, предельной для множества Т=5 тогда и 


Топология 


41 
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только тогда, когда существует сеть п: д>Т\\ {р}, ие 
пределом которой будет точка р. Если — множество 
всех непустых подмножеств пространства $, то опера- 
тор отбора в 5 есть отображение {:© > $ такое, что 
лля кажгого множества ТЕФ имеем }(Т) СТ. `Если 
31 =© и % упорялочено обратно включению так, что 
пересечение двух множеств из %[ содержит множество 
из 9, то {| 91 называется сетью отбора. Сети отбора 
образованные из /, адекватно описывают топологию 
пространства 5 (пространство является Т,-пространством). 
Б. Т. Левшенко’. 

6281. Одно замечание о ранжированном пространстве. 
П. Сираи (А гетагК оп Не гапке4 зрасе. П. $18 1- 


га1 ТатерВаги), Рго‹. ]арап Асад. ь 
139—142 (англ.) ыы па ЗАВЗЫВ 


Изменяя на"лежащим образом понятие нигте не плот- 
ного множества (так, что оно совпадает с обычным при 
выполнении аксиомы С Хаусторфа), автор. обоэщает на 
случай полных ранжированных пространств (в смысле 
Кунуги, см. ГЖМат, 156, 2034; 1957, 228) известную 
теорему Бэра: Всякое негустое открытде множество 
является множеством второй категории. 

Ю. М. Смирнов 


6282. —О коллективно-нормальных и сильно параком-- 
пактных пространствах. Шедива Вера, Чехосл. 
матем. ж., 1959, 9, № 1, 50—62 (рез. англ ) 

Доказаны следующие утверждения: |. Нормальное 
пространство Х коллективно-нормально и счетно-пара- 
компактно тогда и только тогда, когда для любой 


локально конечной системы {В‚}, В) =Х, существует 


локально конечная система {С} открытых в Х мно- 


жеств, для котороя В, —(, (при любом ^). 2. Произ- 


веление счетно-паракомпактного и коллективно-нормаль- 
ного пространства Х на компакт У бутет также счетно- 
паракомпактным и коллективно-нормальным. 3. Коллек- 
тивная нормальность наследственна по Р, -множествам. 


4. Если коллективная нормальность пространства Х на- 
следственна по его открытым множествам, то она будет 
наследственна по всем множествам. 5. Локально фи- 


нально-компактное 7 -множество паракомпактного про- 


странства Х будет сильно паракомпактным. 6. Сильно“ 
паракомпактное метризуемое пространство Х веса т` 
гомеоморфно подмножеству произведения гильбертова 
кирпича счетного веса на бэровское пространство веса х. 
1. Если Х =Х,ХХ,, где Х,, Х, — метризуемые прост- 
ранства со счетным локальным весом, то Х наследст- 
венно сильно паракомпактно; если один из сомножителей 
имеет несчетный локальный вес, а другой —голожитель- 
ную малую индуктивную размерность, то Х не являет- 
ся насле"ственно сильно паракомпактным. 8. Пусть 
Х =Х,хХ,, Х, имеет счетный локальный вес, Чит Х,=0. 
Тогда для наследственной сильной паракомпактности` 
пространства Х необходимо и достаточно выполнение 
каждого из следующих условий: а) Х не сотержит 
потпространств определенного вида, 6) или 4тХ = 0, 
или Х имеет счетный локальный вес. В. И. Пономарев: 
6283. Несколько примеров топологических прост- 
ранств, в которых не выполняется аксиома Е. Ше- 
дива  (М&Ккойк рИКаай юро|ор1скусй — ргозога 
пезр'йи КВ ахют Г. Зед1уа Уёга). Сазор. 
рёз{оу. та+., 1959, 84, № 4, 461—466 (чешск.; рез. 
русск., англ.) 

На четырех примерах показано, что пространства, в 
которых замыкание множества может не быть замкну- 
тым множеством, обладают некоторыми необычными 
свойствами. Все конструкции используют чеховское ком- 
пактное расширение счетного дискретного пространства.. 
Так, например, построено пространство, которое являет. 
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ся объединением локально конечной системы нигде не 
плотных множеств, но не является множеством первой 
категории в себе. 7. Егойк 
6284. Об отделимости в топологических пространст- 
вах, вес в каждой точке которых больше мощности. 
Паровиченко И. И.. Уч. зап. Кишиневск. ун-та, 
1959, 39, 185—187 
В предыдущей работе (РЖМат, 1959, 6566) автор для 
любой мощности т строит Тз-пространство этой же 
мощности, вес которого в каждой точке больше мощ- 
ности пространства. В этой статье автор доказывает, 
что для любой мощности т можно построить (наслед- 
ственно нормальное по любым множествам) Т5 — про- 
странство этой мощности, вес которого в каждой точке 
превосходит т. Далее доказывается следующая теорема: 
Пусть Е — такое Та-пространство, что в нем пересече- 
ние всякой системы открытых множеств, мощность кс® 


торой <®,, открыто в Е. Пусть Р,`@ — произвольная 
в: 


пара множеств из у. представимых в виде соединения 


систем мощности <о замкнутых множеств. Тогда, 


[#2 
если Р, @ =Л и Р 9 = Л, то Ри 9 отделимы откры- 
тыми множествами. Ю. С. Очан 
6285. Пространства функций. Мрувка (Оп шпсНоп 
зрасез.. Мго\мкКа $.), Гипдат. таё., 1958, 45, № 3, 
273—282 (англ.) 
Пространства предполагаются вполне регулярными. 


Базис Ё-топологии # (УХ) пространства функций И>. 6 
стоит из всех множеств вида № (С,...Сь; Ц1...Ив) = 
= (УХ; (С), 2=Ь....,В}, где С; бикомпакт- 
ное подмножество пространства Х, И; — открытое под- 
множество пространства У. Пространство Х шм-псевдо- 


метризуемо, если существует семейство Р= {69=} ЕС 
‚ =) 
А = {х6Х:рё (х, А) =0 для каждого 86} для любого 


псевдометрик пространства Хх таких, что 


А =Х. Пространство Х м-семикомпактно, если является 
объединением щ бикомпактов. Пространство принадле- 


жит классу (р), если всякая О-сеть его элементов 


й 
бикомпактна, т. е. существует ЕД, что {хи} ии, 


име- 
ет бикомпактное замыкание (где О — направленное МНоО- 
жество; в случае, когда р — направленное по включению 


множество конечных подмножеств множества мощности 
<, пишут (Й )). Верны следующие утверждения: 


1. Если характер у (Х) < ши ХЕ Ш ), то Х локально 


щ-семикомпактно, а если к тому же Х семикомпактно, 
то оно и локально бикомпактно. 


2. Если У имеет щ-базис (т. е базис представляется 
в виде суммы < м локально конечных систем) и Х 
имеет базис мощности < м из бикомпактных множеств 
(т. е. для любого бикомпактного множества С простран- 
ства Х существует такой бикомпакт С, из базиса, что 


ес то ху“) < м; если У ш-псевдометризуемо, то 


и УХ т-псевдометризуемо. Еслиу (1^) < ш([ = (0,1)), 
то Х имеет базис мощности < ш из бикомпактных мно- 
жеств. 


3. Если ХЕ (У щ) и Х(Х) <ш, то К-топология 


‚Е (УХ) индуцируется непрерывно сходящимися т-сетями 


в у% при произвольном У’ (сеть {[,, пе} РУ“) не- 
прерывно сходится к /ЕУ^, если для каждой 
{х„, ПЕО} (х,6Х), сходящейся к точке хЁХ, сеть 
{Ги (х,), ПЕБ} сходится к [(х)). Если пространство Х 
‘имеет базис мощности < м из бикомпактных множеств 


сети 
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и Ё-топология в [Х индуцируется непрерывно сходящи- 
мися т-сетями, то ХЕ (И 
4. Если Х , Т, У — топологические пространства и З- 


топология в УХ, то пишут [Х, У, Т, 3], если для 
всякой функции {: ХХТ - У непрерывность / эквивалент-1 


на непрерывности функции 56 (о. где в опреде- 
ляется тождеством [2 (#)] (х) = (х, #). Если у (Х) < му 
х (ТГ) < м, ХЕ (И), то [Х, У, Т, Е (УХ)] при произволь 
< м из биком | 


пактных множеств, у (Х) <ш и [Х, /, Т, #(УХ)] для ТА 
таких, что у (Т) <ш, то ХЕ (И). Б. Т. Левшенко!! 


ном У. Если Х имеет базис мощности 


6286. Аддиционная теорема для веса множеств, ле- 
жащих в бикомпактах. Архангельский А.,. 
Докл. АН СССР, 1959, 126, № 2, 239—241 | 
Автор доказывает следующее 
Если бикомпакт (локально 

пространство) Х есть сумма множества мощности! 


< т своих подпространств Хх каждое из которых име-> 


| 
| 
ет вес < т, то и вес всего Х не превосходит т.в 

Для доказательства этого предложения автор вводит! 
понятие сети пространства: совокупность у произвольных! 
множеств, лежащих в пространстве Х, называется! 
сетью Х, если для любой точки х@ Х и любой окрест- 
ности О, найдется множество ГЕ1 такое, что хЕГ_=Ох., 
Доказывается, что из существования в бикомпакте сетиг 
мощности < т следует существование базы мощности <т.; 
Теорема обобщается на случай, когда Х есть инициаль-- 
но-компактно (соответственно, локально инициальнэ-1 
компактно) вплоть до мощности т: В. И. Пономарева 


6287. О конечномерных равномерных пространствах. | 
Исбелл (Оп ПпИе-Янпепзюпа! ипНогт зрасез. : 
13Ъе11 .. К.), РасИ. 1. Маф., 1959, 9, № 1, 107—181 | 
(англ.) 
Изучаются равномерные ретракты и равномерная раз-з 

мерность. Наиболее интересны результаты второй части: 1 
1. „Малая“ равномерная размерность 54Р Ю. Смир-› 

нова (определенная с помощью конечных равномерных ; 

покрытий — см. РЖМат, 1957, 3874, 7738) или совпада- | 
ет с „большой“ равномерной размерностью ДарР Исбелла: 

(определенной при помощи любых равномерных покры-! 

тий), или же, при ЗАР < со, существует такое равно- , 

мерное покрытие, в которое нельзя вписать ни одного ‹ 

конечномерного равномерного покрытия. Дан пример! 
неметризуемого равномерного пространства малой размер- ' 
ности нуль, удовлетворяющего второму утверждению ! 

‚предыдущей теоремы. Отметим лемму: В равномерное по-_ 

крытие можно вписать равномерное конечнократное по-. 

крытие тогда и только тогда, когда можно вписать рав- 
номерное покрытие, являющееся суммой конечного числа _ 
равномерно дискретных систем. 

2. АР = ДАаР, если пространство „локально тонко“ в! 
том смысле, что всякое его равномерно локально равно-. 
мерное покрытие просто равномерно (покрытие 1 назы- 
вается равномерно локально равномерным, если сущест-. 
вует такое равномерное покрытие « = {И}, на каждом. 
элементе И которого покрытие 1 равномерно). | 

Равномерное пространство Р называется равномерным 

{соответственно равномерным окрестностным) ретрактом, 

если для любого объемлющего равномерного простран- 


—> 


а’ 


ства Р само Р (соответственно некоторая равномерная 
окрестность пространства Рв Р) равномерно ретраги- 
руется наР. 


Результаты: Всякий равномерно окрестностный ре- 
тракт является полным пространством. Всякий конечно- 


= 


} 
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ры равномерный полиэдр (РЖМат, 1959, 8926) яв- 
яется равномерно окрестностным ретрактом. Прямая ни 
одной совместимой равномерной топологии не являет- 


равномерным ретрактом. Каждое равномерно локаль- 
бикомпактное и равномерно сжимаемое в точку про- 


°странство бикомпактно. Ю. М. Смирнов 
6288. Пространства смежности и бикомпактные рас- 
— ширения  топологических пространств. —Ивано- 


_ ва В. М., Иванов А. А., Докл. АН СССР, 1959, 127, 
№ 1, 20—22 
Пространством смежности называется всякое Т,-прост- 
ранство, в котором для каждой конечной системы замк- 
нутых множеств известно, находятся ли данные мно- 
жества в отношении смежности с или нет. Отношение 
‚ смежности подчинено ряду аксиом, аналогичных аксиомам 


° пространства близости. Система замкнутых множеств 


‘называется системой с-смежности, если любая ее конеч- 
ная подсистема находится в отношении с. Отношение 
‹межности с, следует за с» (5, > ©), если каждая систе- 
ма с,-смежности есть система с.-смежности. Отношение 
смежности с в пространстве Е согласовано с близостью, 
если два множества близки тогда и только тогда, когда 
хни близки. 

Авторами доказано, что среди отношений смежности, 
согласованных с данной близостью, имеется максималь- 
ное и минимальное (называемое главным) и дано непо- 
средственное описание этих отношений. Установлено, что 
существует „естественное“ взаимно однозначное соответ- 
ствие между множеством всех правильных бикомпактных 
Т,-расширений пространства Е и совокупностью отноше- 
ний смежности на Е. При этом всякое бикомпактное 
расширение сЁ есть определенным образом конструируе- 
мое расширение пространства смежности (ЕЁ, с), где от- 
ношение смежности с соответствует данному оЁ. Дает- 
ся также непосредственная характеристика главных би- 
компактных расширений, соответствующих главным от- 
ношениям смежности. И. А. Шведов 
5289. Некоторые условия, при которых однородный 

континуум является простой замкнутой линией. 

Берджесс ($оте соп9Июпз$ ип4ег \сВ а Вото- 

гепеоиз сопйпиит 15 а зипр!е с10зе@ сигуе. Виг- 

се$$ С: Е.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1959, 10, № 4, 

613—615 (англ.) 

Однородный континуум М (реф. 6290) называется 
п-близостно одноролным, если для любой совокупности 
из п точек и п открытых множеств существует ЕС (груп- 
па гомеоморфизмов), переводящий эти точки в точки от- 
крытых множеств. Если все гомеоморфизмы такого типа 
можно распространить на некоторое объемлющее про- 
странство 5, то М п-однородно, вкладывается в прост- 
ранство $. В этих терминах даются условия, чтобы М 
являлся простой замкнутой кривой. Для этого необходи- 
мо либо 1) невырожденный М близостно однороден и не 
является триодом, либо 2) разложимый компактный М 
2-близостно однороден и не является триодом, либо 
3) невырожденный ограниченный М однородно вклады- 
‘вается в плоскость Е. А. С. Пархоменко 


6290. Из слабой П-однородности вытекает слабая 
° П—Ч-однородность. Браун (\УеаК п-потовепейу 
птпрнез \меак (и—1) поторепейу. Втомп Мог- 


Топ), Ргос. Атег. Маш. 50с., 1959, 10, № 4, 644—647 

(англ.) 

Топологическое пространство слабо п-однородно, ес- 
‚ли оно обладает слабо п-транзитивной группой гомеомор- 
физмов. Группа преобразований С множества $ назы- 

м 
вается слабо п-транзитивной на 5 —5, если для каждых 
двух множеств Х; и Х, —5, содержащих по п точек, 


найдется элемент &ЕС такой, что 5 (Х,) =Х». Доказы- 


вается, что если $ содержит # точек, С слабо п-транзи- 
тивна на Зили Ее: взаимно просты, то @ слабо 
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п—1-транзитивна на $. Отсюда выводится, что для бес- 
конечного 5 всегда из слабой п-транзитивности вытёкает 
слабая п — 1-транзитивность. А. В. Чернавский 
6291. 'Непрерывные гомоморфные образы действитель- 
ных кланов с нулем. Коэн, Крул (Соптиоиз Бо- 
тотюогрНе Ипарез оЁ геа| с1\апз МИН хего. Совеп 

НазкКе! 1, Кги|е 1. $.), Ргос. Аштег. Ма. $0с., 

1959, 10, № 1, 106—109 (англ.) 

Кланом называется компактная связная топологическая 
полугруппа с единицей. Действительный клан— это клан, 
топологическое пространство которого есть замкнутый 
отрезок с обычной топологией действительных чисел. 
Авторы показывают, что гомоморфный образ действитель- 
ного клана, имеющего нуль, либо опять такой же клан, 
либо „триода“, т. е. клан, тело которого гомеоморфно 
букве Т. 

Изложен пример. Пусть $ = [—1, 1] с обычными топо- 
логией и умножением —это первый клан. Второй клан 
Т — это пара отрезков [—1; 1/,]'1[0;1], топология на 
котором определена отображением 


=] 


х, если 0 <х или х<- 1, 
—х, если —И, <х<0. 


‚Композиция о в Т определяется по следующей формуле 


(аБ. осычное умножение) 


т | аб, если 0 < аВ или ав < —\,, 
ай, ‘если. < а, 


Отображение й — очевидно непрерывный гомоморфизм 
действительного клана с нулем на клан с нулем, являю- 
щийся триодой. С. С. Рышков 
6292. О разбиении трехмерного евклидова простран- 

ства при отображении в него цилиндрической поверх- 

ности. Ионеда, Сугаку, 1954, 6, № 3, 168—117 

'(японск.) 

Возьмем часть трехмерного пространства, заключенную 
между двумя параллельными плоскостями, и в ней кру- 
говой цилиндр, перпендикулярный этим плбскостям. Рас- 
сматриваются отображения этого топологического прост- 
ранства в себя такие, что в сечении произвольной па- 
раллельной плоскостью отображение окружности сечения 
является непрерывным отображением в эту плоскость 
сечения. Решается задача о разбиении этого простран- 
ства при таком отображении, возникающая в дифферен- 
циальных уравнениях. 

6293. Об отображениях произведения топологическо- 
го пространства на евклидово в евклидово простран- 
ство. Роднянский А. М,, Матем. ‹кб., 1958, 46, 
№ 1, 27—60 
Пусть С — открытое множество в топологическом 

произведении пространства Х на 9-мерное евклидово 

пространство ЕЧ, С, — множество всех точек из С с 

фиксированной первой координатой х@Х; С, называется 

сечением. Рассматриваются непрерывные отображения 

Св Е9, дифференцируемые по УСЕЧ в каждом сечении. 

Основным аппаратом исследования является изучение 

поведения степени отображения на близких сечениях. 

Приведен ряд теорем, доказанных ранее Л. Д. Кудряв- 

цевым для случая дифференцируемых отображений от- 

крытого множества пространства Е2+9 в ЕЧ, и получен 
ряд новых результатов. Среди приведенных теорем отме- 
тим теоремы о локальном постоянстве степени отобра- 
жения относительно всех сечений и о свойстве Дарбу 
якобиана. Р. Л. Фрум-Кетков 

6294. Замечания о неизометричных отображениях. 
Нитка (Ветегкипоел иБег гасБЯзотейчзсве АБЬ- 
4ипееп. М1ЁКа У..), Сс|о4. та8., 1957, 5, № 1, 28— 
31 (нем.) 

Фрёйденталем и Гуревичем было замечено (Егеиаеп- 
Ва] Н., Нигем1с2 \., РЕипдат. Ма!., 1936, 26), что ес- 
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ли отображение { вполне ограниченного пространства х. 
на себя увеличивает расстояние между какими-нибудь 
двумя точками, то найдется и такая пара точек, рас- 
стояние между которыми / уменьшает. Автор дает ко- 
личественную оценку этой компенсации. Пусть п, — наи- 


меньшее число точек, составляющих =-сеть вполне огра- 
ниченного пространства Х, и пусть п, > 1, тогда, если 


# (Х) =Х и для некоторой пары точек а, В этого прост- 
ранства р (а, 6) = р (1 (а), }(Ь)) = е, то существует пара 
а’, "ЕХ такая, что соответственно: 


р (а’, 5”) < р(Ё(а’), #(Б’)) — =/м, (п. —П. 


Если п, =1, то последняя дробь должна быть заменена 
на =/2. Отображение } может быть и многозначным, 
тогда }(х) обозначает какой-нибудь один из образов точ- 
ки Х. В. А. Ефремович 
6295. Об АМК для метрических пространств. Кода- 
ма (Оз АМРЮ 10: шезс эрасез. Кодата УиК1Н1- 
го), 5с1. Вер{$ Токуо Куоки Ра!ваки, 1955, Аб, 39 
№ ту., 96—98 _(англ.) 
Для пространства Х типа, указанного в заглавии, су- 
ществует счетный обратный спектр Ф = {М№;, ты сим- 
плициальных комплексов таких, что: 


Нр(Х) 

(уе (ОЭ) ЕЕ ов 
пр) = Шут, (М), р=19..... 
пр (Х) = Би Ипт т? (№), ат (Х) < р-1. 


Глу Нт Н›(№:), р=0,1,2..., 


ИС 


(Тпу и Ой обозначают обратный и прямой предел). Бо- 
лее того, если Х локально бикомпактно, то существует 
замкнутое отображение [пу Шт Л на Хр, а сле, ователь- 
но, любые две теории гомологий на АМЮ для метриче- 
ских пространств, удовлетворяющих аксиомам 1—7 Стин- 
рода—Эйленберга, совпадают. И. А. Шведсв 
6296. О замкнутых отображениях в классе про- 

странств АЛК. Кодама (Оп а с10озе таррше Бе- 

\ееп АМК”. Ко4ата У.), Еип@ат. таф., 1958, 45, 

№ 3, 217—227 (англ.) . 

Пусть Х — абсолютный окрестностный ретракт отно- 
сительно метрических пространств, пусть также. У — 
п-мерный окрестностный ретракт относительно метриче- 
ских пространств; ху и И, — точки пространств Хи У 
соответственно. } — замкнутое непрерывное отображение 
пары (Х, хо) в пару (У, и), причем такое, что прообраз 
[1 (у) каждой точки у пространства У есть связный 
абсолютный окрестностный ретракт (отнссительно мет- 
рических пространств), асферичный в размерности $ 
(т.е. Сз-пространство), где $ > п— 1. Тогда существует 
такое непрерывное отображение & пары (У, у.) в 
(Х, хо), что: 1) а = 1:(У, и) — (У, 0); (т.е. отображе- 
ние [< гомотопно тождественному), 2) для каждого чис- 
ла /—9,1, >,..., индуцированный гомомо| физм б,:1{У, и) = 
— т (Х, хо) есть изоморфизм на, а интуцированный го- 
моморфизм &,/„:т(Х, хь) - п(Х, хо) есть тождествен- 
ный 1омоморфизм. Если же ХиУ — конечномерные абсо- 
лютные окрестностные ретракты относительно метриче- 
ских пространств, а / — такое замкнутое отображение 
пространства Х на У, что { (ху) = из и прообразы всех 
точек пространства У суть абсолютные ретракты отно- 
сительно метричесгих пространств. Тогда } имеет гомо- 
топически обратнсе „отобрежение &, т. е. существует 
такое непрерывное отображение р: У -- Х, что 


8 (0) = №, 
ЕЁ 1:(Х, хо) — (Х, м) и [621 (У, 10) > (У, и). 


`В первом случае гомотопические, гомологические, ко- 
гомотопические, когомологические группы пространства 


Х содержат соответствующие группы пространства У в! 
качестве прямого сомножителя (для каждой размерности), 
а для { < $ гомоморфизм, индуцированный отображе-' 
нием }, является изоморфизмом. Во втором случае гомото- › 
пические, гомологические, когомотопические и когомо- 
логические группы пространства Х изоморфны соответ-| 
ствующим группам пространства У’ во всех размерностях. | 
В конце работы замечается, что условие „/ — замкну- |} 
тое отображение“ отброшено быть не может, условие & 
„Х есть абсолютный окрестностный ретракт“ не может 1} 
быть заменено условием“ Х — компактное метрическое 
пространство“, но условие „У есть п-мерный абсолютный 
окрестностный ретракт“ может быть заменено условием } 
„У — локально связное в размерности п метрическое 
п-мерное пространство“. С. С. Рышков 
6297. Абсолютные окрестностные ретракты и локаль- 
ная связность в произвольных метрических прост- 
ракствах. Дугунджи (АБзо{е песНБотНооЯ ге - 
гасё$ апа юса| соппес!е4гез$ ш атЬЙгагу тей зра- 
сез. ивипа 11 {.), СотрозНо ша., (1958), 13, 
№ 3, 229—246 (англ.) |] 
Лля любых метгических пространств исследуются 1 
связи между понятиями локальной связнссти и стязности 1 
(в размерностях <л или в любой размернсс:и), абсо- - 
лютного ретгакта, абсолютного окрестностного ретракта, ‚„ 
стягиваемссти, локальной стягиваемости и т.п. 
Пегеход от известного случая метрических п”остранств 
со счетной базоЯ (Кига{о\зК1 С., Тороюзе, 11, \'агзгама, 
1°5?, Спар. УП) к слузаю любых метпичесхих про-* 
стганств застазляет автора в гяде случаев отказ ться 
от способа доказательства с помощью включе ния в ев- 
клидово иги гильбегтово пространства; кроме того, он 1 
нахолит целесообразным пользоваться понятием размер- - 
ности, основанным на покрытиях. Особенно подэобно | 
изучаются пространства, локально связные в размер- - 
ностях <п и абсолютные окгестностные ретракты в \! 
классе метрических прост“анств, для каждого из кото- . 
рых дается большое ‹исло различных хапактегистик. 
В частности, доказываются следующие включения и | 
эквивалентности: если метрическое пптостпанство Х есть 
абсолютный окгестностный ретракт в классе метгических 
ппостранств (абсолютный ретпакт в классе метгических 
пространств), то оно является локально стягиваемым 
(локально стягиваемым и стягиваемым) и поэтому ло- 
кально связным в любой размерности (локально связным 
и связным в любых размерностях); для конечномерных 
пространств эти включения преврап:аются в экгизалент- 
ности, причем экгивалентным с ними является также 
свойство быть локально связным в размернсстях <п 
для некоторого п > апп Х (связным и локально ссязным 
в размерностях < для некотсроо п > ат Х). Для 
любого метрического пространства эквивалентны также 
свойства быть в классе метрических пространств абсо- 
лютным ретрактом, быть стягиваемым абсолютным 
окрестностным ретрактом и быть связным во всех раз- 
мерностях абсолютным окрестностным ретрактом. 
Г. С. Чогошвили 
6298. Эквивалентность сингулярной и чеховской ‘тео- 
рии гомологий для абсолютных окрестностных ре- 
трактов. Приложение к уникогерентности Марде- 
шич (Едшуаепсе о{ зтошаг ап@ Сесв Бото!аеу Тог 
АМК-5 аррисаНоп 40 ипковегелсе. Маг4ез1е $.), 
Рипдапа. та{В., 1958, 46, № 1, 29—45 (ачгл.) 
Показывается, что для абсолютных окрестностных 
ретрактов (АМЮ) группы сингулярных гомологий (кого- 
мологий) совпадают с группами чехсвских гомологий 
(когомологий), основанными на произвольных открытых 
покрытиях (группа коэффициентов прелполагается диск- 
ретной). Этот результат был получен также Дугунджи 
(реф. 6297) и Кодама (реф. 6296). 
Доказывается, что нормальное, паракомпактное, связ- 
ное и локально связное пространство уникогерентно 
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_ тогда и только тогда, когда его одномерная целочис- 
яленная чеховская группа когомологий тривиальна (ранее 
_ это утверждение было иззестно в менее общих предпо- 
° ложениях). Комбинируя это утверждение с теоремой о 
совпадении сингулярных и чеховских групп когомологий 
для АМК, автор исследует уникогерентность пространст- 
ва отображений А-мерного компакта в сферу размернос- 
и — А. А. С. Шварц 
6299. Кольца гомологий незамкнутых множеств. Ан- 


тоновский М. Я., УЗССР Фанлар Акад. доклад- 

лари, Докл. АН УзССР, 1959, № 7, 3—5 (рез. узб.) 
6300. Кольца гомологий незамкнутых множеств. Ан- 

тоновский М. Я., УЗССР Фанлар Акад. ахбороти, 

Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1959, № 4, 47— 

54 (рез. узб.) 

Для произвольного множества А, лежащего на сфере 
5", определены группы РА, УРА, АПРА, у”-Р—1 


{5"\ А) и доказана их изоморфность (РЖМат, 1954, 
476). Произведение Колмогорова — Александера пре- 
вращает предельную группу прямого спектра УРА в 
кольцо. Автор переносит пересечение Гордона (Согдоп 1., 
Апп. Ма, 1936, 37, № 3), определенное для полиэд- 
ральных циклов открытых подмножеств сферы, на силь- 
ные циклы в смысле Ситникова произвольного подмно- 


жества и строит в 5"\\А кольцо гомологий Гордона. 
Изоморфизм Г:47, А - 4А"-1($`А) осуществляет те- 


перь изоморфизм кольца Гордона множества 5$\А и 
‘кольца, в которое превращает пересечение Лефшеца 


прямую сумму У мн. А. А. Мальцев 


$301. Теория гомологий в категории взвешенных мно- 
гозначных отображений. Дарбо (Теопа 4е!’отою- 
ола ш ипа саёеройа 41 тарре ршиха!епН ропаегае. 
агро СаБг!е|е), Веп4. Зепитаг. та. Ущу. Ра- 

Чоуа, 1958, 28, № 1, 188—220 (итал.) 

Пусть Х иУ — два хаусдорфовых пространства, а 
А — коммутативное кольцо с единицей. Взвешенным 
отображением Х в У называется отображение / каждой 
точки пространства Х в линейную комбинацию конечнс- 
го числа точек пространства У с коэффициентами из А, 
для которого существует такое многозначное отображе- 
ние #: Х —-У, называемое носителем взвешенного отоб- 
ражения {[, что: 1) множество Ё(х) конечно для. каждого 
х; 2) отображение { полунепрерывно сверху; т. е. для 
каждой точки хЕХ и каждого открытого множества 
А>Ё(хо) существует окресткость точки хо, для ко- 
торой #(х) С А при хЕЙ; 3) для каждого х имеем Кх)= 


=> Х:уг, ЕЁ (х), МЕЛ; 4) для каждого открытого 
{ 


множества ВСУ и каждой точки х@Х, для которой 
1(х) не пересекается с границей В, сумма тех коэффи- 


циентов Х; линейной комбинации } (х) = Ули, для 


которых у;@В не меняется при изменении х в некото- 
рой достаточно малой окрестности точки хо. Оказывает- 
ся, что для каждого взвешенного отображения } су- 
шествует минимальный носитель (у (х) = П+Ё(х), хЕХ 
{Г — всевозможные носители /). Обычные отображения 
могут рассматриваться как частный случай взвешенных 
и будут называться однозначными отображениями. 
Рассматривается категория всех хаусдорфовых прост- 
ранств и их взвешенных отображений, в которую 
естественно вводится аддитивная структура, состоящая 
в сложении отображений и их умножении на элементы 
кольца Л, билинейная относительно произведения (т. е. 
суперпозиции) отображений, так что множество взве- 
_ шенных отображений Х в У становится Д-модулем, ко- 
торый обозначается Мар (Х, У) (или Мар, (Х, У)) и 


который можно рассматривать как функтор, ковариант- 


Топология 


6301 


ный относительно У и контравариантный относительно Х. 
Тополо! ическое произведение хе: Хху - Х’ху” двух 
отображений /:Х-—Х’ и &:У-У’ тоже можно рас- 
сматривать как функтор, но уже ковариантный относи- 
тельно обеих переменных. Два ьззешенных отображения 
КЮ и/, пространства Х в пространство У называются 
<-гомотопными, если существует взвешенное отображение 
й: ХХ /-У ([ есть отрезок [0, 1]), называемое с-гомо- 
топией, связывающее [о и{; так же, как в определении 
обычной гомотопии; однако даже для однозначных отоб- 
ражений о и [, это понятие шире понятия обычной го- 
мотопности отображений. 

Пусть Ду — 49-мерный симплекс. Определяется одно- 
значное отображение 4 : Ад-, >-Ад, являющееся вло- 


жением в качестве 1-й грани, т. е. переводящее точку 
с барицентрическими координатами 4,..., 14-, в точку 
с барицентрическими координатами {,..., Ё;_,, 0, #%,... 


...› 4-1, а затем строится взвешенное отображение 
9 У 
@ = жж» (— 1):4.. Полученная последовательность 
Ао = А, = Аз ... Называется фундаментальной после- 
1 2 Е 


довательностью. Для нее будет 4.44-, =0. Всякое 
взвешенное отоэражение с: Ду -— Х называется 4-цепью 
в ХЛ. Д-модуль всех 9-цепей в Х есть С,(Х)= 
= Мар (Ач, Х). Отображение 4л: Ад_, - Ду естествен- 


Хх. 
но порождает гомоморфное отображение 9. :Са(Х) = 


—С4-:(Х). Имеем 9х1 0х =0. Л-комплекс С(Х) = 


—4 (8: (Х), ах} называется : каноническим комплексом 
пространства `Х. Всякое вззешенное отображение 
Х -У порождает гомоморфизм 


Са: Са(Х) = 
— С.(Т). При этом гомомо физму вложения #: А - Х 
отвезает ` мономорфизм Са(Г), что позволяет считать 
С (А) подкомплексом С(Х). Модули гомологий канони- 
ческого комплекса пространства Х назызают я модуля- 
ми гомологий Ну (Х) самого пространства Х. Аналогич- 
но определяются модули гомологий Ну(Х, А) пары 
(Х, А) (АСХ), за которые принимаются модули гомо- 
логий факторкомплекса С(Х)/С (А). Тогда каждой 
паре (Х, А) будет отвечать гомологическая последова- 
тельность 


:.. > Но (4) + На(Х) == Но(Х, А) На- (4) +... 


Для так построенной теории гомологий в категории пар 
хаусдорфовых пространств и их взвешенных отображе- 
ний справедливы следующие предложения, обобщающие 
аксиомы Эйленберга — Стинрода, где через [, обозна- 
чено гомоморфное отображение групп гомологий, отве- 
чающее взвешенному отображению пар [:(Х, А) 
— (У, В) (аналогично для &, ий, ит. п.): 0) (А - 
+ ие), = М, + ы8,; 1) если Г есть тождественное ото- 
бражение, то #,„ — тождественный изоморфизм; 2) (51), = 
=Я,/.; 3) д}, = [+0; где |” есть отображение Ав В 
при отображении {: (Х, А) - (У, В); 4) гомологическая 
последовательность всякой пары (Х, А) точна; 5) если 
отображения [и & с-гомотопны, то {„ =в,; 6) если 
И содержится во внутренности множества А (относи- 
тельно пространства Х), а{ есть отображение пар 
(ХХ ОИ, АХО) - (Х, А), то &, есть изоморфизм; 7) для 
одноточечного пространства Рь будет Ноь(Ро)=А, 
На(Ро) =0 (450). Предложения 0) —4) являются 
предложениями гомологической алгебры, а 7) непосредст- 
венно проверяется. Для доказательства инвариантности 
в-гомотопий и теоремы вырезания (предложения 6).и 
7) производятся (соответственным образом формализо- 
ванные) разбиение призмы на симплексы в первом слу- 
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чае и построение последовательности все более мелких 
барицентрических подразделений симплекса во втором. 
Для подкатегории, состоящей из пар хаусдорфовых 
пространств и их однозначных отображений, эти пред- 
ложения показывают справедливость аксиом Эйленбер- 
га — Стинрода для построенной теории гомологий, при- 
чем, как нетрудно видеть, существует естественный 
гомоморфизм этой теории в сингулярную теорию гомо- 
логий (с коэффициентами из Л). В силу теоремы единст- 
венности Эйленберга — Стинрода для триангулируемых 
пар и их однозначных отображений обе теории будут 
совпадать. Опечатка: На стр. 190, строка 10 снизу, 
слово „пересечение“ следует заменить словом „объеди- 
нение“. М. Ф. Бокштейн 


6302. Понятие степени и коэффициента зацепления 
для взвешенных отображений. Даль-Сольо (Зиа 
по74опе 41 огадо е 41 соеНеще 41 аПасчатего рег 
тарре ропаегае. Ра! $05110 Ге{1!21а), Вепа. 
Зет. та{. Ошму. Радоха, 1958, 28, № 2, 080—989 
(итал.) 

Некоторые понятия и результаты, касающиеся не- 
прерывных отображений пространств, переносятся на 

случай взвешенных отображений (реф. 6301). 


Пусть #(х) = р Л:у;, №ЕЛ, У: ЕУ есть взвешенное 


отображение хаусдорфова пространства Х в хаусдорфово 
пространство. У, а {; —его наименьший носитель (коль- 
цо Л предполагается фиксированным). Сумма козффици- 
ента Х; такого взвешенного отображения есть локально 
постоянная функция от х, а потому постоянна в случае 
связности пространства Х. Она будет называться индек- 
сом отображения Г и обозначаться ш(/). Дается сле- 
дующее обобщение теоремы Брауэра о неподвижной 
точке: Если { — носитель взвешенного отображения [ 
п-мерного элемента Е” в себя, для которого Гп (1) = 0, 
то существует точка хоЕЁ”", для которой хоЕЕ (мо). 
Взвешенное отображение }: Х + У называется локально 
постоянным, если =, где ф:Х -— Рь, ф: РУ, 
Ро — одноточечное пространство. Взвешенное отображе- 
ние, с-гомотопное локально конечному, называется не- 
существенным. В противном случае говорят, что отоб- 
ражение существенно. Легко видеть, что для всякого 
взвешенного отображения / сферы 5”-1 в себя сущест- 
вует вполне определенный элемент хЕЛ такой, что 
[ки = хи для любого иЕН„_, (5"-1), где }„, — порожден- 
ный отображением / гомоморфизм классов гомологий. 
Такой элемент х называется степенью отображения Ги 
обозначается рга4 (}). Доказывается, что взвешенное 
отображение { сферы $^-1 в себя, имеющее отличную 
от нуля степень, существенно, вследствие чего его ми- 
нимальный носитель #, отображает сферу $7-1 на всю 
эту сферу. Два взвешенных отображения ({, в) обра- 
зуют по определению . непересекающуюся пару, если 
для их минимальных носителей {;, {р множество 
11 (х) Г] #(х) пусто при любом хЕХ. Две таких пары 
т о) и (11, 61) называются о-гомотопными, если су- 
ществуют две о-гомотопии—й, связывающая [у с [1, и 
&, связывающая 2% с в., образующие сами непересекаю- 
щуюся пару (№, Е): Х Ж1-У. Если (|, 8) — непересе- 
кающаяся пара взвешенных отображений сферы 57-1 в 
п-мерное евклидово векторное пространство К” (п > 1), 


В) = 9 М > иг; (мы предполагаем при 


этом, что 5"-1 есть единичная сфера в КА” с центром в 
нулевой точке), то определяется коэффициент зацеп- 
ления в ({, 5) СЛ этой пары отображений посредством 


формулы о ({, 5) = стад (Ф; в), где Ф;, есть взвешен- 


ное отображение сферы $7-1 в себя: Ф;: д = У Аир (и — 


и Е 
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—2):1у; —2: | (здесь через Пу; —2;И мы обозн 
чаем модуль вектора у; —2/). Доказывается, что о-г 
мотопные пары имеют одинаковые коэффициенты зацег» 
ления. Коэффициент зацепления оказывается билине 
ным относительно обоих отображений пары, а при п 
рестановке [и & он умножается на (—1)”. Доказывае 
ся теорема: Если ф и ф— два взвешенных отображени 
элемента Е” в ВЮ”, определяющих на ограничивающе \ 
этот элемент сфере 5”-1 непересекающуюся пару ото 
ражений (|571, 9] 571), ‘и если ©(1 5" 
ф| 57-1) 20, то существует точка хоЕЕ”, для которо ( 
множества #, (хо) и #, (хо) не пересекаются. Наконе 


доказывается следующее предложение. Пусть А = В" 
п-мерная клетка, являющаяся гомеоморфным образок 
р (Е”) элемента Е”. Если |— какое-либо `взвешенно( 
отображение клетки А в К”, а | — отображение вложе! 
ния Ав А”, причем соответствующие отображения н! 
границе А клетки А образуют непересекающуюся пар] 
(ТА, 71 А) и если # (х) =А при хЕА, то в (и 
2.) = - Ш (В, где &, — отображение вложения грани! 
цы Ев Е”; поэтому, если, кроме того, 1 ({) == 9, т 
в силу предыдущей теоремы существует неподвижна: 


точка, т. е. такая точка узЕА, что ус; (0). 
М. Ф. Бокштейй 


6303. О когомологиях алгебры: Стинрода. Нови\т 
ков С. П., Докл. АН ОССР, 1959, 128, № 5, 893—89. 
Определив в алгебре когомологий Н алгебры Стинро! 

да некоторые „когомологические операции“, формальн 

аналогичные известным операциям Стинрода, автор уси! 
ливает известные результаты Адамса о строении алгеб, 
ры Н. Отсюда, пользуясь установленной Адамсом связью, 
между алгеброй Н и стационарными гомотопическими 
группами сфер, автор выводит существование сколя 
угодно „длинных“ нетривиальных композиций отображе 
ний сфер, понижающих размерности. Кроме‘ того, он 

воспроизводит результаты Тода (РЖМат, 1960, 1498) с. 

строении 2-компонент стационарных групп яиа (5") тр 

9 < 14. М. М. ПостникоЕ 


6304. —О гомотопической классификации продолжений 
фиксированного отображения. Баркус, Барратт 
(Оп Ще Вотофору с<а$$1саюп о! ФНе ех{епз101$ о 
а Ихе@ тар. В агсиз У. О., Вагга{ + М. С.), Тгапз.: 
Атлег. Ман. Зос., 1958, 88, № 1, 57—74 (англ.) | 
Пусть К — произвольное клеточное разбиение и 

Г = К |) е4+1 — его расширение при помощи одной (9-Е 1)- 

мерной клетки е4+1, подклеенной к К своей границей & 

согласно некоторому отображению в: $ — К, принадле- 
жащему классу «6 тд (К, №). В заметке решается за- 
дача гомотопической классификации таких отображений 


и: (Г, №) > (Х, хо) относительно базисной точки №о, Что’ 


и | К есть заданное отображение и: (К, №) — (Х, м). ) 
Именно, авторы строят некоторый гомоморфизм 


К 
аи: т: (Х\, и) > па: (Х, №), 


где ХК — пространство отображений (К, №) — (Х, ж), 
снабженное компактно-открытой топологией, и доказы-! 
вают, что гомотопические классы описанного вида нахо-) 
дятся во взаимнооднозначном соответствии с элемента- 
ми коядра гомоморфизма аи. 

Авторы применяют эту теорему к ряду задач, в част- 
ности к вопросу о вычислении произведения Уайтхеда! 
вида [о°1, В], где аб тт(Х), ВЕ т, (Х), 1 Ема (5"). Го- 
моморфизм а„ определяется следующим образом. Пусть! 
о — произвольное отображение ($, 50) - (Х, хо), где 5! 
есть 9-мерная сфера. Определим тогда отображение: 


96: (5 Х 1, 5% Х /) -* (Х, 0), где [= [0, 1], положив | 
9 (5, #)=9 (5). Любое отображение ЕЁ класса {Е} Ет.(Х$, 
9) определяет некоторое отображение 


№6 


РОНС) (ХЛ 


Положим ой {Е} =4(Е®, ор), где 4(Е®, об) — зна- 
чение различающей на клетке е7 Же! е4 = $’ /5%, е! = 
—/—/. Далее, отображение & : (5, 50) -> (К, №) порож- 
дает естественное отображение д*: п, (ХК, и) т, (Х$, 
ис), зависящее только от гомотопического класса а 
отображения 5. Гомоморфизм а„ определится теперь 
формулой а„= (ив) у д*. А. М. Виноградов 
6305. —О некоторых инвариантах шаровых расслоений. 

У Вэнь-цзюнь (Оп сефашт шуапапё$ оЁ сей -Бипез. 

\№и \Меп-+5 п), $1. Вес., 1959, 3, №4, 137—142 

англ.) 

Пусть (Е, $, В) — локально тривиальное расслоение 
со слоем К” (на структурную группу не наложено 
никаких ограничений). Определяется система инвари- 
антов 9, Е НЕ(В, 2р) (р — простое) (в случае, когда 
р=2, более общие инварианты определены Карвалью, 
реф. 6306). Если структурная группа рассматриваемого 
расслоения есть ортогональная группа, то @5 = №, аес- 


ли р>2, то 9" — ея где №! — характеристические 
классы Штиффеля — Уитни, 


4 СИЕ ь 17—2А, . оп—2Ё, т. 
р ( ) Хай 
—2 . АА, 4, |} - | 24Е 
Ре: ЛР, Пар 5 У рр 9 
р‚^ — приведенные по модулю р классы Понтрягина. 


Пусть У — окрестность диагонали в декартовом квад- 
рате М Х М мнсгообразия М, {: ГИ — М — ограничение 
на У проекции М Х М. на первый сомножитель. Если } 
есть локально тривиальное расслоение со слоем К", то У 
называется ячеечной окрестностью диагонали. Если каж- 
дая окрестность диагонали содержит ячеечную, то М 
называется ячеечным многообразием. Классы 9 ЕН! (Ма 
2р) расслоения [ в этом случае не зависят от 
выбора У и являются топологическими инвариантами М. 
Если М есть дифференцируемое многообразие, 1) — не- 
которое его дифференцируемое строение, то определена 
ячеечная окрестность У такая, что соответствующее 
расслоение {[ эквивалентно тангенциальному косому про- 
изведению над М по отношению к О. Отсюда следует, 
что характеристические классы структуры ДР, Во (р), 
суть топологические инварианты многообразия М. 

Последний параграф работы посвящен вопросу о вло- 
жимости л-мерного многообразия М” в евклидово прост- 


ранство А”. Строится система инвариантов @р ' таких, 
что если М” вложимо в А”, то 9! =0 для 
7> (М—п)(р—1). Автор отмечает, что @у / = "+1, 


где № означает нормальный класс Уитни, т. е. при 
р = 2 полученное им необходимое условие для вложи- 


мости эквивалентно известному условию Уитни. 


Д. Б. Фукс 


6306. Классы Смита, ассоциированные с расслоенным 
пространством. Карвалью (С!аз5ез 4е Эй азво- 
с16ез А ип езрасе Ибге. С1аззез сатасфегМчиез. С а.г- 
уа1Во СатТоз А. А. 4е), С. г. Асаа. вс1, 1958, 
247, № 20, 1947—1950 ‘(франц.)} 

В работе определяются три системы характеристиче- 
ских классов расслоений со слоем сферой. Вторая из них 
вводится следующим образом. Пусть р — простое число, 
большее двух, (Е, $, В) — расслоение в смысле Серра 
со слоем $527-1 и структурной группой И (п). На сфере 
естественным образом действует группа 2. Отождест- 
вив во всех слоях точки, эквивалентные относительно 
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этой группы, получаем  расслоенное пространство 

’ ь — 

(Е’, $’, В), слой которого и 1 — линзовое простран- 

21—1 > 
ство. Пусть хЕН? (Г, ‚ Пр)— образующий элемент, 
х =х'1х']...[Шх. Тогда уравнение "ХИ |Х&=0 
< 9. (. Ур Нч ф р 7 
опреде в когомологиях базы характеристические 
1 р , 

классы хр ЕН?: (В, 2р). Утверждается, что они совпа- 
дают с приведенными по тор классами Чжэнь Шэнь-Ше- 
ня. (Черна). 

Первая и третья системы характерястических классов 
вводятся при помощи следующей конструкции. Пусть 
расслоение (Ё, ф, В) имеет линейно связный слой Ё со’ 
счетной базой и базу В. Естественным образом строит- 
ся расслоение (Б, $’, В) стой же базой и слоем РРР, 
где ЕР —р-я декартова степень Ри ЁР — образ Е при 

— 
диагональном вложении. Как на самом пространстве Ё”, 
так и на слое расслоения $’ действует группа 2р, по- 
этому в когомологиях соответствующих  факторпро- 
странств Е’и Ё” определены классы Смита 


ЕЗтТАЕНЕ (Е’, 2р) и "ЗтЁЕНЕ (Е’, 2) 


(реф. 6307). Через $’ обозначим ‘факторизованное ото- 
бражение Е’-— РЁ’, через т (соответственно через 
1) — минимум тех А, для которых бий =0 (соответ- 
ственно Р5ть =) 

Пусть р=2 и выполняются следующие условия: 
а) Р1, = М, конечно, в) Н* (Е’, 25) образуемо классами 
Р5тй. Тогда формула 


Ха, бт —0 


определяет систему характеристических классов а: 


2.). Утверждается, что в случае, когда слой ис- 
ходного расслоения есть 5”-1, структурная группа О (п), 
то эти классы совпадают с классами Штиффеля — Уит- 
НИ. 

Пусть р — простое нечетное, Р1р=2М(р— НЕЕ р) 
образуемо классами Смита и т (В) тривиально действует 
на Н* (Е”, 2р). Тогда формула 


У унь-м (ИР ть 0 =0 


определяет систему характеристических классов ХЕ 


Рассматривается случай со слоем Ю?", паракомпактной 
базой и структурной группой 50 (2п). Обозначим через. 
А’ комплекс Тома, через © : НЧ (В, 2 р) — НЧ+? (В’, бр) — 


изоморфизм Тома. Доказывается, что 2/5 (1)= ах 


ое о в этом случае совпадают с характеристи-- 


ческими классами У (\Ми \еп-[5ип, Со!10о4. 4е $Наз- 

Боигих, 1951). Существование и единственность характе- 

ристических классов во всех случаях следует из теоремы 

Лере — Хирша. Д. Б. Фукс 

6307. Классы Смита и существование секущей поверх- 
ности. Карвалью (С1аззез 4е ЗпифВ. Ех1зепсе 4ез 
зесНоп$. Сагуа1 Во Сат|[оз А. А. 4е,, С. г. Асад. 
$с1., 1958, 247, № 03, 2081—2083 ((франц.) 

В терминах классов Смита для некоторой вспомога-- 
тельной конструкции сформулировано и доказано необхо- 
димое условие для того, чтобы данное локально тривиаль- 
ное расслоение имело секущую поверхность. Это условие 
непосредственно следует из определения секущей поверх- 
ности. АБ. Фукс 
6308. Векторные косые произведения над эллиптиче- 

ской кривой. Атия (\Уесюг Бип ез$ оуег ап еМрИс 


И 


$6309 


сигуе. А41уай М. Е.), Ргос. Гоп4оп Май. $0с., 1957, 

7, № 27, 414—452 (англ.) й 

Пусть Х — алгебраическая кривая, определенная над 
алгебраически замкнутым полем Ё, Е (Х) — множество 
всех векторных косых произведений (или, что то же, ло- 
кально свободных пучков) над Х. В Е(Х) имеется две 
операции: прямая сумма Ф и тензорное произведение ©. 
Относительно операции @Ф ЕЁ (Х) есть свободная полугруп- 
па, а потому может быть вложена в свободную группу 
Е (Х), образующими которой являются неразложимые 
векторные косые произведения. Операция © распрост- 


раняется на группу Е (Х), которая становится коммута- 
тивным кольцом с единицей (тривиальным одномерным 
пучком). Работа посвяшена описанию строения этого 
кольца в случае, когда Х есть эллиптическая кривая. 
Полуъены некоторые результаты, относящиеся к произ- 
ведениям над кривой произвольного рода &. Размерностью 
произведения называется размерность его слоя. Степенью 
произведения Е называется степень дивизора, соответст- 
вующего одномерному косому произведению 4еЁ. 
Е (г, а) обозначает множество неразложимых косых про- 
изведений степени 4 и размерности г. Доказывается, 
что существует число М (5, г, а) такое, что для всякого 
пучка Е(ЁЕ (г, 4) пучок Е (п) удовлетворяет условиям 
теорем А и В А. Картана (РЖМат, 1 57, 84 0); здесь 
8 — род рассматриваемой кривой. Далее описывается 
‚ аддитивная структура Е (Х) для эллиптической кривой 
над полем произвольной характеристики. Для каждо! о 
т> 1 существует единственное косое произведение 
`Е,‚ЕЕ (г, 0} такое, что группа сечений Г (Р,) == 0. Фик- 
сируется произвольное олномерное косое произведение А 
степени 1 (т. е. фиксируется произвольная точка кри- 
вой Х). Тогда устанавливается взаимно однозначное со- 
ответствие между точками кривой Х и косыми произве- 
дениями размерности | и степени 0. Если [4 Е (1, 0), то 
[ - [© Е, есть взаимно однозначное отображение Е (1, 0) 
на Е (г, 0). Наконец, если Й = (и, 4), то существует 
взаимно однозначное отображение а, д: Е (1, 0) - Е (г, а) 
(в случае г = 1 это есть умножение на А“). 

В третьей части даегся описание мультипликативного 
строения кольца Е (Х) в предположении, что характе- 
риетика основного поля равна 0. Кольцо Ё (Х) рассмат- 
ривается как Л-модуль над подкольцом Л (Х), порожден- 
ным одномерными векторными косыми проязведениями. 
А (Х) есть групповое кольцо группы классов ливизоров 
кривой Х. Кажлое ЕЁ (г, 4) имеет вид Е = [® Вах 
Х (г, а), где Г—одномерно, а Е д(;.4) =@, аРь, В=(г, Ч), 


причем если Г. © Е д (г, а) = Ед (г, 4), то ГЕ = 1. Если 
А есть множество пар (”, 4) таких, что 0 <4<ь, то 
для «ЕСА Е, означает Л-подмодуль, порожденный 


Ед (г, а), (г, 4) = а. Тогда как Л-модуль Е = аа 


Далее вводятся следующие обозначения: А, есть под- 
множество из А таких пар, что 4 =0; А„ состоит из 
таких пар, чтог = рЁ, где р — простое числои (р, @)) == 1 
Рассматриваются следующие подкольца в Ё :Ё = 


= Уве Вр = Хеел Вы Кольцо Е есть тензор- 
ное произведение своих подколец Е, и Вр (по всем про- 
. № 


‘стым р). Кольцевая структура Ё, определяется следую- 
И мЗАКОВОМ умножения для косых произведений Е), 
ПЕ 


Р-Рз = Ру-вьа + Рг-ваз +... + Руза (г > 5). 


Кольцевая структура Е описывается следующими 
„двумя формулами: если / > А, (р, а) = (р, 4) =1, те 


Ед (р', 41 ®Е)д (р, 4’) = 1. ®Е(р', 4"), 


^ 


— 48 — 
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где 4” =р!- 4’ + а, Тв — р*-мерное тривиальное прои 
ведение, Е (р'!, 4”) ЕЕ(р’, 4”); 
Ед (р, 4 ® Ед (р', 4’) =1рь® (У 1) ®Е(рь 4) 


где 
о-в = (р’, а 4’), (а, р) = (4, р) =1, 4" =а-а ри 
[; — одномерные косые произведения, соответствующи! 
представителям смежных классов группы дивизор, сте’ 
пень которых делит р’, по подгруппе дивизоров, степени 
которых делит рА; Е’ (р, 4”) ЕЕ (ри, 4”). 

Б. С; Род5 


6309. Об алгебраических и аналитических когерентны 
пучках. Гротендик ($иг 1ез Га1зсеаих а]е6бпаие 


е{ 1]ез Газсеаих апа!умдиез  сорёгеп. @го{Веп 
41еск А.), Зёпит. Н. Сайфап. Есо]е погт. зирё 


1956—1957, 9. Раз, 1958, 2-1—2-16 (франц.) 

Работа содержит обобщение основных теорем Серр 
об алгебраических когерентных пучках и 0б их связи ‹ 
аналитическими кегерентными пучками. Обобщение про‹ 
исходит в двух направлениях: вместо проективных рас- 
сматриваются произвольные полные абстрактные алтеб 
раические многообразия и теоремы, доказанные для одт 
ного многообразия, доказываются для отображения однога 
многообразия в дру: ое (если второе многообразие ееты) 
точка, то получаем ранее известный результат). 

Пусть /:Х —У — ре. улярное отображение а стракт- 
ного алгебраического мно, ообразия Х в У. } называете 
собственным (ргорге), если для любого алгебраическо:с 
многообразия 2 график отображения { Х{: ХХ2-УхХА 
замкнут. Если мно. ообразия рассматриваются над полем 
комплексных чисел, то это эквивалентно тому, что про- 
образ компакта компактен. 

Если А — когерентный алгебраический пучок над Х» 
то для 9 > 0 через К! (А) озозначается пучок на У," 
для которого Г(И, Ю+}, (А)) = НЯ (}-1(У), А), где У 
область на У, а Г обозначает группу сечений. В част 
ности, Ю°{, (А) = }, (А) является прямым о5разом пучка А 
и функторы АЮЧЁ, являются производными функторами! 
функтора Юз{,. 

Доказывается, что если отображение / собственное, * 
то для люЭого когерентного алгебраического пучка А на: 
Х алгебраические пучки АЗ}, (А) когерентны на У. Если1 
У — точка, а Х полно, то это означает, что группы 
НЯ(Х, А) являются векторными пространствами конеч- | 
ного числа измерений. Для случая проективного много-! 
образия это доказал Серр (РЖМат, 1957, 5147). 

Пусть Х — алгебраическое многообразие над полем \ 
комплексных чисел, а Хй — оно же, рассмотренное как! 
аналитическое многообразие. Х и Х№ состоят из одних} 
и тех же точек, но тотология их различна —в Х топо- * 
логия Зариского, а в ХЁ — „обычная“. Пучок А на Х, , 
рассмотренный на Х, обозначим через Ай. Аналогичные # 
обозначения употребляются для отображений. Если! 


{: Х -У — регулярное отображение, то естественно 0 
определяется гомоморфизм 
(Вч Г, (А))* — Ва [* (А), — 9>0. | 


Доказывается, что если отображение } собственное, | 
то все эти гомоморфизмы являются изоморфизмами на: | 
Если У — точка, а Х полно, то эте. означает, что груп-' 
пы гомологий алгебраического когерентного пучка АД на 

| 


Х не изменятся, если их вычислять как группы гомо- 
логий аналитического пучка А№ на аналитическом много- 
образии Х№. Для случая проективного многообразия это › 
доказал Серр (РЖМат, 1958, 2405). 

Другие следствия этой теоремы также обобщают ре- 
зультаты Серра. А именно, доказывается, что в прежних 


2 
предположениях [№ (А®) — аналитический когерентный 


№6 


сх и что любой аналитический когерентный пучок на 
‚ где Х — полное алгебраическое многообразие, может 
быть представлен в виде [№ (А1), где А — алгебраиче- 
ский когерентный пучок на А, определенный однозначно 
с точностью до изоморфизма. Доказательства только на- 
мечены. И. Р. Шафаревич 
6310. —О теории Кана. Картан ($ит |а \Ибоне 4е Кап. 

Сагфап_Н.), Зепп Н. Самап, Всо]е погт. зирёг. 

1956—1957, 9. Рапз, 1958, 1-1—1-19 '(франц.) 
Краткое изложение результатов Кана (РЖМат, 1957, 

4680; 1959, 5679, 216, 1330). Излагается: 1) общее 
определение полусимплициальных комплексов над произ- 
вольными категориями; 2) теория гомотопических групп 
полусимплициальных комплексов и их связь с группами 
гомологий; в частности, „симплициальный вариант“ из- 
вестной теоремы Дольда и Тома (РЖМат, 1959, 5653); 
3) связь гомотопических групп комплексов с гомотопи- 
_ ческими группами их геометрических реализаций; 4) тео- 
рия расслоений полусимплициальных комплексов; в част- 
ности, „симплициальный аналог“ теоремы Гуревича о 
гомотопических группах пространства петель; 5) „сим- 
плициальный аналог“ теоремы Гуревича о гомотопических 
группах. М. М. Постников 
6311. Функтор Нот (Х,У) и теория полусимплициаль- 
ных комплексов. Картан (иг |е фопфеш Нот 

(Х, У) еп \1&0оме зипримае. Сатфапт Н.), Зап Н. 

Саап. Есое погт. зирёг. 1956—1957, 9. Рагаз, 1958, 

3-1—3-12 (франц.) 

Рассматривается функтор Нот, относящий любым 
двум полусимплициальным комплексам Х и У полусимп- 
лициальный комплекс Нот (Х, У), симплексами размер- 
ности п которого являются симплициальные отображения 
А,хХ — У. Доказывается ряд свойств этого функтора; 
например, следующее: отображение Ном (Х, Е) — 
— Нош (Х, В), индуцированное расслаивающим (в смыс- 
ле Кана) отображением Е — В, также является (для 
любого полусимплициального комплекса Х) расслаиваю- 
щим отображением (Отсюда, в частности, вытекает, 
что если комплекс Е удовлетворяет условию Кана, то 
комплекс Нот (Х, Е) также удовлетворяет этому усло- 
вию). Доказывается также следующий принцип двойст- 
венности: если У=Х, то для любого комплекса ЕЁ, 
удовлетворяющего условию Кана, отображение 
Нот (Х, Е) — Нот (У, Е) является расслоением. 

М. М. Постников 
6312. Теория главных расслоений. Картан ‚(Твеопе 

Чез МЬтёз ргшераих. Сагфап Непг!), $6ёпил. Н. 

Сацап. Есое погт. зирёг. 1956—1957, 9. Раг1$, 1958, 

4-1—4-12 (франц.) 

Топологическая теория главных расслоенных прост- 
ранств переносится на случай полусимплициальных 
комплексов. В частности, подробно изучается Й-конст- 
рукция Эйленберга и Маклейна, оказывающаяся анало- 

ющего пространства. 
том классифицирующ ростр И ПОонитов 
$313. Особенности дифференцируемых отображений. 

Хефлигер (1.ез зтршатИёз 4ез аррИсаНоп$ а6- 

тепмаез. Нае! 1 рег А.), Зёти. Н. Сацап. Есое 

погт. зирёг. 1956—1957, 9. Рагт, 1958, 7-1-—7-8 

(Франц. 

м определения, результаты и проблемы теории 
особенностей дифференцируемых отображении, построен- 
ной Уитни и Томом, формулируются в терминах теории 
струй Эресмана (РЖМат, 1954, 5721). Как замечает 
автор, этот способ изложения придает основным поня- 
тиям теории большую четкость и делает их с самого 
начала не зависимыми от выбора координатных систем. 
Струей порядка г из гладкого класса Г многообразия И 
в гладкое класса г многообразие №?Р называется класс 
эквивалентных пар (/, х), где / — дифференцируемое 
класса г отображение некоторого открытого множества 
М№М<У”т в УР, а х— точка из И; пары (хх) и (Г, Хх) 
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считаются эквивалентными, если х = х’и функции, за- 
дающие отображения [и [” в’ локальных координатах, 
имеют в точке х одинаковые частные производные по- 
рядков <г. Множество всех струй’ порядка г из УП в 
УР есть многообразие, обозначаемое через 1" (Уп, №Р). 
Часть пространства ./(В”, ЮР) (Ки ЮР — евклидовы 
пространства), состоящая из струй, переводящих начало 


координат в начало координат, обозначается через [7 ый 
‚ 


часть пространства Г, „, состоящая из обратимых 
струй, — через [,. В общем случае многообразие 


7 (У", УР) есть косое произведение с базой Ух УР, 
слоем [/ р и структурной группой р < Г›. Примене- 


ния этой системы понятий к изучению отображений 
многообразия в многообразие основаны на том, что каж- 
дому отображению [ класса г многообразия Ул в МР 
отвечает определенное отображение { многообразия УП 
в Л (УП, УР), а именно отображение, относящее точке 
хЕУ”" струю, определяемую парой ({, х). В.А. Рохлин 
6314. Одна теорема Тома об особенностях дифферен- 

цируемых отображений. Хефлигер, Косинский 

(Оп Швогёте 4е Твот зиг 1е зпошагИёз 4ез арр!- 

саНоп$ А1егепыаез. НаеЁ|1кет А, Коз1п- 

$КЕ А.), эёпип. Н. Сагап. Есойе пот. зарёг. 1956— 

1957, 9. Рагаз, 1958, 8-1—8-6. (франц.) 

Доказывается следующая теорема, сообщенная авто- 
ром Р. Томом. Пусть У" и МР — гладкие класса г пара- 
компактные многообразия и 5 — алгебраическое подмно- 
гообразие многообразия [у „, 
но группы Ех Г (т. е. множество общих нулей по- 


линомов некоторого идеала, инвариантного относительно 


инвариантное относитель- 


ИХ Г,). Пусть $, — подпроизведение косого произве» 


дения /’ (УП, №?) с той же базой УПЖХ\Р и слоем $. 
Пусть / — дифференцируемое класса г отображение 
многообразия У” в МР, |’ — отвечающее ему отображе- 
ние многообразия У” в /’ (Уп, УР) и » — прообраз мно- 
жества 5, относительно [. Доказывается, что если 
$, есть подмногообразие многообразия Л(У”, МР) 
и отображение {7 трансверсально на $, то класс кого- 
мологий ‘1042, двойственный в У” основному классу 
многообразия », есть полином от классов Штифеля— 
Уитни многообразия У” и образов при отображении {* 
классов Штифеля—Уитни многообразия №?Р. Этот поли- 
ном — один и тот же для всех отображений [, удовле- 
творяющих предыдущим условиям. Теорема распростра- 
няется, после надлежащего уточнения понятий транс- 
версальности отображения и основного класса, не 
более общий случай, когда множество бу не предпола- 
гается многообразием, но » предполагается абсолютным 
окрестностным ретрактом. В. А. Рохлин 
6315. —О когомологиях гладких многообразий. А ллен- 

дёрфер, Илс (Оп Ше сопотюо]ору о{ впюо таш-. 

1014$. А |1 еп4оег{!ег Сат]1 В., Ее|15$ ]Фамезфз, 

Ут), Сопитеп. та. Бех. 1958, 32, № 3, 165—179 

(англ.) 

Пусть Х — гладкое (а именно, класса С®) многообра- 
зие, А— подкольцо поля действительных чисел К. 
(А, г)-парой на Х называется пара (9, «), состоящая из 
двух гладких форм @ и о, определенных на множествах 
Х\е (6) и Х\е (о), где е (0) ие (&) — замкнутые нигде 
не плотные подмножества в Х, причем требуется вы- 
полнение следующих условий: @и « имеют соответст- 
венно степенигиг — 1; е(0) <е (‹); 6 = 4® на Х\е(о); 
е (8) ие(«) лежат на гладких локально конечных поли- 
эдрах размерности, не превосходящей соответственно 
п^г-—|1 ип—г; для всякой гладкой г-мерной цепи с, 
допустимой для пары (8, ®) (т.е. [с | Це (8) = в, 
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| дс | Пе (<) = 9), выражение К [(6, ©), с] = и 


называемое вычетом пары (0, ®) принимает значения 
из А. Две (А, г)-пары называются эквивалентными, 
если для всякой цепи, допустимой для обеих пар, их 
вычеты одинаковы. Классы эквивалентных (А, г)-пар об- 


разуют А-модуль 67(Х, А). В © (Х, А) = Ув (Х, А) 


вводится дифференциал 4:67 (Х, А) - 671 (Х, А) по 
формуле: 4 [9, <] = [0, 6], где [9, «] означает класс пар, 
эквивалентных (0, «). Затем определяется внешнее 
произведение классов пар, превращающее © (Х, А) в 
дифференциальную градуированную алгебру. 

. Основной результат работы заключается в том, что 
алгебра когомологий %®(Х, А) этой дифференциальной 
алгебры изоморфна алгебре когомологий многообразия Х. 
Аналогичный результат справедлив и для когомологий с 
компактными носителями. (Связь с классической теоре- 
мой Де Рама устанавливается предложением: если 0 — 
замкнутая гладкая форма на Х степени г с периодами 
(относительно базы целочисленных /-мерных циклов) из 
А, то существует гладкая форма « степени г— 1 на 
Х\е (©), где е(®) лежит на (п — г)-мерном цикле та- 
кая, что (0, ®) есть (А, г)-пара. Наконец, если на Х 
задана риманова метрика, то в каждом классе когомо- 
логий из $7 (Х, А) содержится (А, г)-пара (9, <) такая, 
что форма @ гармоническая на Х, причем 0 определяется 
единственным образом. Е. С. Голод 
6316.  Гомологическая алгебра в абелевых категориях. 

Хеллер (Ното1об1са] а]оебтга 1ш абемап саесотез. 

Не! [ег А|[ех), Апп. Майй., 1958, 68, № 3, 484—525 

(анпл.) 

Как показал Буксбаум (РЖМат, 1959, 1302), систему 
понятий и результатов, известную под названием „гомо- 
логической алгебры“, можно построить не только для 
‘категории модулей, но и для любых так называемых 
„точных“ категорий. Однако многие категории, для ко- 
торых. естественно ожидать наличия в них „гомологиче- 
ской алгебры“, не являются точными категориями в 
смысле Буксбаума. Автор определяет некоторый класс 
категорий, по существу содержащий все точные кате- 
гории, и показывает, что для этих категорий (которые 
он называет абелевыми категориями) возможно построе- 
ние ‘гомологической алгебры. Отличие абелевых катего- 
рий от точных состоит в том, что в абелевых катего- 
риях основное внимание концентрируется не на всех 
отображениях, а лишь на некоторых так называемых 
собственных отображениях. Точные категории в классе 
абелевых категорий характеризуются тем, что в них 
все отображения являются собственными отображениями. 
Примером абелевой, но не точной категории является 
категория всех банаховых пространств и их непрерывных 
линейных отображений (операторов); собственными ото- 
бражениями этой категории являются отображения на 
замкнутые подпространства. М. М. Постников 
’ 6317. Произведения скольжения и кручения для моду- 
лей. Мак-Лейн (51ее ап югзюп_ргодис#$ юг то- 
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1960 г 


переменного 
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Основная задача — автора — определить  функто 


Тог^ (С, С) через образующие и соотношения. Для э 


введем общее понятие п-кратного „произведения сколь“ 
жения“ (С, по, С) для правого модуля С и левог 
модуля С над кольцом ®. ‹С, п®, С) определяется 
как абелева группа, образуемая элементами «хо, Х,. 


ХХ = 0,...,Хи— Хи = 0, Х„Хра = 0 со следующими в 
отношениями: 


.... Хип» Хилл) 6С, ЕО, хи. ЕС такими, по 


< Хо,.... АРУ, Я1+1,.. -> Хи у —= О. УХ1+1, Язи 
Г Е Е 
Е о 


если выражения в обеих частях имеют смысл. С точнор) 


последовательностью правых О-модулей 0>А-+В--С-( 
связывается гомоморфизм ы 


9: < С, (п ПО, @› > СА, по, в» 


и показывается, 


торов. 


что если в О каждый левый идеал с, 
конечным числом образующих главный и каждый левый! 
О-модуль с конечным числом образующих является пря-! 
мой суммой циклических модулей, то {< С, п9,@);0,} —- 
в точности проективная резольвента ковариантных функ-{ 


Автор показывает, что для произвольного кольца А с® 


группой операторов ® допустимые матрицы над А (бес-. 


конечные матрицы, у которых столбцы и строки состоят” 


из последовательностей с конечным числом отличных от 


нуля элементов) удовлетворяют перечисленным вышее 


условиям. Записывая через А” прямую сумму не ме- 
нее чем счетного числа экземпляров правого (левого} ` 


Д-модуля А, автор доказывает, что ТогА (А, в 


д оао лоте Е ©’ кола 


всех бесконечных матриц с допустимыми строками над а 
А и 0° — прямая сумма счетного числа экземпляров С. 1 


Изоморфизм, вводимый при этом, — естественный. 
р. А. ВисВзБацит 


Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 7, 558 
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Рапз, Нептапп, 1958, 283 р., 11., 3600 #г.) '(франц.) 


Излагая основные положения теории пучков, автор: › 


широко пользуется языком гомологической алгебры с 


понятиями категорий и функторов и проективных резоль-. 
РЖМат, 1960, . 
5068—5089). Основная цель книги — дать такое изложе- | 
ние теории пучков, которое наиболее употребительно в ' 
теории | 
функций многих комплексных переменных, дифферен-. 
А. Б. Жижченко | 


вент (см., например, семинар Картана, 


приложениях к смежным областям топологии: 


циальной геометрии и др. 


‘Чшез. МасГапе баип4ег$. Шшму. е Ройес. Е 
Того. КепЯ. Зет. Маф, 1955—1956, 15, 281—309) См. также: 6378, 6683, 6684, 6686, 6743, 6748, 6837 
(англ.) 6868. би. 
ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. 'Адян, А. А. Конюшков 
6319. Об измеримости некоторых функций. Шра- Пусть ф (4) (0 <и< — 
гин И. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, ее а и, п: 
77, 181—186 = Ир (и: (и) <} (0<0<о) ф (0) =0. Если 
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Алгебраическая топология и теория пучков. . 
Годман (Торо!осйе айоёбгаие её $В6оме 4ез {а1з- - 
сеаих. додетепй Корег. ‘(Асфиа|. всепй. её ш-- 
‘Чизг., № 1252, Ри $ Тп5{. та. Опёу. З4газБоиге, 13). . 


1 


(#) = 1, то $ (5) = < при 9>{ (или при о> |1). 


(Ш 


Ф (и) = (53040 <и< =) н 


Ч (0) = [2$ (04 0 <о< =) 


аются взаимно дополнительными функциями Юнга. 
В — измеримое множество конечномерного евкли- 
а конечной или бесконечной лебеговой 

ры; #(и,х) (хЕВ, — << <и< оо) —измеримая по х 
каждом и и непрерывная по и почти при всех хЕВ 
кция; М (и) и М, (и) — две функции Юнга. Пусть, 
а>0 такое, что М (а) < оо, а %, в, х — некото- 
положительные числа и 


НХ) = зир {в | Е (и, х) | : иЕЕ;){0}}, (1) 


—^ Доказываются теоремы: 

1. Функция /(х), определенная равенством (1), изме- 
има на множестве В 
2. Существует измеримая функция и(х) такая, что 
и всюду на В имеют место соотношения 


Вх) =в | Е (и (х), х) |, 


М. [#1 Е (и (х), х) |] > "М (и (5) |). 
Я. Б. Рутицкий 

32( О развитии понятия интеграла со времени Рима- 
_ на. Хаупт (ОБег фе ЕмжиоЮипе 4ез [иерта!- 
ферт:Мез зей ЕКлетапп. Наир{+ О+{+0), 5$%г. Рог- 
_ 5сПипр 51154. Ма%й., 1957, 1, 303—317 (нем.) 

татья является в основном кратким изложением ма- 
териа содержащегося в книге автора, Аумана и Пока 

РЖМат, 1559, 6764К). 
з Ма. Веуз, 1957, 18, № И, 881. 
6321. Об абсолютной интегрируемости функций, инте- 
_ грируемых в обобщенном смысле. Гашпар (Пезрге 
° имертабИигеа абзонИа а !шисНИог ицертабе 11 эепз 
— репегаёта. Сазраг Тота), Сопип. Аса4. КРК, 
959, 9, № 4, 305—308 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается обобщение понятия интеграла Римана 
неограниченные функции в бесконечных областях, 
изучавшееся Николеску, и доказывается абсолютная 
нтегрируемость функций, интегрируемых в этом обоб- 

енном смысле. По резюме автора 
) Дифференциальные свойства функции действи- 
_ тельной переменной, удовлетворяющей условию Дар- 
°— бу. Иосифеску (Ргоргеёз АШетепйеЙез 4ез 1юпс- 

— Вюп$ гбешез Ччие уамаЩе гёеШе, уолиззаги 4е 1а и 
ргё&#ё 4е Рагроих. Тоз1!{езси Маг1и$), С. г. 
Асад. $с1., 1959, 248, № 13, 1918—1919 (франц.) 
Пусть 0+} (х), О./ (х), О-| (х), Р-Р (х) суть производ- 
ые числа Дини. О*}(х) и О-/(х); О-Ё(х) и О.[ (Хх) 
ываются противоположными производными числами. 
ведем обозначение Е; =Е {х,а<х<в,[(х) =1. 
‘очка хЕЕ; будет первого (второго) рода, если х есть 
односторонняя (двустороняя) точка накопления множест- 
ва Е;. Формулируются, в частности, теоремы: 
_ ТГ. Пусть [(х) удовлетворяет условию Дарбу на (а, 5). 
Тогда, исключая, быть может, множество меры нуль 
начений 2, для всех точек хЕЁЕ; существует производ- 
ая (конечная или бесконечная), которая равна противо- 
оложной производной. 
Функция /(х) обладает свойством Т:, если множество 
начений, принимаемых функцией } (х) бесконечное число 
аз, имеет меру нуль. 
‚ И. Необходимое, но не достаточное условие, чтобы 
ункция /(х), обладающая свойством Дарбу, имела 
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Т,-свойство, состоит в том, чтобы множество значений, 
принимаемых функцией {(х) в точках, где не сущест- 
вует производная, имело меру нуль. 
А. Г. Джваршейшвили 
6323. Симметрические первые производные. Данжуа 
(Гез ёмуёез  ргепиёгез  зутёН1иез. ПГеп]оу 
Агпаиа), Геопрага Ешег 250. Себиз{ае. ВегИп, 
Акад. Ует|., 1959, 109—111 (франц.; рез. русск.) 
Пусть [Ё(х) определена на (а, 5) и язляется первой 
симметрической производной измеримой функции Р(х), 
‚ Е (Хх —Е(х— В) 
т.е. об ‘рН =/(х). Тогда [(х) бу- 
дет обычной производной функции ЁР(х) на множестве 
полной меры. Из резюме автора 
6324. Обобщение понятия производной. Витербо 
(Зи ипа езепзюпе 4е!| сопсеНо < депуаа. У1+етЬо 
Чи! 40), Кжегса, Марой, 1955, 6, 11—21 (итал.) 
Пусть {} определена на множестве Х с конечной или 
бесконечной предельной точкой с. Если существует 
конечный предел Ит,.,{!(х), то автор называет его 


производной порядка нуль функции } в точкес и обозна- 
зает [р (с). Пусть = обозначает х— с, если с конечна, 
и 1/(а—х) (а — конечная постоянная), если с бесконечна. 
Если Ит,.,[[(х) — Ро (с)]/= существует и конечен, то 


он называется первой производной }’(с) функции {в 
точке с. Аналогично |” (с) определяется как конечный 


я О. 


и по индукции /(") (с) определяется как конечный 
т {.. С (ЕР о)“ о)... 


гы А" (| 


Ит 


Производные высшего порядка функции { в точке с мо- 
гут существовать и в случае, если производные низших 
порядков существует только в си не обязательно в 
окрестности точки с. Автор обозначает обыкновенную 
п-ю производную функции { в счерез К”) (с). [’ (с) об- 
щее, чем }’ (с). Если [")(с) существует, то }^) (с) = 
=п!К”) (с). А. КВозеп{Ва1 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1957, 18, № 8, 644. : 
6325. О некоторых свойствах регулярно монотонных 

функций. Сендов .(Върху някои свойства на регуляр- 

но-монотонните функции. Сендов Бл.), Изв. Ма: 

тем. ин-т, Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 63—80 ‘(болг.; рез. 

русск., нем.) 

Рассматривается тот же класс регулярно монотонных 
функций, что и в других работах автора (РЖМат, 1959, 
4580, 4581), но вместо периодичности последовательно- 
сти {=„} предполагается, что эта последовательность 
содержит неограниченное число раз комбинацию =, —Е, 
—=,...,-— в, 8 (= = + 1), имеющую по крайней мере ‘4 
элемента. Результаты прежних работ автора при этих 
предположениях остаются в силе. Б. А. Рымаренко 


6326. —О некоторых интерполяционных разложениях ре- 
гулярно монотонных функций. Тагамлицкий 
(Върху някои интерполационни развития на регуляр- 
но-монотонните функции. Тагамлицки Я.), Изв. 
Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 187—204 (болг.; 
рез. русск., нем.) 

Пусть К — класс регулярно монотонных, бесконечно 
дифференпируемых на [0,1] функций Ё(х) (®„”(х)>0; 

ЯВ Льда, Е; —= ЕЛ ЖЕН. и. пусть -Р, (хе, 
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6327 Теория функций действительн ого 
х & те 
Ра (д = | чб | 4... | * ит 
№ Хх п 
(=12,...), 
где 
1 — ли р 
О 1960, 2813). 


Доказывается теорема: Любая функция {[(х)ЕК пред- 
ставима в виде 


19 = У. а, Р, 9 + АР(®), (1) 


где А > 0 — некоторая постоянная, а, = в, © (х,) >0, 


а Р(х)ЕК — функция, которая удовлетворяет условиям 
Р(”) (хи) =0 (т=0,1,...) и не зависит от { (х). При 


0 
этом, если Шт = [1 ‚ то Р(х)=0; в остальных 
т->с 


2 Р» (х) 
случаях Р(х) = в ИЕ равномерно для хЕ[ 0,1]. 


Справедливо и обратное: Если для функции { (х) имеет 
место разложение (1) на [0,1] при а, >0и А >0, то 


Е(хЕК. 


Работа представляет собою обобщение работ Сендова 
(РЖМат, 1959, 4580, 4581; 1960, 6325). 
Б. А. Рымаренко 

6327. Монотонные функции двух переменных, Мар- 
кус (ЕопсНол$ тшопобопез 4е 4еих уаца ез. Маг- 

сиз 5.), Ве\у. та. рыхез её арр!. (КРК), 1956, 1, 

№ 2, 17—36 (франц.) 

Автор исследует и сравнивает различные понятия моно- 
тонной функции / двух переменных (определенной на 
квадрате /), которые характеризуются одним из следую- 
щих условий: а) (Тонелли) каждая из разностей 


Е(х + Ах, у) — [(х, У), Ё(х, у 49) — Г(х, у) 
порознь опускает (ауо!4) некоторый знак при Ах > 0, 
Ау>0; 6) аналогично для ] (х + Ах, у Ау) — Кх,у--Ау) — 
Ах - Ах, у) + Р(х, У); в) (Янг и Николеску) разно- 
стива) и 6) опускают одинаковый знак при Ах > 0, 
Аи>0; в этом случае } называется „вполне монотон- 
ной“, г) (Лебег) в каждой замкнутой области { дости- 
гает своих граней на границе; д) каждый уровень Е; 
функции { (т. е. множество всех точек, в которых } 
принимает значение 2) является связным; е) функция { 
монотонна в смысле А. С. Кронрода (Успехи матем. наук, 
1950, 5, №1, 274—134). Например, доказываются сле- 
дующие теоремы: Функции со свойствами д) и е) совпа- 
дают. Функции со свойством г) характеризуются свойст- 
вом, что каждая компонента множества Е;, которая 
разделяет /, пересекает границу /. Каждая функция со 
свойством а) обладает свойствами г) ид). С другой 
стороны, показывается, что свойство 6) не сравнимо со 
свойствами а), г), д) или е), а также, что свойства г) 
и е) не сравнимы. А. Возеп(па 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № И, 877—878, 
6328. —О критерии компактности для гиперболически не- 
прерывных функций Добреску, Сэлэджан 
‘(Азирга ипи! сгЦеци 4е сотрасНае реги шпсйЦе 
ретрошсе  соппме. Оо ргезси Ецр., За[4- 
реап 1.), Сотип. Аса4. КРК, 1959, 9, № 5, 419— 
424 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается полное метрическое пространство С; 
гиперболически непрерывных и ограниченных функций с 
метрикой р({, &) = зирхи@! | /(х, 9) — & (х, 4) |, 


6330. 


переменного 


Теорема. Необходимым и достаточным- условием 


компактности множества функций {/(х,у)}, равностепен- 
но гиперболически непрерывных и равномерно ограни-! 
ченных в замкнутом промежутке [, является вполне! 


ограниченность множества {} (х, 5) -- } (а, иу)}, где (а,65)— 
произвольная точка, фиксированная в /. 

Частным случаем этой теоремы является критерий 
компактности предыдущей работы авторов (РЖМат, 


6329. 


дерфер (А соуейпо 4Веогет ют 


4, 13—19 (англ.) 


Пусть Т— непрерывное ограниченное отображение ( 
ограниченной области О в евклидовом п-мерном прост- 


ранстве А” в К”. Теорема покрытия, установленная в 


статье для отображения Т, содержит много понятий, | 
точные определения которых можно найти в книге Радо 


и автора (РЖМат, 1957, 533К). 
Из Ма. Веуз, 1957, 18, №9, 723. 


оп гесННае сигуез. 
Маф. №жез, 1956, № 40, 12—14 (англ.) 


Пусть } — непрерывная комплекснозначная функция на 
действительном интервале (а, 5), действительная и мни- | 


мая части которой имеют: ограниченные изменения. По- 


казывается, что если $ — длина дуги графика функции [, 
то в случае абсолютно непрерывной на (а, В) функции { | 


имеем 5 — (а) < | [[ (2) [4Е. Эта простая лемма : 


используется для получения двух известных результатов: | 
кривой ! 


Г (Тонелли). Для каждой сспрямляемой 


| 1 (2) |4 <$ (3) — $ (а), причем равенство имеет место 
& 


для всех а, В (а<а<3 <) тогда и только тогда, 
когда /} абсолютно непрерывна в (а, 6). 


П (Поллард). Если существует в некоторой окрест- › 


ности и [| полунепрерывна сверху в &, то $ диф- 

ференцируема в В и $'(&) = |Ё (&) |- 
Указаны различные обобщения. 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 10, 794—735. 


6331. 
(Предварит. сообщение). Краль (в подл. Крал 
Иосеф) (Кга! Лозе!), Чехосл. матем. ж., 1959, 9, 
№ 3, 470—471 (рез. англ.) 


1960 г. 


По резюме авторов | 
Теорема покрытия для отображений. Рейкел- 1 
фгапз{оттайопе. : 
Ке1сфве] 4ег!ег Рац! У.), Ма. Фароп, 1956, 5 


Заметка о спрямляемых кривых. Ньюнс (А пой \ 
Мемпз \.. Е.), ЕашьЬигев, | 


Е. А. Соддтеюп 1 


О лебеговой площади замкнутых поверхностей. | 


Формулируются без доказательств три теоремы, связан- 


ные с одним вопросом, поставленным Федерером (РЖМат, 
1959, 7882). В случае трехмерного пространства утвер- 
дительный ответ на этот вопрос дается теоремой 2. 

По резюме автора 


6332 К. 


Герезвие—ЗНе]ез-П\{ерта1. Кашке Е. Гера, В. Ц. 
Теифпег Уепюбзсез., 1906, \, 226 $., 20.00 ОМ) (нем.) 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


6333. О системах и видах множеств. Экономидис 
(Зиг 1е5 зу\етез её 1ез Гогтез 4ез епзетЫез. Оесо- 
пош+а1$ М1со|аз3), С. г. Аса4. зе, 1959, 248, 
№ 116, 2274—2276 {франц.) 

Пусть {Е.:16Г} есть система множеств, где Е_ — под- 
множество метрического пространства Х, и Р.:Р.ЕЕ+} 


есть множество выбора этой системы, т.е. множество 
точек Р., где в одна из точек множества Е.- Если 


для всякого множества выбора {Р. Р.Е ыы 


ое 


Интеграл Лебега — Стилтьеса. Камке (аз | 


6 


система {Е те Г} называется замкнутой системой. 
|] 7 я 

стно, что бе Е.) к Е. 
_ Автор формулирует теорему: Для того чтобы имело 
место ( |] Е) =! Е, необходимо и достаточно, что- 
р тЕг тег 
бы система {Ву :1Е6 Г} была замкнутой. 

_ Система {Е 1 :1ЕГ} называется изолированной системой, 
если для каждого Е. существует положительное число 
и такое, что для всякого. множества Е == Е_ этой си- 
стемы наименьшее расстояние А > 57. Утверж- 
дается, что если система {Е 1:16 Г} изолирована и замк- 


(#) 
`вута, то ( |] Е/) ий в для всякого порядкового 
ТЕг ТЕГ 
числа №, где Е®— производное множество порядка Ё 
множества Р. 
Система {Е‚:1ЕГ} называется компактной, если мно- 
жество '' Ет компактно. Если система {ЕЁ Е Ф}, где 


тг 
Ф — множество натуральных чисел, изолирована “и ком- 
пактна, то последовательность множеств Е; называется 
регулярной. Утверждается, что если регулярная последо- 


и Е:)® ры 
ЕФ 
= (Р)0 ЕР для всякого порядкового числа Ё. Все 


вательность {Е„} сходится к точке Р, то ( 


подмножества мегрического пространства автор делит 
на три вида. Подмножество Е пространства Х будет: 
а) первого вида, если существует порядковое число Ё 
первого или второго числового класса такое, что Е(Е)=0, 
6) второго вида, если Е) — Е#+1- (, в) третьего 
вида, если для всякого порядкового числа А первого или 
второго класса Е®)—= Е(®+1. 

Для множеств первого вида имеют место следующие 
теоремы: 1) Если Х есть совершенное множество, то 
существуют подмножества первого вида; ) Всякое мно- 
жество первого вида не более чем счетно; 3). Всякое 
множество первого вида неплотно (т.е. его производное 
множество Е” разрознено); 4) Сумма, произведение и 
разность двух множеств первого вида есть также мно- 
жества первого вида. 


Для множеств второго вида имеют место теоремы: 
1’) Всякое множество второго вида не является неплот- 
ным; 2’) Всякое замкнутое множество второго вида есть 
сумма совершенного множества и не более чем счетного 
множества; 3’) Сумма конечного числа множеств второго 
вида есть множество второго вида; 4’) Сумма конечного 
числа множеств первого и второго вида, где по крайней 
мере одно слагаемое второго вида, есть множество вто- 
рого вида. 

Рассматриваются необходимое и достаточное условие 
представления множества Е метрического пространства 
в виде суммы множества первого вида и плотного в себе 
и достаточное условие представления множества Е в виде 
суммы множества неплотного и плотного в себе. Дока- 
зано, что в метрическом сепарабельном пространстве 
множества третьего вида не существуют, т.е. всякое 
множество такого пространства первого или второго вида. 
Для того чтобы в метрическом сепарабельном прост- 
ранстве множество Е было неплотным, необходимо и 
достаточно, чтобы оно было множеством первого вида. 

_ Рассмотрено также необходимое и достаточное условие 
представления множества ЕЁ в таком пространстве в виде 
суммы множества, плотного в себе, и множества пер- 
вого вида. 3. И. Козлова 


Теория множеств 
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6334. Некоторые примеры борелевских множеств. Си- 
корский (5оте ехалир!ез о{ Воге| зе. $1Кот- 
$К1 К.), Со94. тайВ., 1958, 5, № 2, 170—171 (англ.) 
Используя метод математической индукции, автор 

строит примеры борелевских множеств М, иА, ‚лежащих 

в гильбертовом кубе Н, строго мультипликативного 

и соответственно аддитивного класса а (0 < а< О). Мь 

есть одноточечное подмножество Н и А, =Н — Мо. Если 

множества М; и А; определены для всех порядковых чи- 


сел Ё<а, то М„= Азх АХ < Н%, когда а=В-1, 
и М, =А, ХА, Х...ХА;Х... = РАБ = Н*, когда 
<а 


а — трансфинитное число второго рода. Так как Но 
гомеоморфно Н, то М, можно рассматривать как под- 


множество Н, и множество А, =Н— М, . Из опреде- 
ления следует, что М, — борелевское множество муль- 
типликативного классаавН, аА, —аддитивного класса а 
в Н. Автор доказывает, что если Х есть метрическое 


пространствои В —Х есть борелевское множество муль- 
типликативного (аддитивного) класса а в Х, то сущест- 
вует непрерывное отображение ф пространства Х в Н 
такое, что 9-1(М,) = В (соответственно $-!(А,) = В). 

Используя известную теорему о существовании боре- 
левских множеств сколь угодно высоких классов, автор 
доказывает, что М‚ не является множеством аддитивного 


класса а, а А, — мультипликативного класса а. Прямое 
‘ 
доказательство этого утверждения автору неизвестно. 


Ставится вопрос о необходимости решения следующей 
проблемы: Пусть А„ есть борелевское множество адди- 
тивного класса а в метрическом пространстве Хи, не 
являющееся множеством мультипликативного класса а 
в том же пространстве (п=1,2,...). Доказать или 
опровергнуть, что множество А =А, ХА, Х ... (кото- 
рое, конечно, ‘`мультипликативного класса а -|- 1) не ад- 
дитивного класса а -{ 1в пространстве Х=Х,х &.х.... 

3. И. Козлова 
6335. О представлении произвольной функции функ- 
циями, обладающими свойством Дарбу. Маркус 

(Зит а герсёзелиайюот Фипе юпсНоп агЬИташе раг 4ез 

1опсНоп$ юшёзат 4е |1а ргорге 4е РагБоцх. Маг- 

си$ о отоп), С. г. Асада. $с1., 1959, 249, № 1, 25— 

26 (франц.) 

Следующим образом обобщается свойство Дарбу: ве- 
щественная функция, определенная на метрическом 
пространстве 2, обладает свойством Дарбу, если она 
всякое замкнутое связное непустое подмножество из 2 
отображает на связное множество действительных чисел. 
Серпинским (РЖМат, 1557, 7108, 710$) было доказано, 
что каждая вещественная функция, определенная на 7, 
есть сумма двух функций, обладающих свойством Дар- 
бу, а также есть предел последовательности функций, 
обладающих свойством Дарбу. Эта теорема обобщает 
одно утверждение, сформулированное в 1927 г. без до- 
казательства Линденоаумом. 

Автор ставит целью исследовать, в какой мере топо- 
логические свойства пространства СД существенны для 
справедливости приведенной выше теоремы. В работе 
без доказательства формулируется ряд теорем, показы- 
вающих, что тополо!ические свойства пространства 2 
не играют никакой роли в рассматриваемом вопросе. 

Пусть Х — множество мощности > а, где а — бес- 
конечная мощность, и Е — некоторое семейство мощ- 
ности а множеств мощности а, содержащихся вХ. Одна 
из сформулированных теорем гласит: 

Если У — аддитивная группа мощности а и р — целое 
число > 1, то каждая функция }[, определенная на Х и 
принимающая значения из У, есть сумма р функций, 


ВИ с 28 


6336 Теория функций действительного переменного 1960 гл 


каждая из которых отображает всякое множество ЕЕЁР 

на группу У. Ф. А. Кабаков 

6336. Об одной проблеме Штейнхауса, касающейся то- 
чечных множеств на плоскости. Серпинский ($иг 
лип ргоёте 4е Н. З{ешваиз сопсегпапй |ез епзетЬез 
4е роз эшг |е р!ап. З1егруйзк1 \У.), Рипаат. 
тайв., 1959, 46, № 2, 191 —194 ‚(франц.) 

С помощью аксиомы произвольного выбора положитель- 
ным образом решается следующая проблема, поставлен- 
ная Штейнхаусом: существуют ли такие два плоских 
множества А и В (исключая тот тривиальный случай, 
когда одно из них есть сама плоскость, а другое — точка), 
что всякое множество. в. плоскости, конгруэнтное с А, 
имеет и притом единственную общую точку с каждым 
множеством, конгруэнтным с В? 

Для построения множеств А иВ, обладающих указан- 
ным свойством, аксиома произвольного выбора приме- 
няется дважды, причем один раз для доказательства 
следующей леммы: Если мощность плоского множества Е 


меньше 2%», то существует в плоскости такая точка д, 
что расстояние от нее до любой точки из Е положи- 
тельно и отлично от расстояний между любыми двумя 
точками из ЕЁ. 

Приводится также доказательство теоремы, доказанной 
Сверчковским ($. Зуегс2Ко\зК1): Не существует не- 
пустого множества Е (отличного от плоскости), которое 
содержит одну и только одну общую точку с каждым 
множеством, конгруэнтным с РЕ. 

Остается пока открытой другая проблема Штейнхауса: 
Существует ли плоское множество такое, что оно само, 


а так же каждое конгруэнтное с ним множество содер- 
жит и притом единственную точку с целыми координа- 
тами? Ф. А. Кабаков 


6337. Некоторые замечания по теории. множеств. \У1. 
Эрдёш, Фодор (5оте гетагкз оп её еогу. У. 
Ега0$ Р., Еодог С.), Афа зсеп{. та., 1957, 18, 
№ 3-4, 243—260 (англ.) 

Часть У см. РЖМат, 1960, 5106. Пусть Е есть не- 
пустое множество мощности м и между его элементами 
установлено некоторое отношение Р. Ю (х) обозначает 
множество всех у@Ё, для которых хЮу верно. Два эле- 
мента х и у называются независимыми, если отношения 
хКуи иуЮх неверны одновременно. Подмножество мно- 
жества Е называется свободным, если элементы его 
попарно независимы. Пусть В есть система подмножеств 
множества Е. Непустая система 1<=3 называется }ф-ад- 
дитивным идеалом, р < м, если из ХЕ, УЕВ и У-=Х 
следует УЕ и система | инвариантна относительно опе- 
рации суммирования меньше, чем ф слагаемых. Пред- 
полагается, что для каждого х@ЁЕ {х}ЕВ, (х}ЕГи для 
множества А (х) выполняется одно из условий: 


(А) Существует такое п < шт, что В (х) < и. 

(В) Е есть метрическое пространство и 4 (х, К (х)) > 0. 

В реферируемой статье рассматривается вопрос: 
(1) если А есть система множеств, входящих в В —1, то 
существует ли подмножество Е’ множества ЁЕ такое, 
что для каждого х@А (Х, Е’) (В —1№)? В некоторых 
частных случаях этот вопрос исследовался ранее Фодором. 

Авторы сначала доказывают, что если мощность ой 
множества Е больше, чем \., но меньше, чем первый 
недостижимый в слабом смысле алеф, 1 есть М 1-ад- 
дитивный идеал, содержащий все одноэлементные под- 
множества множества Е, и РЕ1, то Р может быть раз- 
ложено на сумму последовательности типа «®)‚, попарно 
непересекающихся подмножеств ЁР; множества Е, так- 
же не входящих в 1. 

Далее доказывается ряд теорем, относящихся к вы- 


1неуказанному вопросу (1). Например, ответ на него по- 
ложителен в следующих случаях: 


1. Мощность м множества Е больше, чем Жо, на 
меньше, чем первый недостижимый в слабом смысла 
алеф, В есть множество всех подмножеств множества 


Е, Г есть -1-аддитивный идеал (1 <м), А=ХМ! 


и В (х) < Хо для каждого хЕЁЕ. 

2. Е есть метрическое пространство, содержащее плот 
ное подмножество, мощность которого меньше, чем’ 
первый недостижимый в слабом смысле алеф, В есте 
множество всех борелевских подмножеств множества ЕЁ. 


Гесть с-идеал всех подмножеств меры нуль на В, А = | 
и выполняется, кроме условия (В), еше следующе 
условие (С): существует такое действительное числ 
{> 0, что множество всех х@Ё, для которых 4 (х, Ю(х)) >1 | 
содержит в В подмножество положительной меры. | 

Если для каждого х@Ё множество В (х) есть допол-! 
нение сферы с центром в точке х, то условие (С) не 
только достаточно, но и необходимо для к | 
свободного подмножества множества Ё, входящего в В.} 


Ответ на вопрос (1) отрицатеден, если В —1 = 

и каждый элемент системы В —1 имеет также мощ-1 

ность щ. Б. ©. Содномов) 
а 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


6338. Множители для сильной сходимости рядов! 
Фурье. П. Гёс (Мир кКафогеп г зфагке Копуегбепе 
уоп ЕРоимеггешел П. Соез С(.), З4иФа таё., 1958, 
17, № 3, 309—311 (нем.) ^ 
Часть [ см. РЖМат, 160, 3907. 

Пусть Е есть одно из пространств СЁ, (1<р< о}, 

Г или С периодических периода 2к функций. После- 


довательность ^„ (п=1,2,...) преобразует любой ряд 
Фурье — Стилтьеса с коэффициентами а„, В; в ряд 
Фурье — Лебега с коэффициентами ^„а„, ^\„В, функ-х 
ции / (ВЕСЕ, для которой 


== 


п 
Шт | А (2) => №в (ав со$ Е -- Бь з 4) ||; =0, 


ле Е—1 


со 
тогда и только тогда, когда У Лк со ЕЁ есть ряд) 
#=1 | 


Фурье — Лебега некоторой функции К (ЕЁ и 


з п 
Пт безе == 
Лит К (6) о а со [Е =0. 
А. Ф. Тиман! 

6339. Некоторые теоремы о рядах Фурье из [.Р. Гос-: 
селин (Зоте {Пеогетз оп [2 ЕБои-ег зейез. @оз-; 
зе!1п В1свага Р.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 
92, № 2, 291—301 (англ.) | 
Обобщаются опубликованные ранее результаты автора! 
(РЖМат, 1957, 3913), касающиеся сходимости некото-) 
рых подпоследовательностей частных сумм ряда Фурье. 
Доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Пусть [(х)6[Р, 1<р<2. Тогда су-! 
ществует сходящаяся почти всюлу к }(х) подпоследо-! 
вательность 5, (х; [) частных сумм ряда Фурье функ- 
ции / (х); индексы т, которой удовлетворяют условию 
Шт и (п) (105 п)?-Р ФИ > |, (1) 
п-о | 

где через с (п) обозначено количество индексов т, не пре- 
восходящих п. | 
Теорема 2. Пусть [(х)61Р, 1<р<2, 1> 39/2 — 
—2(4=р/(р —1)), {пк} — лакунарная последователь- 
ность (т. е. пА41/Пр > А > 1). Тогда существует сходя- 


Ба 


22% 
№6 
щаяся почти всюду к [(х) подпоследовательность 
$т, (х; р, имеющая не менее 


Ро = ей 
(10бпА+1) 1 
индексов 7, в интервале (лл, пк. .) (&==1,2,...). 


Теорема 3 является аналогом теоремы 1 для интег- 


рала Фурье. 
Теорема 4. Если [(х)ЕГР, 1<р<2, и 


2 Ир 
[р иечю флора} = (08 9-*, 


а > 0, 


$ир 
0<#<5 


то существует последовательность индексов т, , удов- 
летворяющая условию (1), для которой почти всюду 


т, (х; В —Ё(х) =о {(ю08т, )—"}. 


Хотя теоремы 1 и 2 можно перенести на систему 
функций Уолша (по крайней мере для случая [2), но 
на любые системы ортонормированных функций они не 
переносятся Именно, автор утверждает, что, видоиз- 
менив конструкцию в одной теореме Д. Е. Меньшова, 
можно построить ортонормированную систему {Ф„(х)} и 
функцию }(х)СГ? такие, что у разложения [(х) по си- 
стеме {$„(х)} расходится почти всюду любая подпосле- 
довательность частных сумм с индексами т, ‚ удовле- 


творяющими условию ши и-Ю (п) =1. А. А. Шнейдер 


п-со 
6340. Заметка о классе М2. Такэда (ТакКеда Ка- 


;цак1), Гифу дайгаку когакубу кэнкю хококу, Кез. 
Рер{$. Еас. Епепе @Миа Ргеесё. Чшу., 1957, № 7, 11— 


15 (японск.; рез. англ.) 
Автор определяет класс Н2 как класс функций Р (2), 


регулярных в круге* |2 | <1, для которых интеграл 
ь „О ь ь 
РЕ (ве) = [| Р (рей) | 18+ | Е (реб) | 8 


(где 105+х = тах (0, 105 х)) ограничен при О<р< 1. 
В реферируемой заметке устанавливаются следующие 
неравенства: 

2 с ) 

| {х пб | $. (26) — са (2) [218 < А. [Ее] А, (1) 
9 п=1 


2" , | 
| тах | $», (2) 149 < 8.2 [Ре] +В, — (2) 
0 


где пр. /Пр>а>1, А, В (и ниже С) — абсолютные по- 


стоянные. 
Доказательства основываются на обобщенном неравен- 


стве Зигмунда 


2" № м Я 
| У Глав < 26-2 [У 1Ь®Р]"+с 6) 
0 У=1 у=1 


и неравенстве Литлвуда и Пейли (1.11 Пе\моо4 .. Е., Ра- 
№у К. Е. А. С., Л. Гопдоп Маш. $0с., 1931, 6, 
230—233) для функций Р(2)ЕНР (р<!) и 2?(9) = 


= | (1 — р) | Ё’ (ре!) | 42. Из (3) автор выводит 


2 © 1 

ь : | 
У те) — ее а < 
0. --0 


< С,.-2 [Ее] + С.. (4) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


6342 


Соотношение (4) обеспечивает существование максималь- 
ной функции в (2). При помощи неравенства 


[т * (0) 4 <А.2 [Е (+ А 


Харди и Литлвуда (Нагду С. Н., Гл! Ие\хоо4 У. Е., Асйа 
та{й., 1930, 54, 81—116) (2) следует из (4) и соотно- 
шения 


тах | и, (9) | <°* (9) + И | 5", = 2 Иа | 


|Свеп Кеп-К\уопя 
6341. О приближении непрерывных действительных 
функций обыкновенными полиномами. Фрёйд (Офег 
4!е АрргохипаНоп геейег эфейреп Еипк#опеп игов 
ремортИсне Ро]употе. Егеца (0.), Маш. Апп., 
1959, 137, № 1, 17—25 (нем.) 
Пусть /(х) на [—1,1] г (г — целое > 0) раз непре- 
рывно дифференцируема и пусть 
(г) г й х. 2) 
оу’ Фр | Зод-Ы® жд-аРО о ]. 
 х.—х» | <8, 
ха, жС[-11] 
Доказывается, что найдется последовательность ал- 
гебраических полиномов Р„(х) (п=1,4,...) степени 


< п, для которых 
Ут 1 р 
лы х 


Р-Р ( а 
ке (ИЕ) +2 (8) 


— 1 <х<1. 


Этот результат ранее был получен В. К. Дзядыком 
(РЖМат, 1 55, 57 6). Г. К. Лебедь 
6342. Об ограниченности ортогональных полиномов. 1. 

Фреи (Омовопа!$  ройпоток Кога{юззараго!. [. 

Егеу Таша$), Маруаг 414. аКа@. Маф. &$ №2. фа. 

0574. Кб?1., 1958, 8, № 1, 67—87 (венг.) 

Пусть ®и (х), п, (х) — системы ортогональных полино- 
мов соответственно с весами & (х), р (х) на [— 1,1]. Ав- 
тор находит условия для ш(х), р(х), которые обеспечи- 
вают, что ®„(х), п„(х) имеют сходное поведение при 
п — с, причем устанавливаются границы вида 


5 
[и (© 1<С У) 1", Г, 11 (8) | < 
у=0 
$ 
ЕЕ 

у=0 
где $, С, С’ не зависят от п. В результате Короуса 
(см. 92е26 @., Ог!Шоропа| ро!упопиа!з, Атег. Май. 
$ос., Мем УогКк, 193 ) з=1 и в (х)/р (х), р (х)/щ (х) 
ограничены и удовлетворяют условию Липшица. В обоб- 
щениях реферируемой статьи может быть конечное 
число точек, в которых эти отношения не удовлетворяют 
условию Липшица и могут быть бесконечными. В такой 
точке х; требуются неравенства вида 


и й 
р|х—х!|“ 1 < р(х) < Р | х—х;/| !, 
. Ь 
ш|х— хи <и(х)< М | х—х,| /, 
где и, №, р, Р — положительные постоянные и —1 < а; < 
1 
<А,<а +1, причем —1<а;< А; <а, +5, если 


х = +1, и аналогично для 6;, Ву. Случай полиномов 
на единичном круге также рассматривается и играет 


— ББ — 


6343 Теория функций комплекснозе переменного 1960 Гл 


роль в доказательстве. Наконец, автор доказывает ре- 
зультаты, в которых ослабляется условие Липшица. 
Например, если А (х) = ш (х)/р (х), то можно взять 


[Е (х) —Е (5%) | < < х-ж|" &(|х—ж№ |) 


х 
для хх —^<х< хо), где А (х)>0 и |. 210 (раЁ< о. 


Е. У. А1З0п 

Перевод из Ма. Ветз, 1959, 20, № 3, 296. 

6343. Приближение и квазианалитические функции. 
Хорват (АрртохитаНоп апа дца$1-апа!уйс псНопв. 
Ногуа{Н Лицап), Ри. Зес. Маё Кас. Сепсе., Чшх. 
Маата , 1956, 1, № 1, 93 р. '(иоп.) 

Содержится текст лекций в Мадридском университете 

в 1955 г., касающихся результатов, полученных по про- 
ме В Бернштейна. Даны основные идеи и обоб- 
щения, рассматриваются приложения и связи с другими 
вопросами анализа, квазианалитическими функциями и 
проблемой моментов. Е. Егапк 

Перевод из Ма{й. Кеуз, 1557, 18, №5, 389. 

6344. О некоторых процессах приближения функций. 
Гельфонд (ОБег епт1се Рго2еззе 4ег АрргохипаНоп 
уоп Рипк@опеп. ае1!опа А. 0.), Геопвага Ешег 
250. бери ар. ВегНп, Акаа. \Уей., 1969, 120—129 
(нем.; рез. русск.) 

Исследуется вопрос о приближении непрерывных на 
полуоси функций с помощью процессов, аналогичных 
процессу С. Н. Бернштейна для интервала (0, со). В 
частности, рассмотрен процесс приближения /(х) на (0,<°) 
с помощью функций {е`^* х"} (Е, п=1,2,...) и найде- 
ны условия сходимости суммы 


Хх ` е-Ёх 
ГЕ! (Е Е (вх) 


к /(х) при неограниченно растущем #. Резюме автор 
6345. О взвешенно-наилучшем приближении функций 
многих переменных при помощи многочленов. Джа- 
фаров А. С., Физ. вэ ри]ази]ат инст. эсэрлэри. 
АзэрбССР. Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем. 
АН АзербССР, 1959, 8, 117—133 (рез. азерб.) 
Доказывается несколько теорем относительно связи 
между взвешенно-наилучшими равномерными приближе- 
ниями функций многих переменных при помощи много- 
членов и структурно-дифференциальными свойствами 
функций. Часть из них является обобщениями соответ- 
ствующих теорем М. М. Джрбашяна. 
6346. Приближение функции при помощи рациональ- 
ных дробей. Рошкэу (Аргохмпагеа шисИМог рип 
1гаси! гайопа]е. Козсаи Н.), Гасгай зе. п$. 


роенп. С1у). Сшу, 1959, 95—100 (рум.; рез. русск.л 
франц.) 
В первой части работы дается метод для определения! 
выражения рациональной дроби } 


п—1 т |] 
и (х). = > ми, о ы Хх, 


данного Коши, когда известны т -- п значений функции 
и(х). Во второй части дается выражение остатка в! 
случае приближения функции Р(х) при помощи дроб 

и(х), значения которой совпадают со значениями /(х\ 


при т - п значениях х. Резюме ен 
6347. Об одной экстремальной задаче для некоторых! 
монотонно-возрастающих — функций. Рымарен 


ко Б. А., Подольный И. П., Укр. матем. ж., 1959, 
11, № 2, 217—220 Е 
Рассматривается задача о нахождении Ш! р»„ (х),)) 

&.„ЕС.„, где С.„ — класс функций вида И 


ат (х) = [№ ое? узл (2) 2, 


причем у», (х) — многочлен степени 2п с вещественнымий 
коэффициентами, неотрицательный на всей вещественной | 
оси и подчиненный условиям 


ут (Е) = 52 (Е=1,2,..., рп). 


Дается асимптотическое решение этой задачи (при\ 
п — < и фиксированном р) и точное решение в том част-` 


ном случае, когда заданные абсциссы {Ё»}1 являются’ 
корнями многочлена Эрмита степени п. 


ПИИрнИя — ЛИ не 


Я. Л. Геронимус | 
6348. — Интерполяционные полиномы. Раис (1п{егро-' 
1ас10$ ройпопюк. Ка!1$2 1уап), Мебемрам тизе. * 
есуе{. Ко21., 1957, № 1, 287—293 (венг.) 
Рассматриваются интерполяционные полиномы Эрмита, | | 
для которых заданы в узлах значения первых и — 1 про-' 
изводных (а также значения функции). Для п=3 указы- | 
ваются явные формулы. В случае узлов в нулях полино-, 
ма Якоби и произвольном п изучается положение нулей} 
вспомогательных полиномов; из этого следует, что при! 
четном л лебегова функция процесса равномерно ограни-' 
чена внутри основного интервала, при нечетном и это 
никогда не имеет места. Доказательства не приводятся. 
Т. Есву | 


См. также: 6012, 6091, 6094, 6099, 6161, 6281, 6497, 
6518, 6624, 6632, 6646, 6653, 6672. 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


6349. О бесконечных условно сходящихся произведе- 
ниях комплексных чисел. Бентон (Зиг 1[е$ ргодий$ 
11145  сотрехез зеп-сопуегоеп5. Веппе{оп 
аз{оп), С. г. Аса4. 361. 1958, 247, № 17, 1284 
(франц.) 

Рассматривается бесконечное произведение Пра»). 


Из разложения‘ 


пам) = 5+... Аи — 


п 


— |): Ё 
Ни, 


со 
немедленно получается, что если Е —1 рядов > Ип» 
1 


[©,®) со со 
У, и зе. р т сходятся, а ряд х, Ш абсолют- 


| со 
но сходится, то ‘произведение 18. (1 “,) будет схо- 


ДИТЬСЯ. Л. А. Маркушевич 
6350. — Новые исследования о нулях частных сумм сте- 
пенных рядов. Долинский (М№еиеге Отегзиснип- 
реп Бег МийяеНеп 4ег АБзорие уоп Ро{епагейеп. 
Ро11п5$Ку К.), АБз&. Зног{ сопипипз пйегпай. Соп- 


— 56 — 


№6 


2гезз Ма. ш В4тЬигев. Вашпьигов, Ошу. Е@штЬигов, 

_ 1958, 46 (нем.) 

6351. Замечание о суммируемости ряда Тейлора на 
границе его круга сходимости. П. Алпар (Кетагаце 
зиг 1а зопипаБ её 4ез эё1ез 4е Тау|ог зиг 1еигз сегоез 
4е сопуегоепсе. П. А1раг 143216), Марсуаг 4. 
аКа4. Ма{!. Киа 6 и. Кб?1, 1958(1959), 3, № 3-4, 
141—158 (франц.; ‘рез. венг., русск.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1969, 1576. 
Доказана теорема: Пусть А — целое неотрицательное 
число. Если степенной ряд 


В (2) = м 


п=0 


ее, 


сходящийся в круге |2|< 1, суммируем в точке 2 = | 
к числу $ (С, ®)-методом, то ряд 


Б®=Ь > = У» <0г, 


где 0< || <1, суммируем в точке 2 = — к тому 
-0 
же числу $ (С, Е - 1)-методом. Смотри также РЖМат, 
1660, 1575. Н. А. Давыдов 
6352. Теоремы об аналитическом продолжении, кото- 
рые встречаются при изучении функционального уравне- 
ния Римана. Бохнер (Тпеогетз оп апа!уНс соп#Н- 
пиаНоп  \1сН оссиг Ш Ве иду оЁ КЮ1етапп’$ 

Гисючюга] едца&юп. ВосИпег 5.) , Г. пап Ма. $ос., 

1957, 21, № 3-4, 127—147 (англ.) 

По утверждению автора, данная статья есть дополне- 
ние к статье автора (РЖмат, 1959, 10787). Теоремы, о 
которых идет речь в заголовке, не новы, но им здесь 
даются прямые и более короткие доказательства. Пер- 
вая теорема — теорема Мандельбройта (РЖМат, 1956, 
6553; стр. 247) — состоит в следующем. Пусть {и}, 
А" + со, — последовательность положительных чисел, 


причем Нт -П <<. Рассмотрим всевозможные целые 
п-о ^п 

функции С (2) первого порядка конечного типа, которые 

в точках ^„ (п =1,2,...) имеют простые нули. Ниж- 

нюю границу типов этих функций назовем типом т) по- 


следовательности {^„}. Утверждается, что ряд Дирихле 
9  —^рз : 
АХ аре Р”, з=е-+й, 
1 


сходится в полуплоскости в > 0, а сумма {($) аналити- 
чески продолжима и ограничена в полуполосе —с<в<:, 
1Ё| < *) + для некоторого = > 0, то { (5) 0 (у Ман- 
дельбройта вместо т, фигурирует верхняя усредненная 


плотность последовательности {^„}. 
Другие теоремы касаются аналитического продолжения 


функции 


Ее) = У "Ки 


из круга сходимости ряда, где [(2) — аналитическая 
функция в той или иной области, имеющая в этой обла- 


сти определенный рост. 
Все эти теоремы применяются для исследования функ- 


пионального уравнения 
(2Рл)!2° А, (5) © (5) = (2Рл) 11° А, (5)9(—5), (1) 
где .. 
А, (5) = П, Гис), 4+) =П,. „Гео, 
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6355, 


(9) = Ур анйя", (9 = У вт", 


причеми о: = = бе 

Частный случай этого уравнения рассматривался ранее: 
в работах Бохнера и Чандрасекхарана (РЖМат, 1958, 
272) и Чандрасекхарана и Мандельбройта (РЖМат, 1959, 
10786). Указаны случаи, когда уравнение (1) не имеет 
решений. Такой случай мы будем иметь, например, ес- 
ли тип т, последовательности {и„} равен нулю. 


в 
А. Ф. Леонтьев. 
6353. О некоторых свойствах рядов по полиномам 
Фабера. Краснощекова Т. И., Докл. АН СССР, 
1957, 115, № 1, 38—41 
Рассматриваются ряды по системе {Ф„ (2)} полиномов. 
Фабера, соответствующих односвязной и ограниченной 
области В. Указывается на связь между свойствами рядов 


со 

> а, Ф„ (2) по полиномам Фабера и степенных рядов. 

п=0 
со 


» а, и" с теми же коэффициентами, наличие кото- 
п=0 


рой позволяет распространить на ряды по полиномам Фа- 
бера ряд известных теорем для степенных рядов. Эта связь 
иллюстрируетея показом перенесения на ряды по поли- 
номам Фабера хорошо известной теоремы Островского о 
сверхсходимости степенных рядов и отлной теоремы 
А. И. Селезнева (Матем. сб., 1947, 20, № 2). Отмечает- 
ся, что подобным же методом можно сразу получить 
распространение на ряды по полиномам Фабера ряда 
других теорем. Г. Ц. Тумаркин 


6354. Об одной теореме о полноте. Косис (А сот- 
р1ефепез$ Шеогет. Кооз!$ Рац!), Ро{иваНае таё., 
1956, 15, № 3-4, 111—113 (англ.) 

Пусть 2 (^) = [ а ат(х), интеграл берется по замк-- 
нутому конечному интервалу /[, причем / нельзя заменить 
меньшим интервалом без изменения значения интеграла’ 


(| — наименьший замкнутый интервал, содержащий но- 
ситель (зиррог{) меры 21). Пусть а» (Е =0,1,...) — раз- 


^ 
личные нули функции т(\), (пь 1) — кратность 
нуля ар. 2 
Доказывается, что система {х"е’@&” } (п=0,1,..., Пр; 
=0, 1,...) полна (в смысле равномерной аппроксима- 


ции) в любом интервале, длина которого меньше длиньь 
интервала /. А. Ф. Леонтьев: 
6355. О свойствах последовательностей линейных 
агрегатов, сходящихся в области, где порождающая 
линейные агрегаты система функций не является пол- 
ной. Леонтьев А. Ф., Успехи матем. наук, 1956, 
11, № 5, 26—37 
Рассматривается последовательноств линейных агрега- 


Р 
тов Ра) =>)", а„/!! (2), равномерно сходящаяся в 0б- 


ласти О. Предполагая, что система {}, (2)} не полна в 
области ), автор ставит общую задачу об определении 
свойств последовательности Р, (г) и их предельных функ- 
ций. 

Для изучения этих свойств автор излагает метод, 
аналогичный применяемому в качественной теории диф- 
ференциальных уравнений. Метод заключается в том, 
что вначале строится уравнение, которому удовлетво- 
ряют функции {{, (2)},и затем проводится исследование- 
по виду полученного уравнения свойств его общего ре- 
шения. 

‚ Автор подробно останавливается на системах 


[ге ^") (1) 
{70 (2)}. (2) 
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® п —^ 2 
Для изучения свойств Ро (2) = ра @п; е и их пре- 
дельных функций рассматриваются уравнения 


со р со п 
Эви" 2) = ры сиг" — 
функция экспоненциального типа с нулями в точках ^„), 


1 
= \ 1—2) у (2) &=0, где 1 (и) — функция, ассоци- 
{4 


со 22 
ированная по Борелю с функцией Г. (2) =П (1 -5), 


п 


`С — замкнутый контур, охватывающий вертикальный от- 
резок длины 2л с центром в точке г, внутри которого 
функция у(Ё) аналитическая. 
п 
Для изучения свойств Р (2) = У а’! (2) при- 
1 


сы ри 
А к. Ап (2) 


1 (2, Р(4Ё=0, где 


Ал (2) = в 


водится уравнение 


а а В„(2) опре- 


деляется из разложения 


2т 


1 (2, п): [] 1— — | = УВ, (2). 
П( ^п 2 


Накладывая на {^„} ограничения, обеспечивающие не- 
полноту систем (1) и (2), автор дает обзор известных 
результатов исследования приведенных уравнений и их 
решений. 

В заключение отмечается, что такая же общая зада- 
ча может быть поставлена и в действительной области, 
и приводятся некоторые полученные здесь результаты. 

Э. 3. Шувалова 

6356. —О свойствах последовательностей линейных агре= 
гатов, сходящихся в области, где порождающая ли- 
’нейные агрегаты система функций не является полной. 

Леонтьев (Оп ргорегНез оЁ зедиепсез о! Ипеаг аб- 

отевайез ШаЁ сопуегое п а гедюп ш \м№МеВ Фе зу- 

зфет о? ГапсНопв репегамие {Пе |пеаг асотерафез 1$ 
по сотр1@е. ГеопРет А. Е.), Аштег. Ма. Ф$ос. 

Тгапз1а{., 1958, 10, 1—12, (англ.) 

Перевод с русского (реф 6355). 
6357. Приближение полиномами на кривых. Уэр- 

мер (Ро! упопиа! арргохипаНоп оп сигуез. \Мег- 

‚тег ЛоНп), 5епип. Апа1уф. Еипсё. Уо/|. 1. Рипсеюп, 

№. Л., 1$. Адуапсед Зёиау, (1958), 221—235 (англ.) 

Приводится результат, который так же подробно изло- 
жен автором в другой его статье (реф. 6358). 

Л. А. Маркушевич 
6358. Оболочка кривой з С”. Уэрмер (ТНе Вий о! 

а сигуе 1п С”. Уегшег УоНп), Апп. Маф, 1958, 

68, № 3, 550—561 (англ.) 

Оболочка № (5) компактного множества $ в простран- 
стве п комплексных переменных С” определяется как 
множество точек х таких, что для любого полинома Р 

от п комплексных переменных выполняется неравенство 
[Р(х | < т. | Р(у)|. Очевидно, что №(5) — ком- 
у р 


пактное множество,и $ —=й (5). Г. Е. Шилов’ показал, 
что если связно множество $, то и й($) связно. Общая 
задача об оболочках заключается в характеристике мно- 
жества й(5). В частности, возникает вопрос, когда 
«й ($) = 5. Де Леу занимался этими вопросами в случае 
круговых множеств $ (РЖМат, 1 57, 7841). 

Автор рассматривает случай, когда $ — простая замк- 
нутая жорданова кривая или дуга, допускающая анали- 


тическую параметризацию. Множество »х в С” назы- 
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1960 г 


вается аналитической поверхностью, если каждая точк: 
рна У, за исключением дискретного множества точек 
называемых кратными точками, имеет окрестность (/ 1 
С" такую, что ПУ является образом круга |^|< 4 
при гомеоморфизме ^ - У (^), при котором координатн’ 
точек У (№) — аналитические функции Ав |^| < г, при 
чем окрестность кратной точки представляется в виде 
суммы конечного числа множеств, каждое из которы 
является образом круга при аналитическом гомеоморфиз!: 
ме. Доказываются теоремы: 


Теоре ма 1. Пусть Г — кривая с параметризацией 
МЕЖ т = 1..3 
выполнение условий: 


при 
аналитическая поверхность, содержащая самое большее 
конечное число кратных точек. 


Теорема 2. Чтобы й (Г) ==Г, необходимо и доста“: 
точно 


Е А -МОХЛОГ. 


при всех целых 11, т.,..., т» >.0. 
Теорема 3. Пусть / — дуга с параметризацией 
21 = 4: (1), [=1,...,п, О <Ё< 1, где ф; (Ё) — аналитил 
ческие функции на отрезке [0,1] и вместе разделяют 
точки отрезка и пусть $; (ЕР =Е=0, О<Ё< 1. Тогда вся- 
кая непрерывная функция на / равномерно приближает-1 
ся полиномами. Следовательно, Й (/) = /. 
При доказательствах используются результаты в пре4 
дыдущих работах автора (РЖМат, 195), 8956, 9918). | 
Л. А. Маркушеви 
6359. О полноте полиномов многих переменных при 
взвешенно-квадратичном приближении. Тава- 
дян А. Б., Докл. АН АрмССР, 1955, 21, № 4, 14 
156 (рез. арм.) 
М. М. Джрбашян доказал, что система полиномовх 
будет полна в пространстве Г.,[4(х)] при взвешенно-? 
квадратичном приближении на всей оси (— оо, + оо) в 
смысле: | 


пе [*® 2-9 | 1 (х) — 9, (х) | 2ах =0, 
на | 


если 9 (х)>р(|х|) при |х| > Вь, где р(х) — нор 
мально возрастающая на [1, -- со) функция, удовлет- 
воряющая условию: 


+ Р (х) 
ь х2 ах = - со 
Докл. АН АрмССР, 1947, 7, №1, а также РЖМат,, 
1556, 7277). 
Автор, используя цитированный результат 


М. М. Джрбашяна, распространяет его на приближение 
в среднем полиномами в пространстве многих перемен! 
ных. Отнесем к классу Г. [9, (х),..., 9 (х„)] все функ! 
ции, определенные во всем п-мерном пространстве 
Ви: (— ©0 < хк< +, Ё =1,..., п), для которых 
] 

: | 
(жа... Ха) | З4хи...4ха < оо! 


Теорема 1. Если для каждой из функций 9ь(х| 
найдется функция р» (х), удовлетворяющая указанным 
в теореме Д. М. Джрбашяна условиям, то система по| 
линомов {@} от переменных дх,,..., х„ будет полна 
пространстве Д. [9, (х,),..., Чи (Хл)]. Г. Ц. Тумарки 
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$360. —К проблематике Монтеля — Миранда в теории 
нормальных семейств. Сюн Цин-лай (Н1опе 
_— К!1п5-|а1), Шусюэ сюэбао, Аа та. зиса, 1959, 

9, № 1, 76—86 (кит., рез. франц.) 

Основное содержание статьи ранее было опубликова- 
но автором на французском языке (РЖМат, 1959, 8995; 
1960, 276). А. А. Гольдберг 
6361. —Изотермические семейства кривых и соответст- 

 вующие экстремальные проблемы — конформного 
отображения. Пирль (150{Негте КигуепзсНагеп ип@ 
хиреббисе Ехёгета!ргоете ег Когогпеп АБЫ 

Чип. Р1г| О40). \71$5. 7. Магип-Глвег-Отим. 

НаПе— МА{епЬего. Ма.-пайн\1$$. КешШе., 1955, 4, 

№ 6, 1225—1257 (нем.) 

Пусть % — множество всех п-связных однолистных 
эбластей В плоскости и, ограниченных невырожденными 
континуумами А,, А,,..., К; в — класс систем Ав не- 


перекрывающихся, принадлежащих В и покрывающих В 
(это условие несущественно) областей („полос“) РЁ, ‚ та- 


ких, что модуль-линии области Ё, (у =1,2,..., п) гомо- 
топны соответственно А,; М, — модуль области Р,, 
а, — данные положительные числа. Предельные системы 
Ав, в которых часть областей Е, вырождается в &,, 
включается в 9%». Для фиксированной ВЕ изучается 
задача о максимуме 


п с2 1 
П м’ или суммы 
у=1 


п 
УМ, (1) 


у—=ф 


у 2< 


в классе %{». Доказывается существование и единст- 


зенность решения задачи на следующем пути. 
Достаточно в качестве 93 рассматривать множество 
(нормированных) круговых областей, зависящее. от 3—6 


р, (радиусы, координаты центров, гра- 
точек 


параметров 
ничных окружностей), которому в пространстве 
Р’ = (р1.. зи взаимно однозначно соответствует от- 
крытое множество М’. Из прямоугольников К, со сто- 
ронами 1, , т. длины 2тпа, иотождествляемыми сторо- 
105 М, 


нами длины а, конструируется путем соедине- 


ния К, определенным образом вдоль сторон 1, римано- 
п 

во многообразие Ю с границей Ц 1,, конформно (за 
уУ=] 


исключением точек ветвления Ву) отображаемое, пусть 
ии на некоторую область ВЕ так, что 
система { Ю, } переходит при этом в систему ЁР, типа 


Ав. Риманово многообразие КЮ зависит от 3Зп — 6 пара- 
‘метров рь, где при Ё =1, 2...п 
ре = ав 108 М» при Мь>1. (1) 


и (существенно для доказательства) при М» =1 об- 
‚ласть значений р», с соответствующим изменением К, 
продолжается автором на некоторый полуинтервал 


ар < рь < О ; остальные параметры р» определяют 
7 
на ей длины склеиваемых участков и положение 


особых точек-прообразов узлов и = 6; семейства модуль- 
линий системы {Р,}. Выводится методом непрерывнос- 


ти с привлечением теорем метода полос Грётша, что 
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открытое множество М точек Р = {р,,р»...р„}, соот- 
ветствующих допустимым К, топологически отобра- 
жается на все Р и л обратно, каждой ВЕ 
соответствует одно и только одно риманово много- 
образие К, конформно отображаемое на В (с переводом 
{ К, } в {Р, }ЕАв). Наконец, обнаруживается, что для 


К решение экстремальной задачи (1) дается именно 


разбиением А на РЁ, =К, , составляющие Ю. 


В этом смысле функция ф (и) определяет экстремаль- 
ное разбиение В на { Е, }, причем модуль-линии Р, ока- 


зываются в метрике 4$ = | $’ (&) | | 4% | геодезически- 
ми длины 2па,, и на них Веф (4) = сопз{. 


А» ® 
Теорема распространяется также на случай, когда 
некоторые из и, равны нулю; когда т из граничных 


континуумов &, вырождаются в точки и = а» (соответ- 


ствующие Мьв (1) здесь заменяются на конформный 
радиус области Р» { а» относительно ар). В `случае 
т = п на основании изучения поведения ф (1) в окрест- 
ности особых точек а», 6; указано общее выражение 
ф (№) через содержащий вообще неизвестные постоян- 
ные гипер-эллиптический интеграл, а при п = 3 — пол- 
ное решение. В частных случаях данная задача и близ- 
кие к ней изучались ранее другими методами Г. М. Го- 
лузиным, Шиффером (ЗсШег М.) А. И. Колбиной и 
другими. 
Примечание референта. Замечание автора 
О „теоретико-множественных“ затруднениях применения 
метода М. А. Лаврентьева (стр. 1226—1 27) является 
неверным, поскольку, как показано референтом, мето- 
дом М. А. Лаврентьева может быть выведена основная 
варизционная формула метода Г. М. Голузина, следова- 
тельно, и заключение о кусочной аналитичности границ 
экстремальных областей. П. П. Курарев 
6362. —0Об изотермических семействах кривых заданно- 
го топологического характера и об одной связанной с 
этим экстремальной проблеме конформного отображе- 
ния. Пирль (ОЪег 1;01егте КигуепзсВагеп  уогое- 
сефепеп {оро|051$спеп Уеащез ип еп 2исеббг!се$ 
Ех ета!рто ет ег Кошогтеп АБЬИаипе. Р1г| 
040), Ма. Апп., 1957, 133, № &, 91—117 (нем.) 
Продолжая изучение возможных расположений изо- 
термических: семейств кривых с конечным числом особых 
точек, заполняющих заданную пП-связную область 
(реф. 6361), автор в данной статье рассматривает сле- 
дующую связанную с этим задачу. Пусть В — п-связ- 
ная круговая однолистная область, ограниченная окруж- 
ностями А, (у=1,2,...,П) и нормированная заданием 


центров А, №, Ёз; №: || =, г > 1, биг. < 1, 


Кз: | | =Гз, Гз < ша (г, —1,1 —^,); А— произволь- 
ная система 2л —3 двусвязных лежащих в В непере- 
крывающихся областей Рь, из которых Ё, (*=1,2,..., п) 
отделяет А, от остальных А,,, а Раф» Е |, 9 


отделяет друг от друга какие-либо две дополнитель- 
ные, различные для различных м, системы т, ка т, < 


<п—2, ип—т, окружностей А,. Рассматривается за- 
дача о максимуме суммы 
2п—3 


21-3 а? 1ор Мь 
и. а, >0, Хоа =Ь 


У=1 к 
где М, — модуль Р, или, если &, вырождается в точку 
и =а,, конформный радиус области ЁР, -- а, относитель- 


но а,. При этом к сравнению привлекаются системы 
(В, А), „принадлежащие одному топологическому клас- 
су“. Тем же методом, что для аналогичной задачи в 
цитированной работе, доказывается, что решение зада- 


5 89) 


6363 


чи существует и единственно. 
сти Е, в совокупности покрывают В; модуль-линии их 
являются кривыми, на которых для функции 2 =ф (и), 
конформно (исключая точки ветвления) отображающей В 
на соответствующее специальное риманово многообра- 
зие Веф (и) = сопз!, и в метрике 4$ = | $’ (1) | @® 
представляют в каждой ЁР, геодезические, линии дли- 
ны 2^а,. Так же, как в предыдущей ` работе, опре- 
делено до постоянных аналитическое выражение ф (ш), 
когда все Ё, вырождаются в точки, и при п = 3 ф!12) 
определена полностью. П. П. Куфарев 
6363. Конформное преобразование областей, состав- 
ленных из прямоугольников, на единичный круг. 
Чернин К. Е., Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 1959, 
53, 307—312 
Функция, отображающая заданную область с грани- 
цей Г на единичный круг, представляется в виде 
Е (2) = (2 — 2о) е-(& +11) — ге!Ф г—(Е+), где г = |2 — 24|, 
ф = аго (г — 2,), в =5(х, у) — решение задачи Дирихле 
& (х, уг = 1пг. В применении к областям, составлен- 
ным из прямоугольников, предлагается нахолить функ- 


ь Ней ОВ д]пг 
цию й как решение задачи Неймана `5„ о вмес- 


то того, чтобы восстанавливать ее по функции & пу- 
тем интегрирования. Приводится числовой пример. 

Г. Н. Положий 

6364. —0Об одной экстремальной проблеме конформно- 

го отображения. Гайер (ОБег еп Ех{гета!рго ет 

ег Копюгтеп АБЬИаипе. Са1ег О1е{ег), Маф. 7.., 

1959, 71, № 1, 83—88 (пем.) 

Пусть Км — класс ограниченных двусвязных областей 
С с модулем М, [(С) — точная нижняя грань длин 
спрямляемых кривых, охватывающих внутренний гранич- 
ный континуум, А (С) — площадь области. Указывается 
на важность исследования величины $ир {([(С))?/А(()}, 

1 М 

которая является модификацией экстремальной длины 
Альфорса (АБогз [.. У., Асйа та{1., 1950, 83, 101—129). 
Автор исследует упрощенную проблему, рассматривая 
вместо [.(С) диаметр Д (С) внутренней граничной ком- 
поненты, вместо А (С) — площадь Е* (С) области, о! ра- 
ничиваемой внешней граничной компонентой. Для этого 
случая устанавливается равенство 


(2 (6))* _ 16 лю 


м22-—0 
А* (6) = 


#=1 4(22—1 } 
бЕКи (4 — 1) (М0 — 1) 
а также указывается соответствующая экстремальная 
функция. 
Для доказательства сначала показывается, что 


$ир {(Р(6))?/А* (6)} = зир {(Г(6))*/А (6)}, где Еи— 
МК м СЕК м 
подкласс Км, а затем используются свойства однолист- 
ных отображений на канонические области. Отмечаются 
приложения к исследованию сходимости итераций кон- 
формных отображений и к расчету цилиндрических кон- 
денсаторов. И. Н. Песин 
6365. Приложения вариационных методов в теории 
конформного отображения. Шиффер (Арр|саНопз 

о! уапаНопа| те{!о4$ 1 Фе {еогу о{ сотюгта! тарр- 

те. Зсп1ЕТГег М. М.), Ргос. $утроз. Арр!. Ма., 

1958, 8, 93—113 (англ.) 

Излагаются основные идеи некоторых вариационных 
методов в теории конформного отображения. Дается 
представление 0б известных вариационных формулах 
автора (для однолистных функций, для функции Грина, 
для собственных значений Фредгольма) и о приложе- 


Ггория функций комплексно?0 


Экстремальные обла-. 


переменного 


ниях этих формул. В работе не упоминается о варил 
ционных методах Г. М. Голузина и М. А. Лаврентьева, 
за исключением указаний в прилагаемом списке литая, 
ратуры на соответствующие работы Г. М. Голузина. | 
Ю. Е. Аленицы) 
6366. Несколько приближенных формул в теории ко 
формных отображений. Хара И. С., Докд 
АН СССР, 1959, 126, № 6, 1210—1213 
Для областей, составленных из прямоугольников, при’ 
водятся формулы, устанавливающие приближенно связ! 
постоянных Кристоффеля — Шварпа с длинами стор 
многоугольника и их отношениями. Метод основан 
приближенном вычислении соответствующих определею. 
ных интегралов. Г. Н. Положи 
6367. О каноническом конформном 
`Уолша. Дженкинс (Оп а сапогика| р 
таррапе оЁ У. Г. \Ма5н. ЛепКапз ЛФатез А.)\\ 
Тгапз. Атег. Май. $ос., 1958, 88, № 1, 207—914 
(англ.) | 
Дано новое, основанное на использовании свойст! 
квадратических и линейных дифференциалов, 
тельство теорем Уолша (\а1!зВ Ф. 1., Тгапз. Атег 
Ма{в. $0с., 1652, № 82, 128—146), обобщающих извест’ 
ные результаты Валле-Пуссена и Жюлиа о канониче!! 
ских конформных отображениях многосвязных областей! 
связанных с линиями уровня полиномов и рациональным 
функций. | 
Охарактеризуем первую из теорем. Пусть Р — об! 
ласть на г-сфере с невырожденными граничными компо 
нентами В,, В,,..., В»; Си, С»,..., Су; ® (2) — гармонил 


У — | 
ческая мера 0 С; относительно ДО, ш (2) —сопряженная 

1=1 
ей, /(2) = © (2) 1 (2); Р* — односвязная область, по" 
лучаемая из О проведением разрезов по непересекаю 
щимся аналитическим дугам В; (и 1/), соединяющим 
точку РЕД (и Р’ЕР) соответственно с В; (С/), и пя 
дуге 5, соединяющей РсР”; с; (=;) — длина отрезка -—- 


образа В; (С/) при отображении О*функцией (ветвью) #2) 
2 ==}. ь р == ы о —1 : 
тт ом Г. ея В (2) °,, 


пл = (2тч)-1 т); (2) = (2ит)-1 {4 (2), В = (0%), 


К — область, получаемая после присоединения к К. 
бесконечных полуполос Ну в Пт (() >0иК)в Шт (9 < С 
вдоль отрезков &(В;) и Е(С;); $ — абстрактная рима- 
нова поверхность эллиптического типа, полученная из К 
после определенных отождествлений частей границы К, 
присоединения точек Р;(0;), соответствующих беско- 
нечно удаленным точкам полуполос Н;(К;) и выборг 
локальных униформизирующих параметров; а} (5/) — об- 
разы Ру (07) при конформном отображении $ на 2-сферу. 
Доказывается, что 


[3 
П((-в)" 

Т (2) = ехр (—2*: = А | 
П2-ы)" 
1 


и, таким образом, окончательно О конформно отобра: 
жается на Сеть Д 2-сферы, для точек которой 
1<1Т(2) | <е те причем геометрическое место точе! 
1Т(Т) | =1(1Т(2) | =е") состоит из и (\) кривых — 
образов Ву (С}), которые отделяют соответственно точку 
а} (6}) от А. Подобным же образом, но с использованиек 
вместо (2) линейной комбинации функций ‘Грина ‹ 


полюсами &/, № М] 81 (2), доказывается теорема Уолша 


608 — 


№6 


° „Пусть Р — область 2-сферы с граничными компонен- 
С... С: и,..., а, — произвольные различные 


у? 
ки Др иМ....., М, — произвольные положительные 


‘числа с Е, Му = 1. Существует конформное отобра- 


жение О на область А на 2-сфере, которая определяет- 
<я неравенством 
| 


= М 
СЫ 
= т (2) = А м0, 
Нем 
, ЧЕ 


а} являются соответственно образами а;; геометриче- 
ское место точек | Т (2) | =1 состоит из у разобщен- 
ных аналитических кривых Жордана, которые суть об- 
разы С; и отделяют Д от 6)". 


В теоремах 2 и 4 дано также новое доказательство | 


единственности, в определенном смысле, указанных 
канонических отображений. П. П. Куфарев 
6368. Некоторые теоремы искажения для многолист- 

ных отображений. Ландау, Оссерман (5оте 

@$фотНоп Шеогет$ Юг ши@Яуа!еп тарр!п$. Гап- 

ан Н. /., Оззегмат БВ.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 

1959, 10, № 1, 87—91 (англ.) 

Доказывается лемма: Пусть Ю — они, 
Ту! <Ь, 2- плоскости, 2 = х-&. Пусть ш = {(2) = 
=и-- 20 аналитична в Ю и непрерывна в К. Пусть 
|9] < 8’ при |у| =6, и>а’>0 при х=а, и<—@’ 

при х=— а. Тогда В/а < 5’/а’, с равенством только 
для |(2) = (а’/а)2.- Известно несколько доказательств 
этой леммы. Авторы предлагают новое доказательство, 
использующее только соотношение 


и, -=9,. (1) 


На основании этого сразу получается теорема типа 
Линделёфа для непрерывно дифференцируемых функций 
в полосе, удовлетворяющих условию (1) (теорема 2). 
Небольшое изменение доказательства леммы позво- 
ляет установить теорему 3: Пусть М1, { = 1,2 — произ- 
вольные римановы поверхности. Пусть К; — компактные 
области на Ш;, ограниченные конечным числом жорда- 
новых контуров, и пусть С; — фиксированная граничная 
кривая на К;, и; — гармоническая мера С} относитель- 
но Ю;, р; — период сопряженной к и; функции при 00- 
ходе С. Если /(р) — аналитическое отображение К, 
в Ю, и если для некоторой (и, следовательно, для 
каждой) кривой С гомологичной С., образ [(С1) го- 
мологичен пС, при некотором целом п, тор, > |п | Р>. 
Доказательство этой теоремы с обобщениями, не за- 
висимое от леммы, составляет основную часть работы, 
Случай двусвязных плоских областей был ранее рас- 


смотрен Шиффером (Зе Шег М., ОиагЁ. Л. Маш., 
1946, 17, 197—213). И. Н. Песин 
6369. О применении теоремы искажения Голузина. 


Ямагути Сугаку, 1953, 5, № 2, 82—83 (японск.) 


2о 2+1 
Пусть нечетная функция /(2) =2- рр 42,11 2 


регулярна и однолистна в единичном круге ра. 
Автор доказывает, что частичная сумма о, (2) =2 


п 25-1 

` степенного ряда НКЦИИ 2) пред- 
ИЯ : ряда фу [(2) пр 
ставляет однолистную функцию в круге 


Теория функций комплексного переменного 


6373 


3 1 (и 1) 
У 
Л. Илиева (Докл. АН СССР, 1950, 70, 9—11). 


Пусть функция (2) =2-+ Уи, 2" регулярна и 
однолистна в единичном круге |2| < 1, причем | аи | < 
<1(п = 1,2,...). Предположим, что радиус однолист- 
ности частичной суммы $) (2) =2-+-... + а„2" степен- 
ного ряда функции [ (2) равен *. Автор устанавливает 
неравенства 1/Иб <‹< 1/2, если п523 и ШИ7 < 
<*< 112, если п =3, что является улучшением одного 
результата К. Иоха (Зов К., Ргос. Рнуз.-Ма. $0с. 
Тарап, 1939, 21, № 5). Гун Шэн 
6370. . Одно свойство однолистных функций Крам 

(А ргорегу оЁ зсВИсЬ+ ГипсНопз$. Сгим М. М.), 3. 

Топ@оп Ма\. $о0с., 1956, 31, № 4, 493—494 (англ.) 

Пусть (2) =2г-+... регулярна и однолистна для 
|2| <1. Автор доказывает, что или с (2) =2, или же 
существуют пары значений 2: и 2. в области |2|<1 
такие, что с (2,)с (25) =1. Этот результат хорошо из- 
вестен и обобщался в разных направлениях (более под- 
робные сведения приведены в статье Гудмана (РЖМат, 
1656, 2936)). А. \/. @оодтап 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 2, 171 
6371. Об одной граничной задаче для обобщенных 

аналитических функций. Александрия Г., Тбили- 

сис университетис шромеби. Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 

56, 135—139 (рез. груз.) 

Пусть $+ — односвязная область на плоскости 2=х-Нёу, 
ограниченная простым, достаточно гладким контуром [Ё., 
и пусть’ а (1) — заданная на контуре Г функция, удовле- 
творяющая следующим условиям: 1) а (Ё) имеет отлич- 
ную от нуля производную, удовлетворяющую условию Н, 
2) «(Ё) переводит контур Ё в самого себя взаимно одно- 
значно, причем Ёи а([) обходят Г, в одном и том же 
направлении. 

Рассматривается следующая задача: найти регуляр- 


ные решения ф (2) и ф(2) уравнения 0У/02= СУ, по гра- 
ничному условию: $+ [я (<)] = Е (<) $ (*) + © (<) на КГ, 
где Е (*), О (°) — заданные на контуре функции, 
удовлетворяющие условию Н, причем Ё (=) отлична от 


12| <1— что улучшает результат 


нуля всюду на Ё, д/д2 обозначает производную в смыс- 
ле Помпейю, $+ (#) и 4+ (1) обозначают граничные зна- 
чения ф (2) и 4 (2) на контуре Г. из области 5+. При по- 
мощи специально подобранных представлений задача 
приводится к сингулярному интегральному уравнению 
нормального типа и на основе исследования этого урав- 
нения дается решение задачи. Н. П. Векуа 


6372. Об одной граничной задаче линейного сопряже- 
ния для нескольких неизвестных функций. Ве- 
куа Н. П., Сакартвелосе ССР Мецниеребата Акаде- 
миис моамбе, 1959, 22, № 1, 3—8 (груз.); Сообщ. 
АН ГрузССР, 1959, 22, № 1, 3—8 (русск.) 

Краевая задача, представляющая некоторое обобщение 
задач, рассматривавшихся автором ранее, сводится к 
системе сингулярных интегральных уравнений с ядром 
Коши. При этом используется представление аналити- 
ческих функций, встречающееся в более ранних работах 
автора (РЖМат, 1958, 9918). Ф. Д. Гахов 
6373. Некоторые предельные теоремы для ограничен- 

ных аналитических функций. Боуэн (Зоте ИшИ 

{Беогетз {!ог Боип4е# —апа!уйе  шпсНоп$. Во- 

\епт М. А.), Г. Гопдоп Ма. 5$о0с., 1956, 31, № 4, 

437—445 (англ.) 

Пусть 2 (2) аналитична и | Е (2) | < 1 в полуплоскос- 


ти 2>0. Через а, =х, - 1, обозначаются нули 


Е (2). Хорошо известно, что если Р (2) =0, то произве- 
дение Бляшке для нулей Р (2): 


о 


м 


6374 
и 2—а, а, полуплоскости 
2) = ча 
$ ( ) м о а, а, > со 
будет сходящимся. Очевидно, |Ё (2) | <|$(2)| в 6374. 


]т2>0. Поэтому всякое условие, позволяющее по 


расположению нулей а, заключать о стремлении Ф (2) 


к О при стремлении 2 по некоторой Г в <о, дает до- 
статочное условие для выполнения равенства 111 Ё(2) =0 
при 2 -> со вдоль Г. Автор указывает необходимые и 
достаточные условия для существования Штоф (2) =0 
при 2 -> со вдоль Г. Основной результат: 


Теорема 1. Пусть {а, } — последовательность чи- 


сел, удовлетворяющая условиям: 
у, >0, |а, | 1<о при в > ®, 


(1) 
со 
о у, |4, |[-2 <со 
в=1 

(последнее условие, как известно, является тогда не- 

обходимым для того, чтобы а, были нулями сходящего- 


(2) 


ся произведения Бляшке ф (2). Тогда для существования 
Итф (2) =0 при 2- со вдоль некоторой кривой Г, 
2а>со 

необходимо и достаточно, чтобы функция $ (2) -> со при 
2 — со вдоль Г. Здесь 


< ЧУ, 
$ Хе —а,р 
= 


_ Следствие 1. При дополнительном предположении 
о том, что кривая Г лежит в секторе 0< 8 < ага2<п— 8 
функция 5 (2) может быть заменена на функцию 


Е п(|2|5)—п(|2| /э) РИ 6) 
1 


92 
где п (2) — число нулей @,, для которых | а, | <#. 


Следствие 2. Если; кроме условий (1) и (2), по- 
требовать, чтобы 


О<х, 1 оо при в оо, 0<8<у, < 81, (4) 
‚а Г представляла из себя полупрямую Вег>0, п =с, 
то 5 (2) в теореме | можно заменить на 


и 


и ао; 


(5) 


где М (2) — означает число точек а,, для которых Хх, <. 


Обозначим через Т (2, а) и 0 (2, а) функции, определяе- 
мые выражениями (3) и (5), если в них вместо п (1) и 
М (2) подставить соответственно функции п (&, а) и М(Е, а), 
равные числу а-точек функции Ё (2) в областях |2 | <# 
их <Е Тогда, применяя к произведениям Бляшке для 


Е (2) — а 


нулей функций / (2) = Я 


следствия [и 2, полу- 


чаем: 
Теорема 3. Для функции Р(2), аналитической и 
ограниченной в [т2>0, существует не более одного 
значения а, для которого выполняется одно из условий: 
1) а-точки Р (2), лежащие в < <«<т—, таковы, 
что ИтТ (2, а) = оо: 2) а-точки, подчиненные добавочно- 
2->со 
му требованию (4), удовлетворяют условию Ит((2, а) = со. 
2->со 


В частности, Е (2), лежащие в 


а-точки функции 


и е- 


Теория функций комплексно2о переменного 
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4т2> 1, удовлетворяют  услови 
Пт 2-1щ (Ё, а) = сс не более, чем для одного значения в 


О функции Бляшке для Й-связных круговых 
ластей. Дундученко, Касьянюк (Про функцих 
Бляшке для И-зв’язних кругових областей. Дунц. 
ченко Л. О., Касьянюк С. А.), Доповй 

АН УРСР, 1959, № 7, 699—701 (укр.; рез. ] 

англ.) : 

С. А. Касьянюк ввел (РЖМат, 1959, 5762) для п-свяу 
ных круговых областей аналог хорошо известного дли 
случая круга произведения Бляшке. Однако предложен 
ное им доказательство сходимости бесконечного произ 
ведения, являющегося функцией Бляшке с заданным! 
нулями, содержало пробелы (см. примечание референто 
к цитированному выше реферату, а также РЖМат 
1959, 9021). Авторы указывают в заметке новое докх 
зательство сходимости упомянутого выше бесконечног) 
произведения, опирающееся на приводимую без доказаз 
тельства лемму (В. А. Зморовича), дающую оценк!| 
факторов Н;(2, а), составляющих произведение Бляшкех 

Примечания референта. 1) При определени! 
Н}(2, а) авторы ничего не говорят о нормировке знача 
ний аргументов этих функций в фиксированной точк. 
области, без чего не может быть гарантирована сход 


: со 
мость бесконечного произведения ых Ну (2; ст) (см 


примечание референтовк РЖМат, 1959, 5762). 2) Даж' 
установив равномерную сходимость бесконечного прои 


со [2 [2 
ведения Мыс: (2; ст) в каждой замкнутой подоблай 


ти п-связной круговой области К„, нельзя автоматиче\ 
ски, как это делают авторы, используя только постоян“ 
ство на каждой граничной окружности модуля Н/(2, ст)" 
делать вывод о наличии подобного же свойства и * 


Г. Ц. Тумарки 

6375. 06 оценке числа точек, в которых целая функ- 
ция принимает заданное значение. Сингх (Зиг Па 
Чепзё 4и поле 4ез ройпйз ой иле Топсфоп епёга 
ргепЧ ипе уайеиг 4оппее. З1ией $Нг: Кг1зВ па). 
Вий. 361. тай., 1958, 82, № 1, 12—14 (франц.) 
Пусть, как обычно, п(х, а) — число точек из круга 


12| <», в которых {[(2) =а, М (г, а) = | Ее. 41 
М (^) = тах | } (2) | для |2| =г. Доказывается теоре- 


ма: Если / (2) — целая функция порядка р, 0 < р< оо, та 


УТ 
Е БИлваа 


м М (г, а) М (*, 5) 
т М (г) 


[а ®,®) 


а м. 
о к 


где 0< |а| <о, 0< |Ь| <<, а- 6. | 
А. Ф. Леонтьев 

6376. —О среднем значении целых функций и их произ-! 
водных. Сривастав ‘(Оп 1е шеап уаше о! ищер-' 


г ее апа@а ег епуаНуез. Згиуаз-, 
ау К. Р.), Км. таё \Лыу. Раппа, 1957, 8, № 4.5,} 
361—369 (англ.) ь 


В первый части статьи доказываются 6 теорем о свой-1 
ствах | 


2 
Е Е: 
0 


[(2) — целая функция, и ряд следствий из них. 
едем некоторые из них. 


Георема 1. При 0<г<Ю 
Г(г, р < М(г, Р < (В+!) (В-—П-М(В, В. 


Теорема 2. Дляг> гь [ (г, Ё/) г ши Кг, Ра, В. 
Теорема 3. Если порядок # (2) равен > ь _ 


\ Пт Та (ии, АИГ (г, РА гр. 


Теорема 5. Если порядок { (2) равен 1, а нижний 
орядок <1, то при г>% > 1 Г(и, [) > Ге, [) >... 
В Г (›, ^^)... 
Во второй части статьи рассматриваются логарифми- 
ческие средние целых функций. С помощью формулы 
Иенсена вопрос сводится к изучению Му, 0, /) и дока- 
зывается теорема, совпадающая с теоремой 1. | из 

угой статьи автора (РЖМат, 1960, 290, см. также 
оответствующее примечание референта). 
— Примечание референта. В формулировке 
леммы на стр. 363 необходимо оговорить, что доказы- 
ваемое неравенство имеет место вне некоторых исклю- 
 Чительных интервалов, в связи с чем необходимо внести 
уточнения в доказательство теоремы 3. Но и с этой 
оговоркой доказательство леммы неубедительно, так 
как неявно предполагает существование последователь- 
ности концентрических колец с постоянным отношением 
радиусов, свободных от нулей целой функции. 

А. А. Гольдберг 

6377. О теории преобразований эллиптических функ- 

ций. Дёйринг М., Сугаку, 1956, 7, № 4, 246—949 

(японск.) 

Лекция, прочитанная в Японском математическом 
обществе 21 сентября 1955 г. и в университете в Киото 
26 сентября 1955 г. ли Свапе \еп 
6378. 06 одном применении принципа сжатых ото- 
_ бражений в теории функций комплексного переменно- 

го. Безбородников М. Ф., Уч. зап. Ленингр. гос. 

пед. ин-та, 1955, 103, 209—216 

Автор рассматривает полное метрическое пространство 
Х и оператор А в нем, обладающий свойством: 


2 [А (Хх), А (и)] < р(х, и) (1) 


(где х@Х, уЕУ и р(х, и) определяет метрику простран- 
ства Х), что слабее, чем условие, налагаемое на опера- 
тор сближения Банаха. Вначале автор приводит доказа- 
тельство следующей известной теоремы: 

Теорема 1. Пусть в пространстве Х дан оператор 
А, переводящий Х в некоторую компактную часть его 

‚=Х, причем оператор А удовлетворяет условию (1). 
Тогда существует одна и только одна точка х,ЕХ та- 
кая, что А (х.) = хо (Немыцкий В. В., Успехи матем. 
наук вып. 1, 1936, 147). Применяя эту теорему к функ- 
циям /(2) комплексного переменного 2 в единичном 
круге, он доказывает известную 

Теорему 2. Если функция [(2) регулярна для 
12| <Ти преобразует его внутренность О на множе- 
ство точек Д, вполне внутренних в Д (т.е. таких, что 
точки множества Д вместе с его предельными принад- 
лежат О), то существует одна и только одна точка 
2ЕЛ такая, что } (20) = 25. : 

Для доказательства автор пользуется неевклидовой 
метрикой р (21, 25) для единичного круга (известной мо- 
делью Бельтрами—Клейна геометрии Лобачевского) и 
обобщенной формой леммы Шварца: 


РЁ (21), 1 (25)] < р (2, 22) 


(см., например, Голузин Г. М., Геометрическая теория 
функций комплексного переменного, М.—Л., 1952, 363). 
По мнению референта, в доказательстве теоремы | есть 
пробел, а именно, молчаливо предполагается, что все точки 
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со 
множества Ф = []„_, Х„ неподвижны (Х,-Х,...; 


Хы =А(Х,)). К. С. Сцилард 


6379. Об альфорсовой теореме о кругах и ее приме- 
нении. Икома (Оп АЪШог$’41$с$ ЧНеотгеш ап Из 
аррИсаЙол. [Кота Кахио), Тбноки Ма. Х., 1956, 
8, №1, 101—107 (англ.) 

Автор доказывает три теоремы о функциях ш =} (2), 
псевдомероморфных {К}, установленные ранее другими 
авторами (например, Цудзи) для случая мероморфных 
функций. Псевдомероморфную (К) функцию }(2) в об- 
ласти С автор определяет как функцию, непрерывную 
в С с точностью до полюсов, непрерывно дифференци- 
руемую в @ —Е, и с положительным якобианом в 
@ —Е,, Е,, Е, —замкнутые счетные множества, при- 
чем отображение № = } (2), будучи внутренним, должно 
иметь характеристику <К. Псевдомероморфная {К} 
функция получается при добавочном требовании сущест- 


вования Им [1 (2) — 1 (0) |/| 2 р/к, 
2- 


Приведем формулировку основной теоремы 1: Пусть 
ши =/ (2) — псевдомероморфная {К} в |2| <Юи Е—ри- 
манова поверхность над ш-сферой, порожденная &={(2). 
Пусть О.,...,Ба (9 > 3) — неперекрывающиеся одно- 
связные замкнутые области на ш-сфере; предположим, 
что всякий односвязный остров Ё, лежащий над Пр, 
имеет кратность > 7, т; — натуральные ИЛИ со. Если 


У (1 —) 2 
ра ад р :09 


м 1+1 (0) [2 к ы 
= Е 1/ ь и 
1итиЙ (2) — /(0)[/] 21 К 
где С — константа, зависящая только от Д:,... , Од. 
Доказательство автора проводится геометрическими 
методами, с использованием результатов альфорсовой 
теории поверхностей наложения. 
Примечание референта. а) Автор был, по- 


видимому, незнаком с теорией квазиконформных отобра- 
жений, разработанной в Советском Союзе (Математика 
в СССР за 40 лет, т. Г). Результаты такого рода, как 
теорема | и остальные, известные для аналитических 
(мероморфных) функций, следуют из теоремы сущест- 
вования квазиконформных отображений и общих свойств 
этих отображений. 6) Рассмотрение класса {К} являет- 
‚ся, по мнению референта, неоправданным, так как рас- 
тяжение квазиконформного отображения в точке никак 
не связано с поведением отображения в целом. В (1) в 
первой части вместо 1Ип можно писать Шт, что делает 


рассмотрение класса {К} излишним: однако и в этом 
случае оценка (1) становится бессодержательной в „хо- 
роших“ точках отображения, где оно дифференцируемо. 

И. Н. Песин 


Новое доказательство и улучшение одного не- 
равенства Мийу. Сюн Цзин-лай (МоцуеЙе ч4Е- 
топ$4гаНоп её атейоганоп Фипе шераШё 4е М. 
МШоих. Н1опре К!по-[Га!), Ви. $@. та., 1955, 
79, зер|.-ос{., 135—160 (франц.) 

Теоремы, содержащиеся в статье, с одной стороны, 
представляют некоторое усиление результатов автора 
(РЖМат, 1956, 366) с другой стороны, были позднее 
несколько улучшены им же (РЖМат, 1956, 7993; 1957, 
5500, 5501). Заметим, что в реферируемой статье и во 
всех указанных выше статьях автор ссылается на книгу 
Мийу (МИТоих Н., [е5 юпсНопз шёготогрНез еЁ 1еигз 
46гувез. Ех{епз1оп 4ёип \ёогёте 4е К. МеуапИппа. 
АррИсаНопз, Раг!5, 1940), но не упоминает более позд- 
ней работы Мийу (Апп. зсепё. Есое погт. зирег., 
1947, 63, 289—316), оставшейся в то время, по-видимо-- 
му, неизвестной автору (в более поздних статьях авто-- 


6380. 


ее 68 == 


6381 


ра уже находим ссылки на эту статью Мийу). По срав- 
нению с результатами Мийу 1947 г. обобщения идут в 
направлении, кратко намеченном Мийу в конце его 
статьи. А. А. Гольдберг 
6381. Одно свойство преобразований над последова- 

тельностью пространств. Субба-Рао (А ргорейу о! 

{гапзогтаНопз оуег а зедиепсе о{ зрасез. ЗиБЪа 

Рао М. \.), ЛХ. ш@ап Май. $о0с., 1958, (1959), 22, 

№ 2, 59—64 (англ.) 

Автор ставит своей целью показать, что теорема о 
линейных непрерывных преобразованиях в пространстве 
целых функций, установленная Айером (Туег У. Сапа- 
раёу. Ргос. Атег. Ма!Ю. $ос., 1952, 3, 874—883), име- 
ет место для более общих нормированных пространств. 

Доказываются две теоремы, из которых вторая есть 
усиление первой. 

Теорема 2. Пусть Е — линейное множество, 
<, — направленное семейство линейных топологий на Е 


(для любых двух т,, , найдется мажорирующая то- 


@1? ао 


пология <). Пусть У — другое линейное множество, а 
Гв — направленное семейство локально ограниченных 


топологий на'У (локальная ограниченность топологии 
Гз означает существование такой окрестности нуля (). 


что система множеств КИ (0 << - о°) образует фун- 
даментальную систему окрестностей нуля). Пусть 
<, Г — проективные пределы топологий т, и Гв соответ- 


ственно на Е иИУ. Линейное отображение { изЁ, снаб- 
женного топологией тв И, снабженного топологией Г, 
непрерывно в том и только в том случае, когда для 
каждого В найдется такое «, что [ непрерывно из 
(Е, т) в (У, Г). 

Примечание референта. 1) Пусть М, и 
М№› — две нормы на линейном множестве Е. Автор, во- 
преки давно сложившейся традиции и без специальных 
‘оговорок, называет норму №, более сильной, чем норма 
№, если №, (х) < СМ, (х) при всех `хЕЕ (с >0). В ре- 
ферате сохранена общепринятая терминология. 2) Тео- 
рема 2 хорошо известна (см., например, Бурбаки Н., 
Топологические векторные пространства, Изд-во ин. 
лит., 1559, стр. 39—41; см. также РЖМат, 1956, 3163; 
1958, 516). В. П. Хавин 
$8382. Интегральное представление некоторых классов 

функций, аналитических в области угла. Джрба- 

шян М. М., Аветисян А. Е., Докл. АН СССР, 

1958, 120, № 3, 457—450 

Приводятся формулировки ряда теорем об интеграль» 
ном представлении различных классов функций, анали- 
тических в угле. Указывается, что эти теоремы уста- 
мавливаются методами, близкими к тем, которые были 


‘развиты М. М. Джрбашяном ранее (РЖМат, 1955, 
1178; 1956, 6534). 
1 
Пусть Д (9, р, в), р>-, <> 0, — односвязная об- 


о ’ 

1 
„ласть, содержащая луч агбг=0, |2| >с / и мно- 
жество точек Ве (2е р >‹с. Пусть далее О, (о, <) —сум- 


- п 

ма областей Д (6, р, в) при | 0 | <5%, 0<а<а, и 
4, (с) —ее граница. 

В теореме | утверждается, что если { (2) голоморфна 

п 

в угле А, (| агог | < 5а), непрерывна в замкнутом 
угле А, (кроме, возможно, 2 = со), имеет порядок ро- 
‹та не выше, чем р, > 0, и тип не выше, чем в > 0, то 


«функция Е 
Е (2) = (ее 2—1 Х 


х \. м 
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т 1 10 | 
где р>тах {ра (2—а)-1}, 5- Зи < рт голоморфна : 
области О, (р, в) и при 2ЕА, имеет место обращени: р 
Г) = |, соб (26, №) (8) 45, 


где 5 > 0, Е, (2) = мА {Ге- 1-1} -1 27 — целаз 


функция типа Миттаг-Лефлера. 
В теореме 2 приводится интегральное представления 
для функций / (2), голоморфных в угле Д,, имеющих 


К | 
. а 
почти всюду конечные предзльные значения Не 2 й 


со > 
и таких, что у ет) Мо < | 


[® | < 1. Это представление имеет место в замкнуто 
угле Д„, в открытом ‘угле оно имеет следующий боле 
простой вид: 


[2 (9 №. 
(=) = \, Е [22 “р о (с) се ас - 


1 \* 
со Е [а+ — | — 
Е ИР М ао, 
1 
где 91) (т) ЕЁ (0, 2), > (2 аь в = ЕЕ, 


В теореме 4 дается аналогичное интегральное ‘пред-й 
ставление для функций /(2) из класса №» (а, ®, р, т); 
при этом [ (2) принадлежит указанному классу, если 
она голоморфна в угле А„, имеет почти всюду конечные 


ЕЁ а 
предельные значения /(ге ° ), имеет порядок роста 
не выше, чем р > тах {а 1, (2 —а)-1}, и тип не выше 
чем то. 

Из указанных теорем вытекают результаты об аппрок\ 
симации рассматриваемых функций #(2) посредством’ 
целых функций, приводятся формулировки этих резуль- 
татов. А. Ф. Леонтьев 
6383. О нуль-множествах теории функций. Оикава 

'Сугаку, 1955, 7, № 3, 33—42 (японск. | 
6384. К обобщению теоремы Пикара. Трохим- 

чук Ю. Ю., Укр. матем. ж., 1958, 10, №1, 70—77 

'(рез. франц.) 

Автор называет областью МЛиувилля такую областы 


‚расширенной плоскости, в которой не существует от- 


личной от константы ограниченной аналитической функ- 
ции. Граница области Лиувилля называется [.-множест-! 
вом (в теории римановых поверхностей класс [.-множеств! 
обозначают М в). Замкнутое разрывное множество Г в, 
некоторой области О называется полярным для анали-! 
тической в Р\\ Г функции / (2), если оно содержит лишь. 
ее полюсы или регулярные точки; в противном случае’ 
оно называется неполярным. 

Теорема 3. Для того чтобы [-множество Г=О| 
было полярным для [(2), необходимо и достаточно, 
чтобы в каждой точке ЕСГ сушествовал конечный или 
бесконечный предел: 


(= т #(2). 26) Г. 


Аналог теоремы Пикара: В любой окрестности ДР не- 
полярного [-множества Г аналитическая функция ш={(2) 
принимает и притом бесчисленное множество раз почти 
каждое конечное значение, причем все таки значения 
образуют множество точек всюду П категории на пло- 
скости и. 

Точка Рь называется р-кратной для функции /(2), 
заданной в области О), если ей соответствует в Р не 
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ее р регулярных точек-прообразов (р =0, 1, 2,...). 
Множество Ёр р-кратных точек автор называет” мно- 
жеством Пикара порядка р. 

Теорема 4. Для аналитической в произвольной 
окрестности р неполярного [-множества Г функции 
# (2) множество Пикара Ёр есть Ё-множество. 

Примечания референта. 1) Отсутствуют 
ссылки на другие работы, посвященные изучению Ё 
множеств и поведению функций в окрестности таких 
множеств, в частности на работу Альфорса и Бейрлин- 
га (АБШогз Г., ВешгИпо А., Ас{а ша!Ш., 1950, 83, 
№ 1-2, 101—129). 2) Упоминаемый автором вопрос 
(идущий от Пенлеве и Голубева), существует ли [.-мно- 
жества ненулевой длины в настоящее время положи- 
тельно решен А. Г. Витушкиным. С. Я. Хавинсон 
$385. Теория абелевых интегралов. Кусуноки, Су- 

_Сугаку, 1955, 7, № 3, 33—42 (японск.) 

Дается краткий обзор недавних результатов (с 1935 г.) 
по теории абелевых интегралов первого рода. Статья 
разделена на 5 частей. В $ | автор рассматривает структу- 
ру пространства Я, введенного Р. Неванлинной и обобщен- 
вого К. И. Виртаненом. В $ 2, основываясь на резуль- 
гатах $ 1, автор доказывает существование нормально- 
то интеграла, принадлежащего к пространству Н. Эта 
теорема существования также принадлежит Виртанену. 
В $ 3 вкратце рассматриваются дифференциалы Шоттки 
в изложении Альфорса. В $ 4 автор занимается обоб- 
щением результата Альфорса, касающегося периодов 
абелевых интегралов первого рода. Это обобщение за- 
ключается в следующем: 

Пусть шу=ш/-+ р ({=1, 2) — интеграл первого 
рода, с конечным интегралом Дирихле, на римановой 
поверхности ВЕ и пусть и, или 9, имеют только 
хонечное число периодов Аи, В„ не равных нулю, тогда 

ро 0. ды: 0 
Рь [#1, 1] = №, (5х. 9х Рэи' че) ахау = 


М 
=У К ди, \ 4, —\ ди, | о, |. 
7=1Е%А; “В; В; А; 

Как следствие из этой теоремы автор приводит необ- 
ходимое и достаточное условие для существования фун- 


ф4г = а, + а„, для заданно- 


кции ФЕН такой, что 
Ап 


го {а„- 2}. , 

В $5 даются теоремы существования однозначной 
‘аналитической функции или пнтепрала первого рода, 
следуя Бенке и Штейну (ВеппкКе Н., $4ет К., Май. Апп., 
1948, 120, 430—461) Уапе Тзипе-рап В. 
6386.  Альтернирующий метод на римановых поверх- 

ностях. Пфлюгер (Е а{еги!егеп4ез УегаВгеп ау 

Е!етаппзсНеп Е!АсВеп. Рирег А1Бег{), Сот- 

теп{. тав., Вейу., 1955, 30, № 4, 265—274 (нем.) | 

В теории замкнутых римановых поверхностей одной 
из основных задач является построение гармонических 
функций, которые испытывают скачок, равный 1 при 
переходе через заданную на поверхности, не разлагаю- 
шую ее, жорданову кривую Г и являются однозначны- 
ми на Ю —Г. Существование гармонических функций с 
подобным свойством может быть доказано различными 
методами. Среди них метод. основанный на принципе 
„Дирихле, в предложенной Альфорсом форме (АБ1- 
{огз Г.. \., $0с. $с1. Еепиисае, Соттеп!. Рпуз.-Ма{В., 
1943, 9, 15). Однако, как отмечает автор, этот метод 
не является конструктивным. Классический метод ре- 
шения сформулированной задачи использует существо- 
‘вание элементарных дифференциалов третьего рода уд 
с логарифмическими вычетами, равными Ти —1в 
точках @ и Ь (см. например, Неванлинна, Униформиза- 
ция, М. И.-Л., 1955, стр. 192; РЖМат, 19560313: 
1954, 2571). Позтому классический метод не является 
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прямым. Автор применяет для решения задачи аль тер- 
нирующий метод Шварца. Он показывает, что альтер- 
нирующий процесс Шварца, примененный в его естест- 
венной форме, будет сходящимся в метрике, определяе- 


мой билинейной формой р; (70) = \ (ихох-Ни о у)ахау. 


Предложенный метод позволяет также дать прямую 
конструкцию для каждого точного на ® дифференциала 
без особенностей когомологичного ему гармонического. 
дифференциала. При этом не привлекается канонический 
базис гомологий (см. по этому же поводу более позд- 
нюю работу автора (реф. 6392). Это дает в рассмат- 
риваемом случае конструктивный вариант принципа 
Дирихле. В заключение автор показывает, что излага- 
емый им способ пригоден и для доказательства сходимо- 
сти в альтернирующем процессе Неймана. Г. Ц. Тумаркин 
6387. Замечания о римановых поверхностях. Аль- 
форс (КетагКз оп Кетапп  зигасез. АВ 1- 
Гогз Г. \У.), Гес Рипсё Сотр!ех Уапа Ме. Апп 
Агрог, Оу. МеШрап Ргезз, 1955, 45—48 (англ.) 
Рассматривается проблема построения на открытых 
римановых поверхностях гармонических функций с задан- 
ными особенностями. Пусть К — открытая риманова по- 
верхность и множество @ —Ю таково, что Ю — С ком- 
пактно; множество С играет роль окрестности идезльной 
границы. На множестве С задается гармоническая функ- 
ция $ (функция особенностей). Требуется найти гармо- 
ническую на К функцию и, для которой и — $ была бы 
в некотором смысле „регулярной“ вблизи идеальной гра- 
ницы. Автор делает ряд замечаний, уточняющих смысл 
регулярности вблизи идеальной границы. Он приходит в 
связи с этим к следующей общей постановке проблемы. 
Пусть Н — линейное пространство, образованное всеми 
функциями гармоническими в С и пусть Н, — линейное 
подпространство Н. Выберем Ну в качестве пространст- 
ва „регулярных“ функций. Задача заключается в оты- 
скании функции и такой, что и — $ Ну. Для решения рас- 
сматриваемой проблемы предлагается использовать 
указанную Сарио (Запо Г.., Тгапз. Аштег. Ма". $0с., 
1950, 72, 281—295) модификацию альтернирующего про- 
цесса Шварца. Чтобы применить метод Сарио, прихо-` 
дится наложить на пространство Ну некоторые ограни- 
чения, довольно естественные с точки зрения изучаемой` 
проблемы. Так, для обеспечения единственности реше- 
ния, надо потребовать чтобы максимумы в С функ- 
ций из Ну достигались на относительной границе а. Кро- 
ме того, предполагается, что для всех функций из Ну 
поток через а равен нулю (необходимость последнего 
условия для разрешимости проблемы, как отмечает сам 
автор, пока не установлена). Граница а считается ана- 
литической, что не нарушает в данном случае общности 
исследования. После чего автор, следуя Сарио, вводит 
линейный оператор [, который непрерывной функции 9 
на а ставит в соответствие гармоническую на С функ- 
цию [9 со следующими свойствами: 


[0 = на а; 


Вр УГ ны Онесди? 0220; (1) 
| 99 45 =0. 
= 


Подобный оператор определяет подпространство Ну, обра- 
зованное всеми функциями и, для которых [и = и. Об- 
ратно, если Но удовлетворяет перечисленным выше 
условиям и если, кроме того, проблема Дирихле с за- 
данными граничными значениями 9 на а имеет решение 
в Но, то это решение определяет линейный оператор со 
свойствами (1). Так что оба указанных подхода к про- 
блеме оказываются эквивалентными. Используя альтер- 
нирующий метод, Сарио доказал существование функ- 
ции и со свойством: и—$ =[(и— $) тогда и только 
тогда, когда $ имеет нулевой поток на а. Это означает, 
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что и — $ „регулярна“ в смысле принадлежности подпро- 
странству Но. Единственность решения с точностью до 
аддитивной константы очевидна. я 

В связи с вышеизложенным представляет большой 
интерес описать множество всех операторов, удовлетво- 
ряющих условию (1). Ясно, что это выпуклое множест- 
во, которое поэтому вполне определяется своими экстре- 
мальными элементами. Исследование общего случая, по 
мнению автора, вызывает большие трудности. Автор 
останавливается на рассмотрении частного случая, когда 
поверхность ® имеет аналитическую границу В. В за- 
ключение указывается, что изложенные соображения 
носят в основном эвристический характер. Публикуя эти 
замечания, автор надеялся, что они явятся отправным 
пунктом для последующих более подробных исследова- 
ний. Г. Ц. Тумаркин 

- 6388. Замечание о продолжении гармонических и ана- 
литических функций. Кусуноки (Мое оп 1\е соп- 

НпиаНоп оЁ Нагтогйс ап@ апа!уйс ШшисНоп$. Кизи- 

пок: УцК!0о), Мет. Со|. $<1. Ому. Куою, 1955, 

А29, № 1, 11—16 (англ.) 

Пусть Ю — риманова поверхность и Е — замкнутое 
подмножество Ю. Через НВ (АВ), НО (АО) обозначают- 
ся, как обычно, классы ограниченных гармонических (ана- 
литических) функций и классы гармонических (аналити- 
ческих) функций с ограниченным интегралом Дирихле. 
Рассматривается следующая проблема: Каковы необхо- 
димые и достаточные условия для того, чтобы множест- 
во Е было устранимым для всех функций одного из рас- 
сматриваемых классов на К —Е (т. е. любую функцию 
из соответствующего класса можно было продолжить 
на ЕЁ, так чтобы она оставалась там гармонической или 
аналитической в зависимости от того, с каким классом 
мы имеем дело). 

Автор доказывает в теореме 1, что для того чтобы 
множество Е было устранимым для классов НВ и НО, 
определенных на К’ = Ю — Е, необходимо и достаточно, 
чтобы логарифмическая емкость множества Е была рав- 
на нулю. 

Эта теорема (для класса НВ) была ранее установле- 
на П. Мюрбергом (МугЬегр Р. }., Апп. Аза4. $с1. Еепп., 
Зег. А. Г, 1949, 58). 

Далее автор переходит к изучению сформулированной 
выше проблемы для классов АВ и АР. Теперь он огра- 
ничивается рассмотрением римановых поверхностей, по- 
крывающих в точности т раз (<> т_> 2) единичный 
круг К: |2| <1. Для таких поверхностей приводятся 
условия для Того, чтобы круг, расположенный на Ю, 
был бы устранимым в слабом смысле. 


Пусть 21, 2.,... — проекции точек разветвления (с уче- 
том их кратностей). Выберем на каждом 1-м листе 
поверхности РА круг К; (1 = 1,2,..., т) так, чтобы про- 


екции этих кругов не пересекались и не содержали {2”}. 
При этом в качестве одного из кругов К; берётся пу- 
стое множество. Ре 
Предложение 3. Пусть Ю’= В — |) К;. Тогда, 
11 
для того чтобы хотя бы один из кругов Ку, не являю- 
щихся пустым множеством, был устранимым для класса 


со 
АВ, необходимо и достаточно, чтобы о (1—12„\) = оо. 
п=1 


Достаточность этого условия имеет место и для клас- 
са АО. 

Примечание референта. Библиография, при- 
водимая автором, не полна. Так не отмечена работа 
Парро (Раггеаи М., Апп. 1131. Еоинег, 1951, 3), в ко- 
торой установлены условия для того, чтобы множество 
Е было устранимым для ряда классов гармонических и 
аналитических функций. Г. Ц. Тумаркин 
6389. Принцип максимума для ограниченных функ- 

ций. Уэрмер (Те тахипит ‘рипс ре юг фоцпаеа 


г 
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переменного 


Апп. Маё., 1959, 68 


ипсопз. Мегшег Лойп), 
№ 3, 598—604 (англ.) | 
Пусть Ю—открытая риманова поверхность и $—област' 
на Ю, ограниченная простой замкнутой аналитическо ‹ 
кривой Г. Пусть 9% — пространство всех функций, ана 
литических на А и ограниченных в $ -+-Г. Автор гово 
рит, что принцип максимума выполняется для %[, есл 


1/1 (%) | < тах | /(#) | для 169, хЕ5 (и 
ег 


9 разделяет точки, если для любой пары точек х 52 у, я 
у6$)Г найдется некоторая функция 6%, для которо! 


Е(ХЕ(И. < 

Доказывается теорема: Пусть %{ удовлетворяет услови 
ям (1) и (2) и для любой точки рЕГ найдется @ „Е с а@ „| 
вр. Тогда существует риманова поверхность К* и на не\ 
область $*, ограниченная простой замкнутой кривой Г! 
со следующими свойствами: а) 5* | | Г* компактна, 6) с 
ществует взаимно однозначное аналитическое отображе! 
ние ф области $ в 5*, в) если }ЕЧ и [* — соответствую 
щая функция на $ (5$): }* ($ (1)) =} (0), то }* допускае 
аналитическое продолжение на все 5*]|)] Г*, г) ф распра 
страняется на $!!Г так, что ф становится аналитическит 
и взаимно однозначным отображением $|)Гв 5*|]Г 
переводящим Г на Г*. | | 
Из теоремы следует, что +($) почти полностью за 
полняет 5* в следующем смысле. Пусть О — люба! 
связная окрестность множества К = 5* —4(5$). Тогд. 
всякая функция, аналитическая и ограниченная в О —К] 
может быть аналитически продолжена на все О. Докд 
зательство теоремы опирается на следующий результат! 
который для случая колец с конечным числом образук1 
щих был установлен в предыдущей работе автора (реф 
6358). Пусть В — собственная замкнутая подалгебр» 
алгебры С всех непрерывных функций на | # | =1с 168 
Пусть Во — подмножество В, разделяющее ‘точки н. 
|2 | =1, состоящее из функций, аналитических н. 
ТЕ = и пусть для каждого Е на |#| =1 найдете” 
функция 2, в Во св, == О в. Тогда существует рима 
нова поверхность РЁ и область О на РЁ, ограниченна! 
простой замкнутой аналитической кривой 1 такая, чт” 
Р!]у компактна и существует взаимно однозначное | 
конформное отображение у, окрестности у на окрестност' 
|1 | =1, переводящее у на || =1. При этом дл. 
каждой { в В существует функция ф, непрерывная \ 
Ру аналитическая на Ос (р) =7 (х (р)) при все“ 
рЕ\. Далее, если т — мультипликативный линейныв 
функционал на В, то найдется точка рвр\)у, для ко 


торой т (р) = Вр) при всех /ЕВ. И, наконец, существуе* 
только конечное число пар (р, 9) ср, а6О Пу ир=* 9 


^ 


для которых при всех ЕВ {(р) = } (4). ЛГА. Маркушевич 
6390. Общая теорема униформизации Кёбе: парабо- 
лический случай. Оссерман (КоеБе’з сепега! ип 
ТогпираМоп {Неогет: {Ве рагабоМмс сазе. Оззегшат 
КорегЕ. З$иота|а1з Ше4еаКа{. юииИикз., 1958, Зам! 
АЛ, № 258, 7 рр.) (англ.) | 
Хорошо известна теорема Кёбе о том, что всякук 
риманову поверхность К, подобную однолистной, можно 
отобразить на подобласть числовой плоскости (см., на| 
пример, РЖМат, 1954, 2571; 1956, 7313). Автор чт 


простое доказательство этой теоремы при добавочно 
предположении о параболичности поверхности Ю. Пр 
этом он отправляется при определении параболических 
римановых поверхностей из известного свойства таке 
поверхностей, заключающегося в том, что всякая отри 
цательная субгармоническая на них функция обязан 
быть константой. Г. Ц. Тумарки 
6391. Абелевы дифференциалы на открытых римано- 

вых поверхностях специального типа. Альфор 

(АБейп @1НегепНа!$ оп ореп Е1етапп зигфасез о! эре 
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_С1а| фуре. АБ1Ё!отгз Гагз У.), АюеБг. @еот. Соп!. 
_Моез. Ошу. СЫсаро. СШсаро, з. а., 1—3 (англ.) 

’На открытой римановой поверхности №, изучается 
связь между дифференциалами и их периодами. При 
приходится различать два вида гомологий на от- 
тых поверхностях: компактную и некомпактную. 
ействительно, период замкнутого дифференциала всег- 
да равен нулю на цикле, гомологичном нулю в ком- 
пактном смысле. В то же время для циклов, гомологич- 
ных нулю в некомпактном смысле, подобный факт может 
иметь место. Пусть И—подобласть У, с компактным за- 
мыканием и границей С, составленной конечным числом 
аналитических кривых. Хорошо известно, что, продолжая 
№ через С, можно образовать симметрическую замкнутую 


поверхность № (дубль ). Дифференциалы на №, кото- 
рые могут быть продолжены до регулярных абелевых 
‚ди ренциалов на №, называются дифференциалами 
Шоттки. Они обладают рядом важных экстремальных 
‘свойств, изучение которых, как отмечает автор, в си- 
‘стематическом виде еще не проведено. Структура этих 
дифференциалов легко выясняется. Действительно, рас- 


сматриваемая при построении дубля У операция перево- 


дит дифференциал ® В ® и (6%)* = —©* (здесь, как 
всегда, «* означает дифференциал, сопряженный к ©). 
— — 


* 


«— ® ©* —© 


Полагая <, = ЗА 
Тде т, = <, = 0 вдоль С. Для аналитического дифферен- 
циала Шоттки $ подобным же путем показывается, что 
Ф = 0, --20., где 0, и 0, действительны на С. Известно, 
ЧТО с* и ф единственным образом определяются по про- 
извольно заданным периодам на . При этом оказывает- 
ся, что <* имеет минимальную норму (на ) среди всех 
замкнутых дифференциалов на № с теми же периодами, 
а $ имеет минимальную норму среди всех аналитичес- 
ких дифференциалов с заданными периодами. Пусть те- 
перь «,— гармонический дифференциал на Я, с конечной 
нормой. Тогда для каждой подобласти № мы сможем 
ввиду сказанного найти дифференциал <* с теми же 
периодами, что и «5. 

В силу отмеченного выше экстремального свойства 
<* нетрудно показать, что т* будет стремиться к пре- 

* 


* 
делу тои « —^, является точным дифференциалом. 


Ограничимся теперь рассмотрением класса поверхностей 
№., на которых единственным точным дифференциалом 
с конечной нормой будет 0. На таких поверхностях каж- 
дый гармонический дифференциал с конечной нормой 
является пределом (в смысле сходимости на компактных 
подмножествах или сходимости по норме) дифференциа- 
лов Шоттки специальной формы т* или, что эквивалент- 
но, формы т. В качестве простого следствия отсюда 
имеем, что период рассматриваемых гармонических диф- 
ференциалов на любом гомологичном нулю цикле в не- 
компактном смысле должен быть равен нулю. 
Подобный, но более слабый результат, получен для 
более широкого, чем рассмотренный выше, класса ри- 
мановых поверхностей. Именно, для класса поверхно- 
стей, на которых не существует отличного от тождест- 
венного, аналитического точного дифференциала с ко- 
нечной нормой. В обоих случаях предлагаемый метод 
позволяет решить по крайней мере теоретически вопрос 
о существовании гармонических или аналитических диф- 
ференциалов с заданными периодами и конечной нормой. 
В заключение автор ставит одну нерешенную проблему 
алгебраического характера, связанную с рассматривае- 
мыми вопросами. Г. Ц. Тумаркин 


6392. Конструкция абелевых дифференциалов на ри- 
° мановых поверхностях. Пфлугер (А тес соп- 
эйгисмоп оЁГ АБейап @1Негепа!$ оп ЕК1етапп зиг{асез. 
РЕ!ирег А1Бег), 5епип. Апа1уё. Рип \Уо]. 2. 


*® 
‚ имеем о=т,--то , 
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Рипсефюп, М. У., тэ. А4уапсей Зиу, (1958), 39—48 
англ.) - 

Пусть К — замкнутая риманова поверхность рода д; 
С:,..., С›а образуют базис гомологий |-циклов для Ю. 
Хорошо известно, что для любых действительных чисел 
п1,..:, Пак существует гармоническая форма о на ВЮ, 


удовлетворяющая условиям (с, ОЕ У. ь- 5 26% 


Причем этими условиями ® определяется единственным 
образом. Автор указывает прямую конструкцию гармо- 
нической формы с заданными периодами. Пусть ® — 
действительная замкнутая линейная дифференциальная 
форма на К, т. е. ® = а4х-+ вау, где а и Б — дейст- 
вительные функции локального униформизирующего па- 
раметра 2=2--й/, которые удовлетворяют условию 
Ьх = а,. Вводится линейное пространство ©, состоящее 
из форм « указанного вида. Две формы из © называ- 
ются когомологичными, если они имеют одинаковые пе- 
риоды. Легко построить замкнутую дифференциальную 
форму с заданными периодами. Поэтому рассматривае- 
мая проблема сводится к конструированию гармоничес- 
кой формы, когомологичной произвольно заданной форме 
«ЕО. Для этого определим в ® внутреннее произведе- 


ние (ол, ©з) = |› (аа + 6.63) 4хау, о; = а; 4х + 
-Н О; ау, [=1, 2. Положим для произвольного элемента 


Фоб® 4 = ПИ |о®||, где ® пробегает класс (во) элемен- 
тов, когомологичных 0. Тогда существует последова- 


тельность {©„} элементов из (0), для которой 
Ит | о; || = 4. Принцип Дирихле утверждает, что су- 
по 


ществует элемент $ из (5) со свойством $! =4, 
причем ф будет уже гармонической формой. В работе 
строится минимизирующая последовательность {®и}, 
сходящаяся кф. В заключение автор останавливается 
на возможности перенесения его метода на некомпакт- 
ные римановы поверхности. В этом случае теорема Бен- 
ке и Щтейна говорит, что для произвольной замкнутой 
формы «о существует гармоническая форма с теми же 
периодами. Однако даже, когда норма ||| = у (а? -- 
-{ 52) ах4у, в = а4ах- В4у, — конечна, гармоническая 
форма не определяется однозначно своими периодами, 
как это было в случае компактных поверхностей. В то 
же время, если ограничиться рассмотрением замкнутых 
форм хо с конечной нормой, то будет существовать 
одна и только одна гармоническая форма ® с теми же 
периодами, что «5, и такая, что ® — ®, будет ортого- 
нальна к дифференциалам от непрерывных и непрерывно 
дифференцируемых функций с компактным носителем. 
Автор указывает, что он не в состоянии доказать, что 
полученная его методом последовательность {®„} будет 
и в рассматриваемом случае последовательностью Коши. 
Однако применение предлагаемого автором процесса 
приводит к построению искомой гармонической формы, 
но не столь прямым путем, как в случае замкнутых 
поверхностей. Г. Ц. Тумаркин 
6393. Дифференциальные уравнения, связанные с 

униформизацией некоторых алгебраических кривых. 

Ранкин (Те 41ШегепНа| едиаНоп$ аззодае@ зв 

{бе ипЦогпихавоп оЁ сейаш а!оефглас сигуез. В ап- 

К1п КБ. А.), Ргос. Юоу. $0с. ЕФпЬитеВ, 1957—1958, 

Аб5, № 1, 35—62 (англ.) 

Пусть С (2, и) = 0 — уравнение. алгебраической кривой, 
где С (2, и) — многочлен от ди и. Хорошо известно, 
что алгебраическое уравнение рода р = 0,1 может быть 
униформизировано с помощью рациональных или эллип- 
тических функций. Если род р >1, то униформизация 
может быть проведена с помошью автоморфных функ- 
ций в единичном круге |2| < 1. Задачу явного нахож- 
дения по данному уравнению униформизирующих авто- 
морфных функций можно разбить на две части: 1) оты- 
скание соответствующей дискретной группы дробчоли- 


5* 26722 
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нейных преобразований, 2) построение автоморфных 

функций. Последняя задача просто решается при помо- 

щи рядов Пуанкаре. Основная трудность в первой Зада- 

че, т. е. в задаче построения соответствующей дискрет- 

ной группы Г дробнолинейных преобразований. 
Автор рассматривает уравнения вида 


и =5(2) = (2—е,)...(2 — езр+?). (1) 


Уиттекер показал, что группа Г является подгруппой 
индекса 2 группы монодромии дифференциального урав- 
нения 


4? — 


Поэтому задача сводится к отысканию по функции 8(2г) 
функции А (2). В 1929 г. Уиттекер высказал гипотезу, что 


— 3. Ив’ (2)\* 3 @р-?) 2" (2) 
емо 


Ему удалось ее доказать в частном случае, когда 
5 (2) = 2-1. Впоследствии эта гипотеза была провере- 
на для уравнений вида и? = 227 +1 -| |. 

В реферируемой работе устанавливается справедли- 
вость этой гипотезы при довольно общих` предположе- 
ниях о функции 5 (2) типа некоторой симметрии множест- 
ва ее корней. Кроме того, указываются некоторые 
другие типы уравнений, для которых можно построить 
более или мензе в явном виде дифференциальное урав- 
нение, группа монодромии которого просто связана с 
дискретной группой дробнолинейных преобразований. 


Например, это имеет место для уравнения ит = 
г С И. И. Пятецкий- Шапиро 
6394. Об одной проблеме Э. Картана. Пятецкий- 


Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 1959, 

272—273 

Область ОР — С” называется однородной, если для 
любых точек 2:, 2. @) существует такой голоморфный 
автоморфизм © этой области ), что 2. = (2,. Область 
называется симметричной, если для любой точки 26) 
можно указать такой голоморфный автоморфизм”& об- 
ласти Д,. что: 1) 62% = 2%, причем если 25 == 26), то 
(2-22; 2) 2 =1. Известно, что всякая ограниченная 
симметричная область однородна. Э. Картан перечислил 
все ограниченные симметрические области, показал, что 
при п =2 и 3 любая ограниченная однородная область 
симметрична, и поставил вопрос о том, имеет ли место 
аналогичный факт при п > 3 (Сагап Е., АаВапа!. та{В. 
Зепип. Нашфиге. 1935, 11, 116). А. Борель (РЖМат, 
1956, 9082) показал, что ограниченная однородная об- 
ласть с полупростой группой голоморфных автоморфиз- 
мов всегда является симметрической областью. 

В заметке дается отрицательный ответ на вопрос, 
поставленный Э. Картаном: приводится пример несим- 
метрической ограниченной однородной области в прост- 
ранстве Сз комплексных переменных 21, 22, 28, Ш, и». 
Эта область получается в результате отображения на 


ограниченную область области Н {—1(2—2) — ИИ’ — 
и, 2122 и 

—(0”>0}. Здесь 2= И . Отображе- 

2223 [7% 

ние области Н на ограниченную область имеет вид: 


124, № 2, 


НЕО Зи, ие 
Е НИ ей зы ее 
2 1 а: 23-1 
Е 2и2 Е Ш—Е 
аа-ф шт’ 

где и = ся — 2%. Б. А. Фукс 
6395. Интегральные представления функций двух 
комплексных переменных. Темляков А. А., Уч. 


зап. Моск. обл. пед. ин-га, 1959, 77, 3—12 


бе 


Теория функций комплексного переменного ( 


1960 | 


р — область пространства двух комплексных пер 
менных ши 2, границей которой служит гиперповер! 
ность |Ш| =, (<), |2|=/2 (<), О<т<1, удовае 
воряющая либо условиям (1) и (2): г | 


г: (0) =0,0< (<) < А ОЕ ле | 


Гз (<) = ехр |= \ т е -4 | (:)| ( 


либо условиям (2) и (1’): 


ВО=Ь0<я (9 =76), 0<т<1, п) <, ( 


т. е. функция Е (<) Е или меняет знак, или пол 
жительна на (0, 1). 

Доказывается теорема. Класс областей 2, грани 
которых определяются или условиями (1), (2), или (1 
(2), совпадает с классом полных двоякокруговых обл 
тей, границы которых Ф, (№0, ш,22) = 0 дважды непр 
рывно дифференцируемы и аналитически выпуклы изв! 
(2 (Ф,) >0). 

Для областей, границы которых определяются усль 
виями (1), (2), имеют место интегральные представлен 


Эт. 1 
Е. ЕЕ [Г (<) Е”, г (1) 1" 4 | 
(О = ег та ет — ( 


если Е (\, 2) регулярна в О и непрерывна в замкнута 
обласи Ш, 


2 1 } 
НЕ (ФУ, (3) 5”, гз (т) а 
Е (®, 2) не а ЕЕЬ - 


Ф (ю, 2) =ЕР(&, а- пеЕ,, (и 2) пгЕ, (х, 2), есх 
Е (в, 2) голоморфна в ДР и непрерывна вместе со сво\ 


2 1/п 
х (5) ей, п — наименьшее целое число не меньш 
Го (т 


аш г, (т) : 
з = 3 Е №: ВИА — = = 
ЩЕ ВА п С — окружность | (| =1,1=6( 


Следствие (отмечавшееся автором ранее, РЖМа* 
1957, 8587). Для любой ограниченной, полной, двояки 
круговой области, граница которой дважды непрерывк 
дифференцируема и аналитически выпукла извне, имею! 
место интегральные представления (3) и (4). 

Е. Н. Аравийска 
6396. Краевые задачи для уравнений с особыми пла 
скостями. Темляков А. А., Уч. зап. Моск. обл. пех 

ин-та, 1959, 77, 91—98 

Р — полная двоякокруговая область пространства дву} 


комплексных переменных ши с дважды непрерывв 
дифференцируемой и аналитически выпуклой извн 
границей: ре С |2| = гз (<), 9 < пи 


Е (ш, 2) голоморфна в Д и непрерывна вместе со ты 


ми производными в замкнутой области р. При помони 
ранее полученных интегральных представлений (реф. 639 
выводятся формулы, определяющие значения функци’ 
Е(ш, 2) в области О, если известно на границе О ` 
ведение линейного дифференциального оператора 1-1 
порядка 

А, [Е] =а (, 2) (шЕ, (ш, 2) + 2Е, (ш, 2)) + 


В (ю, 2) Е (ш, 2) 
или оператора 2-го порядка 


№3 [Е] =а (о, 2) Ру (и, 2 22, (5, 2) + 


\ 


№ 6 


+ 22, (ш, 2) НЫ (®, 2) (®, Е» (®, 2) +2Р, (®, 2))+ 


с (в, 2) (и, 2), 
с(ш, 2), а(, 2), Ь (, 2) 


— регулярные функции в О. Е. Н. Аравийская 
97. Интегральные представления функций двух 
комплексных переменных. Темляков А. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, № 1, 38—41 
Рассматривается область р — С? (где С? — пространст- 

во комплексных переменных &, 2), ограниченная гипер- 

поверхностью ш = г, (*) 5, 2 = го (®) 1, где ч=(еЙ, 


Еж, О< <, р, (0) =0, г, (1) < сю, п; (т) >0, 


(® 1)’ < 0, гз (<) = ехр | и г 


о ал (|, = 


= 


=р($) е'?. Здесь р(Ф) — действительная, положитель- 
ная, непрерывная, периодическая функция с периодом 
2. Предполагается, что (0, 0) ЕД. 

Функция Р (, 2) принадлежит в области О к классу 
а (2), если 1) она голоморфна в области О, 2) функции 


Е, Е„, Е, непрерывны в р. В заметке доказывается 


теорема: Если функция Е @а(О), то для точки (ш, 2): 


Иа) —= 


Ф [т, (т) 6, г» (т)1] 4. 


ВР а в: 


0 м 


Здесь В = (ей, ци = 


Те; {|| = 29) — 
га (т) га (т) 
замкнутый контур, являющийся жордановой 
мой кривой, содержащий внутри точку & =0. 

Б. А. Фукс 
[По поводу статьи В. П. Потапова 
структура /-нерастягивающих 
Успехи матем. 


спрямляе- 


6398. Задача. 
«Мультипликативная 
матриц-функций»]. Кужель А. Б., 
наук, 1959, 14, № 4, 158 
Ставится задача, связанная с уточнением свойств 

функции, фигурирующей в установленном В. П. Пота- 

повым представлении аналитической однозначной и /-не- 

растягивающей в круге |6|< 1 матрицы-функции с 

необращающимся в тождественный нуль определителем 

(РЖМат, 1958, 289). Г. Ц. Тумаркин 


6399. Советские достижения в теории псевдоаналити- 
ческих функций Андреян-Казаку (КеаМ2Аг $0- 
мейсе 11 {еопа шпсНИог рзеидоапаНсе. АпАге1ап 
Сахаси Саб1т!а), Ап. Кот.-$оу. Зег. таф.-На., 
1959, 13, № 2, 69—76 (рум.; рез. русск.) 

Лекция, прочитанная 22 ноября 1958 г. на физико- 
математическом факультете Бухарестского университета, 
одержит обзор результатов советских математиков по 
геории квазиконформных отображений (вместе с обоб- 
цениями и приложениями), начиная с работы С. А. Чап- 
тыгина (1902 г.) до самого последнего времени. Осо- 
енно подчеркивается значение работы М. А. Лаврентье- 
а (1935 г.). В большей или меньшей стелени подробно 
ассказано о результатах Г. М. Адельсона-Вельского, 
1. П.` Белинского, А. В. Бицадзе, И. Н. Векуа, 
1. И. Волковыского, А. А. Гольдберга, И. И. Дани- 
юка, М. Г. Крейна (в статье ошибочно Крейнеса), 
\. С. Кронрода, Л. Д. Кудрявцева, М. А. Лаврентьева, 
\. И. Маркушевича, Д. Е. Меньшова, В. Г. Михаль- 
ука, И. Н. Песина, Г. Н. Положего, А. М. Роднянс- 
ого, В. В. Степанова, Б. В. Шабата, 3. Я. Шапиро 
’ польского математика Б. В. Беярского. Имеются 
елкие опечатки и неточности. А. А. Гольдберг 
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6400. Введение в теорию квазиконформных отобра-, 
жений. Кюнци (Еш!Шргипе ш @4е Твеоце 4ег диа-’ 
котогтеп АБЬИЧипвен. Кйп2!), Еет. МаШ., 1956, 
И, № 6, 121—129 (нем.) 

Изложение основных понятий теории квазиконформных 
отображений элементарными средствами и краткий об- 
зор некоторых результатов таких, как теоремы искаже- 
ния, экстремальные квазиконформные отображения и др. 
Библ. 11 назв. | К. С. Сцилард 
6401. Поведение квазиконформного отображения в 

изолированной особой точке. Белинский П. П,, 

Наук. зап. Льв1всык. ун-ту, 1955, 29, № 6 (1), 58—70 

Развернутое изложение результатов, опубликованных 
ранее (РЖМат, 1954, 5110). И. Н. Песин 
6402. Квазиконформные отображения Альфорс 

(Оп диазсотшогта! таррез. АВ1Ёогз Гагз У.), 

7. Апайузе Май. 1953—1954, 3, 207—208 (англ.) 

Пусть 6=6 (2) — дифференцируемый гомеоморфизм 

0% .06 


> 


плоскости 2 в плоскость 6. Положим р = 4 9 
г 


выражение (|р|-+19|)(1р|— 191 )-1=х будем 
называть искажекизм (4Па{аНоп) отображения 6. Диф- 
ференцируемое ото 5ражение с ограниченным * называет- 
ся квазиконформным. Это понятие распространяется на 
отображение одной римановой поверхности на другую. 
Тейхмюллер высказал гипотезу, что в данном гомото- 
пическом классе отображений одной компактной рима- 
новой поверхности Я на другую Й” гомеоморфизм, для 
которого верхняя грань х является наименьшей, есть 
либо конформное отображение, либо же удовлетворяет 
соотношению 
71 
Г 


9 

р Е | (1) 
для положительного постоянного & <1 и квадратичного 
дифференциала [422 на №. Если У и №” имеют гранич- 
ные контуры, то тот же самый результат справедлив 
при соответствующем определении гомотопии с { дейст- 
вительным вдоль граничных контуров. Если потребовать, 
чтобы заданные точки поверхности И переходили в за- 
данные точки поверхности №”, то [422 может иметь в 
этих точках простые полюса. 

Настоящая статья посвящена, главным образом, дока- 
зательству гипотез Тейхмюллера. 

Автор распространяет понятие квазиконформности на 
гомеоморфизм, который не обязательно является диффе- 
ренцируемым, говоря, что гомеоморфизм имеет макси- 
мальное искажение К, если каждый топологический пря- 
моугольник плоскости 2 отображается в прямоугольник 
плоскости 6, конформный модуль которого самое боль- 
шее в К раз больше конформного модуля первоначального 
прямоугольника. Это определение согласовывается с ран- 
ним определением для дифференцируемых отображений и 
имеет то преимущество, что при некоторых тривиальных 
условиях семейство таких отображений с равномерно огра- 
ниченным искажением есть нормальное семейство и пре- 
дельное отображение также имеет ограниченное иска- 
жение. Доказательство гипотезы Тейхмюллера состоит 
из двух частей. Сначала показывается, что любое ото- 
бражение, удовлетворяющее соотношению (1), имеет 
наименьшее максимальное искажение в данном гомото- 
пическом классе. 

В доказательстве используется принцип длина-площадь 
(1еп{В — агеа), который благодаря Тейхмюллеру при- 
меним и для недифференцируемых отображений. Вторым 
и более трудным шагом является доказательство суще- 
ствования гомеоморфизма, удовлетворяющего соотноше- 
нию (1) в каждом гомотопическом классе гомеоморфиз- 
мов. Автор доказывает это введением отображений ква- 
зиконформных в среднем, т. е. отображений, для кото- 
рых интеграл от т-й степени искажения конечен; далее, 
минимизируя среднее искажение, находит условия, кото- 


169 — 


6403 


рым должны удовлетворять экстремальные отображения. 
Затем показывает, что при т - со эти экстремальные 
отображения стремятся к отображению, удовлетворяю- 
щему соотношению (1). Пусть Ти — пространство всех 
римановых поверхностей рода & с подходящим образом 
выбранной топологией, которое метризуется выбором 
расстояний между двумя поверхностями как логарифма 
наименьшего максимального искажения гомеоморфизмов в 
соответствующем гомотопическом классе отображений 
между ними. Тогда Т» становится метрическим прост- 
ранством и как следствие гипотезы Тейхмюллера полу- 
чается, что Т» гомеоморфно (65 — 6)-мерному евклидо- 
вому пространству. Н. Г. Коудеп 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 4, 348 
6403. О субгармонических функциях и дифференциаль- 

ной геометрии в целом. Хубер (Оп зибпагтотые ип- 

с юпз ап Ч&Йегеп@а] реотегу ш Ше 1агре. НиБег 

А 11геа), Сопитетй. тшаф. пеу., 1957, 32, № 1, 13— 

72 (англ.) 

Пусть М — открытое двумерное риманово многообра- 
зие, на котором метрика задана положительно опреде- 
ленной квадратичной формой с коэффициентами клас 
са С”. Тогда возможно ввести локально изотермические 
параметры, т. е. такие параметры, что метрика задает- 
ся в них формулой 45? = е?“(2) | 42|?, где 2 =х-+йу. В 
изотермических параметрах гауссова кривизна К много- 
образия дается формулой 


К = —е 2%Ац (Д= 0?/дх? + 0?/0ду?). (1) 
Следовательно, если ДА = е?Ч4х4у есть элемент пло- 
щади на М, то 

КАА = — Аиахау. (2) 


Чтобы рассматривать проблемы дифференциальной гео- 
метрии в целом, поступают так: 1) если М ориенти- 
руемо, вводят риманову поверхность, определенную кон- 
формной структурой М (РЖМат, 1557, 7848); 2) если 
М не ориентируемо, то заменяют М ориентируемой дву- 
листной накрывающей поверхностью и вводят локально 
униформирующие параметры, определяемые как функ- 
ции, конформно отображающие часть М на область в 
2-плоскости. В результате, М рассматривается как рима- 
нова поверхность 5, на которой введена конформная 
метрика 

48 — 42 |. (3) 
где 2 — локально униформизирующая переменная. Фор- 
мулы (1) и (2) связывают дифференциальную геометрию 
с теорией потенциала, с целью реферируемой работы 
является исследование этой связи. 

Пусть с функцией и(2) связаны функции множества 
и, М ив, как в РЖМат, 15.3, 5185. Положим 
С+ = 2тр ($), С- = тв ($), С = С+— С- = — ль ($); 
С+и С- суть либо конечные неотрицательные числа, 
либо символ --со. С определено, если С+ и С- не обра- 
щаются оба в --оо, и называется сигуайига 1п(еога 
(примечание референта: в оригинале используется этот 
латинский термин, поэтому он сохранен и в реферате) 
метрики. Для достаточно гладкой функции 


Е | | злах [-— м, 0] 4хду = |} тах [К, ОТад, 


с |] тая [Ди, 0] ахау = |} тах [—К, 0] 4А, 


И. || дааа — | и КАаА. 


Пусть 5 — открытая риманова поверхность, на которой 
введена конформная метрика (3), причем и (2) допускает 
локальное представление и (2) = и, (2) — и (2) (РЖМат, 
1959, 5185). Грворим что метрика е“) | 42 полная, 
если для каждой локально спрямляемой траектории д, 
стремящейся к идеальной границе $, имеем 
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При этом траектория на 5 называется стремящейся 
идеальной границе 5, если: 1) эта траектория есть ток 
логический образ р =р(ё) интервала 0<#<1; 2) 
любого компактного множества М —5 найдется чие) 
Г (М) <1 такое, что р (ВЕМ при # (М) <Е< 1. 

Теорема. Пусть $—конечно связная открытая рим 
нова поверхность, на которой определена полная конфор) 
ная метрика е“(2) | 42| и пусть сигуашга пиевга. 
существует. Тогда С < 2жХ, где Х есть характерис 
ка Эйлера — Пуанкаре римановой поверхности $. Ес 


кроме того, А = № е2Ах4у < со (А — площадь { 
5 


то С =2*Х. Замечание. Первое из этих утвержден! 
есть обобщение одной теоремы Кон-Фоссена (Со 
\Уоз5еп $., СотрозИ1ю та{., 1935, 2, 639—133). | 

Теорема. Пусть $ — бесконечно связная римано! 
поверхность, е“(?) | 42 | — полная конформная метрика 1 
5. Тогда С- = + о. | 

Теорема. Пусть $ есть открытая риманова повер’! 
ность, на которой определена полная конформная мей 


рика 2“(2) | 42|. Тогда 1) если мера + имеет компак! 


ный носитель, то 4= | | еи4хау = - <<, 2) ес. 
$ 


(- < со, то $ параболического типа. 

В работе содержится ряд вспомогательных результ» 
тов о конформных метриках в однолистных кольцева 
областях. Как приложение доказано: Для того что@ 
целая функция /(2) была полиномом, необходимо и д. 
статочно существование числа \>0 такого, ч“ 


| А (2) р | 42| = + © для всякого локально спря’ 
[2 


ляемого пути, стремящегося к бесконечно удаленне 


точке. Библ. 34 назв. С. М. Лозински 
6404. Поведение квазиконформного отображения в 
пранице. Ловатер (ТЬе Боипдагу Бебамйог о а дих 
$1-сопопта] таррйпе. Гопма+{ег А. ..), 7. Ваба 
па] Месн. ап4 Апайузз, 1956, 5, № 2, 335—342 (англ. 
Распространяется и для квазиконформных отображены 
обобщается следующая теорема Бёйрлинга (ВеигИ пе А: 
Аба МаШ., 1940, 72, 1—13): Если ш = (г) — одна 
листная аналитическая функция ‘для |2|<1, тогд 


существует Пт Р(гей = (28 ) для всех 0 (0 - 
г-1, 0=сопзЕ 


< 8 < 2п), за возможным исключением некоторого мно 


0 
тва точек е' емкости нуль, причем множество точе. 
1 10 
е , для которых | (е' ) имеет постоянное значение, н 


может иметь положительную емкость. 

Автор называет „квазиконформной функцией“ любу! 
комплекснозначную функцию и = { (2) = и(х, у) (х, у) 
(2 = х- 1) с непрерывными производными шх, Чу, 9, < 
такими, что якобиан / (2) = ихо, — 9хи,>0 (знак равее 
ства допускается только для множества точек 2, н 
имеющего предельной точки внутри области определе 
ния функции), и для которой в точках, где 7 (2) > 0 
отношение полуосей бесконечно малых эллипсов, являю 
щихся образами бесконечно малых окружностей, ограни 
чено одним и тем же числом К > | для всех значений : 
Для этих функций он доказывает теорему, которую в даль 
нейшем использует в качестве вспомогательной теоремь 

Теорема 1. Пусть функция и = { (2) квазиконфорь 
на и ограничена, |[(2)|<М для |2|<1и пуст 
[1 и [› — две дуги, лежащие в круге 12] <1, кром 

х единственной общей (конечной) точки 2, на окрух 
ности |2|=1. Если существуют т 7 (2) =а дл 

12| —1 
261 и Ит }(2) = В для 26[., тоа =Ви Им [ (2) = 
12| 1 12151 


№6 
равномерно, если 2 -> 2. по любому пути между [1 и[.. 
° Эта теорема доказывается как простое следствие од- 
ной ранее опубликованной теоремы Носиро (МозВ!о К., 
Мароуа Ма{1. .., 1950, 1, 83—89). 

_ Обобщение упомянутой теоремы Бёйрлинга содержит- 
ся в теореме 2: Пусть функция ш = }(2) осуществляет 
квазиконформное отображение области |2|<1 на 
‘односвязную область С плоскости и. Тогда для всех 


‘точек 28, за возможным исключением некоторых из 
них, образующих множество с логарифмической емко- 
‘стью нуль, существует Ишт {(2) равномерно в любой 
2-е! 
угловой области внутри |2|<1 с вершиной в точ- 
ке е®. Далее, функция (ей) = Итр (ге) не может 
г-1 

быть постоянной на каком-либо множестве точек 28 с 
положительной емкостью (кроме тривиального случая 
# (2) = сопз). 

Для доказательства первого утверждения этой теоре- 
мы автор рассматривает интеграл по кругу с радиусом 
1/›, касающимся единичной окружности в точке 2 из- 
нутри: 


т|2 а о 
= | со #4 | У@ 4 
—*2 0 


{2 = её (1 — ре-)). Если Л (0) конечно, то, пользуясь 
теоремой 1, можно доказать, что ` существует Шт [ (2) 
анеаих 
равномерно внутри любой угловой области внутри круга 
2| <1с вершиной в точке ей. Поэтому достаточно 
показать, что Л (9) = © лишь на множестве логарифми- 
ческой емкости нуль. В противном случае можно найти 
ограниченную функцию Ц (2) (|0 (2) | < У, < 5), опре- 
деляемую как потенциал некоторого распределения еди- 
ничной массы, такую что интеграл по кругу |2|<1 


Е, 
$ = АЯ (2) 5; г4габ 


имеет ограниченное абсолютное 


значение; 
будет справедливо равенство 


кроме того, 


$= о с (9 4» (0), 


где в (5) = — К У / (2) 4аге (ге — 0% 


12|<1 


{0 <;<2*^) ив (5) распределение массы | над множе- 
ством Е. С другой стороны, с (С) оценивается при помо- 
щи величины Л (0) снизу: с (2!) > С.Л1 (8) —тМ, где 
С > 0. Если Л (0) для е СЕ бесконечно, то получается 
противоречие (5 не может быть конечной величиной), 
чем доказано и первое утверждение теоремы 2. Второе 
утверждение этой теоремы (невозможность равенства 
1 (е 8) = сопз{ для `множества точек ей положительной 
емкости) доказывается при помощи теоремы Пфлугера: 
При отображении круга |2| <1 на круг |ш|<1, 
квазиконформном для |2| < 1 инепрерывном для |2[<1, 
множеству Е„ емкости нуль на окружности |2|=1 
соответствует множество Еш емкости нуль на |ш|=1 
(РЖМат, 159, 1412). 

Указывается, что описанным выше методом можно 
доказать: теорему 3. Пусть (2) — квазиконформная 
Функция, определенная в области |2| < 1, отображаю- 
щая эту область на область с конечной площадью на 


‘сфере Римана. Тогда для каждой точки е!8 за возмож- 
ным исключением множества точек логарифмической 
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емкости нуль, существует 111] (2) равномерно внутри 
2-е! 
любой угловой области в круге |2|< 1 с вершиной 
Бат Подчеркивается, что здесь однолистность отобра- 
жения не требуется. К. С. Сцилард 
6405. О квазиконформных отображениях. Джен- 
кинс (Оп ацассопфогта! таррапоз. ЛепКЁпз Уа- 
тез А.), Л. ВаНопай МесН. ап Апайуз1з, 1956, 5, №2, 

343—352 (англ.) 

Теорема Бёйрлинга (реф. 6404) обобщается для квази- 
конформных функций способом, отличным от того, кото- 
рый применял Ловатер. Доказательство обобщенной тео- 
ремы основывается на двух леммах. 

Лемма 1. Пусть ‘дуга { в круге |2 | < 1, оканчи- 


вающаяся в точке а на окружности |2 | = 1, является 
некасательным путем, т. е. лежит в угле между двумя 
хордами окружности |2 | =1, выходящими из точки а. 


Тогда ее образ Х, полученный посредством однолистной 
квазиконформной функции & = 4 (г), отображающей круг 
|2| <1!на круг |6 | < 1, является также некасательным 
путем. Квазиконформное отображение & = ф (2) круга 
|2| <1 на круг |6 | < 1 непрерывно продолжается как 
отображение |2 | < | на |6|<1. 

Лемма 2. Пусть однолистная непрерывная функция 
2 =$(5) квазиконформна для |5 |< 1, 9(0) = 0 отобра- 
жает гомеоморфно круг |6 |< 1 на круг |2| < 1; тог- 
да образ множества точек Е емкости нуль на окружнос- 
т |С| =1 будет также множеством емкости нуль на 
|= | 

Для доказательства первой леммы автор пользуется 
теоремой искажения Альфорса (см., например, Неван- 
линна Р., Однозначные аналитические фунеции, М.—Л., 
1941, 96—104) в форме, уточненной Тейхмюллером 
(ТесвтаПег, О., ОузсВ. Ма ®., 1938, 3, 621—678). Вто- 
рая лемма получается как следствие одной известной 
теоремы Пфлугера, (РНисег А., Апп. 1134. Роичег, 1951, 
2, 69—80; см. также РЖМат, 1959, 1412). Обобщение 
теоремы Бёйрлинга содержится в следующих двух тео- 
емах. 
. Теорема 1. Пусть задана в круге |2| <1 конеч- 
нолистная квазиконформная функция { (2) == соп${. Тогда 
существует Пт { (2), если 2 стремится по любому нека- 


сательному пути к любой точке а = ей в |2| <1, за 
возможным исключением некоторого множества точек а 
емкости нуль. 

Теорема 2. Для функции [(2) теоремы 1 Щи 
лагается, что для некоторого множества А точек ей 
Пт { (гей), 0 = сопз(, имеет одно и то же значение с. 
г-—1 
Тогда емкость множества А равна нулю. 

При доказательстве этих двух теорем используется 
(кроме приведенных двух лемм) сама теорема Бёйрлинга 
и тот факт, что сложная функция из аналитической и 
квазиконформной функции является квазиконформной 
функцией. 

В связи с доказанными теоремами автор ставит, сле- 
дуя Агмону ($. Автоп), вопрос о справедливости или 
несправедливости следующих трех теорем: 

Х. Пусть $(б) осуществляет однолистное квазикон- 
формное отображение круга |6 | <! на |2 | < 1, кото- 
рое может быть продолжено до гомеоморфизма между 
|С| <1и |2| <1. Тогда образ множества Е точек на 
|С| =1 угловой меры нуль будет тоже множеством 
угловой меры нуль на окружности |2| =1 (Аналог тео- 
ремы Ф. и М. Рисса — Лузина — Привалова). 

У. Пусть # (2) — ограниченная квазиконформная функ- 
ция для |2|<1(|[ (2) | <М). Тогда Им { (2) сущест- 
вует, если 2 стремится по любому некасательному пути 
к любой точке а на окружности |2 | = 1, за возможным 
исключецием множества точек а меры нуль (аналог тео- 
ремы Е 


м — 
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7. Пусть } (2) — квазиконформная функция для |2 | < 1 
и пусть А — множество точек на окружности |2| =1 
таких, что Ит}(2) существует, если 2 стремится к 
аСА по любому некасательному пути и имеет одно и то 
же значение с для всех аСА. Тогда угловая мера А 
равна нулю (кроме тривиального случая {[(2) = соп8{) 
(аналог теоремы Лузина — Привалова) и доказывает, 
что или все эти три теоремы имеют силу, или все три 
неверны. (Во время появления реферируемой статьи 
еще не был известен контрпример Бёйрлинга и Альфорса 
к теореме Х; см. реф. 6406). 

В конце статьи автор дает новое толкование теорем 
Ти 2 для случая однолистных квазиконформных функций 
и одновременно новые доказательства для них при по- 
мощи понятия экстремальной длины семейства кривых в 
области г< |2| <1 (рассматривается семейство всех 
локально спрямляемых открытых кривых, имеющих свои 
концы на окружности |2 | =г ив некотором множестве 
Е точек 2 на |2| = 1 соответственно. Емкость Е равна 
нулю тогда и только тогда, если экстремальная длина 
семейства бесконечна (ср. также РЖМат, 1959, 1412). 
Эти хоказательства выполнены для простоты только для 
конформных отображений. К. С. Сцилард 


6406. Соответствие границ при квазиконформных ото- 
бражениях. Бёйрлинг, Альфорс (Тпе Боипдату 
соглезропаепсе ипаег диазйсоп!отта! таррипо$. Веиг- 
11по А., АН! Тог$ Г..), Аа таён., 1956, 96, № 1-2, 
125—142 (антл.) 

Пусть функция & = и (2) осуществляет квазихонформ- 
ное отображение верхней полуплоскости г = х-- у на 
верхнюю полуплоскость м =и + 9. Известно, что это 
соответствие может быть непрерывно продолжено также 
на границы у = 0, 9 = 0 этих областей, причем соответ- 
ствие границ задается непрерывной монотонной функци- 
ей и=и(х). 

Доказывается следующая теорема: Для того чтобы 
для функции и = и(х), определяющей соответствие гра- 
ниц у =0, о =0 верхних полуплоскостей 2 и ш, суще- 
ствовала квазиконформная функция ш = ш (2), отобра- 
жающая область у>0 на область 9>0 с заданным 
соответствием границ и = и(х), необходимо и достаточно 
выполнение неравенства для всех хи Ё: 


Вана За) нее (1) 
р 1(х) —и(х— 1 
где р — действительная константа > 1. 

Точнее: Если (1) выполнено, то для квазиконформной 
функции и = и (2) максимальное искажение К не боль- 
ше р?; с другой стороны, при заданной и(х) для всех 
возможных однолистных квазиконформных функций 
Ш = (2) с соответствием границ и = и(х) максималь- 
ное искажение К > 1-- А1шр, где А — универсальная 
константа. с 

В конце статьи дается пример функции и (х), не яв- 
ляющейся абсолютно непрерывной и все же удовлетво- 
ряющей условию (1). Такую функцию можно строить 
только тогда, когда р>1| (т. е. если рассматриваемое 
квазиконформное отображение не является конформным). 
Таким образом теорему об абсолютной непрерывности 
функции и(х) для конформных отображений, а также 
теоремы Х, У ий (реф. 6495) нельзя распространить 
на общие квазиконформные отображения. 

К. С. Сцилард 

6407. Добавления и исправления к статье «Об абсо- 
лютно непрерывных функциях двух и более перемен- 
ных в смысле Тонелли и квазиконформных отображе- 
ниях в смысле Мори». Юдзёбо (5иррететйз апа 
соггесНюпв 0 ту рарег: Оп абзойше!у соппиюи$ 
упс юз оф {то ог тоге уатлаез ш Пе Топе!й зепзе 
ап диас-сопРогта| таррпоз$ шп 41е А. Мог: зепве. 


Теория функций комплексно: с 


1960 


переменного 


Уй10Ъб м1 тат), Сопитегй. та. Отйу. $4. 
1956, 5, № Г, 33—36 (англ.) ь 
Последние две теоремы ранее ‘опубликованной стат 
автора (РЖМат, 1957, 2984) формулируются в незнам 

тельно измененном виде без доказательства. 
К. Зее 


Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 3, 258 


6408. Квазиконформная инвариантность параболичн 
сти граничного элемента. Журкеску (1/пуайапт 
К-9иа$1 софотте 4е 1а ратафойсйё Фип @6тепЁ йа 
меге. ГигсНезси Маг*1 п), С. г. Асад. $61. 19 
246, № 21, 2997—2999 (франц.) | 
Пусть Ю — открытая риманова поверхность, В(К)| 

множество ее граничных элементов. Граничный элеме! 

168 (Ю) называется параболическим, если его емкос 

с; =0. Пусть Т — гомеоморфизм К - Ю’, То — гомев 

морфизм 8 (®) > В (Ю’), порожденный гомеоморфизмом 

Автор доказывает следующую теорему: Если Т реали 

зует квазиконформное отображение и 13 (К) — пара@ 

лический граничный элемент, то Т, (1) 63 (Ю”) — такж 

параболический граничный элемент. Доказательство с! 

щественно опирается на две леммы и одну теорем! 

которые сформулированы в заметке. Идея доказател 
ства автора следующая: условие с, = 0 заменяет" 


условием : — со, ‘где величина у связана с модулям 


последовательности компактных областей, исчерпывав 
щих окрестность 1; затем следует доказательство (пр! 
веденное в заметке) инвариантности условия в; = 


относительно квазиконформных отображений. 

Из теоремы автора следует инвариантность повер! 
ностей с нулевой границей (Неванлинна, Униформизацие 
М., 1955, стр. 350; РЖМат, 1956, 7313К) относитель 
квазиконформных отображения. 

Примечание референта. Теорема об инвар* 
антности поверхностей с нулевой границей относитель: 
квазиконформных отображений была ранее сформулиров 
на Пфлугером (РИиоег, С. г. Аса@. зс1., 1948, 228 
25—26), однако доказательство Пфлугера ошибочно. До 
случая поверхностей рода нуль теорема содержится 1 
работе референта (реф. 6409). И. Н. Песк 
6409. Метрические свойства О-квазиконформных ота 

бражений. Песин И. Н., Матем. сб., 1956, 40, № * 

281—294 | 

В первой части работы вводится определение так н! 
зываемых общих, @-квазиконформных отображений, обо 
щающее классическое определение квазиконформнок 
отображения, данное М. А. Лаврентьевым. Определене 
общего О-квазиконформного отображения сходно с опря 
делением отображений, рассматривавшихся А. И. Мар 
кушевичем в 1940 г. Основной результат этой части - 
важная теорема об абсолютной непрерывности О-квазк 
конформного отображения и ее следствия. 

Во второй части доказывается, что равномерный пре 
дел последовательности @-квазиконформных отображени 
есть также @-квазиконформное отображение. В последне! 
части работы рассматриваются различные классы теорв 
тико-функциональных нуль-множеств, множества един 
ственности и устранимые множества в различных клад 
сах аналитических функций и изучается их поведение пр 
О-квазиконформных отображений. Б. В. Боярски! 


6410. О характеристике квазиконформных отображе 
ний. Штребель (Оп фе пихипа] ЧИайюп о! ацаз 
сотогта] таррипрз. $4геье! Киг\+), Ргос. Ате 
Май. Зюс., 1955, 6, № 6, 903—909 (англ.) 
Автор рассматривает квазиконформные отображени 

открытого множества с характеристикой К = зир”’, ГД 


т — модуль топологического четырехугольника, распс 
ложенного в области задания отображения, т” — модул 
отображенного четырехугольника, верхняя грань беретс 
по всевозможным четырехугольникам. Пусть С — откры 


тое множество, Е подмножество С, замкнутое в С. Ос- 
новные результаты работы следующие: 

') Если вне всякой компактной части Е не существует 
непостоянной однозначной аналитической функции с ог- 
аниченным интегралом Дирихле (т. е. Е класса Одр), 


то возможно квазиконформное продолжение отображе- 
ния из @ — Е на Е с той же характеристикой (теоре- 
ма 1). 

2) Если Е является счетной суммой множеств конеч- 
ной длины, то всякое отображение, гомеоморфное в С 
и квазиконформное в С — Е, квазиконформно в С с той 
же характеристикой (теорема 2). 

3) Если тез Е =0, то характеристика квазиконформ- 
ного в С отображения совпадает с характеристикой это- 
го отображения в С —Е (теорема 3). 

В качестве следствия получено следующее усиление 
теоремы Альфорса-Бёйрлинга (Асфа та!В., 1959, 83, 
101—129): замкнутое множество ЕЁ, являющееся счетной 
суммой множеств конечной длины, принадлежит классу 
Одр тогда и только тогда, если вне Е не существует 


 однолистной ограниченной аналитической функции. 

— Примечание референта. Результаты теорем 
Г] и 3) совпадают с результатами более поздней работы 
референта (реф. 6409), результат теоремы 2) ввиду из- 
вестной теоремы Пенлеве — Безиковича (см., например, 
Сакс, Теория интеграла, М., 1949, 284) содержится в 
теореме 3. 6 референта. И. Н. Песин 


6411: Об экстремальных квазиконформных отображе- 
ниях. Одзава (Оп ехгета] аиаз1сот{огта!  тар- 
рп. Охгама М1!{51ги), Кода! Ма. Зепип. 
ВерЁз, 1958. 10, № 3, 109—112 (англ.} 

Пусть И и №’ — замкнутые римановы поверхности рода 
=> 2. Как известно, экстремальное в смысле Тэйхмюл- 
лера отображение № на №’, переводящее фиксирован- 
ную точку ро в данную точку 4 И”, обладает всюду, 
исключая конечное число точек, постоянным коэзффици- 
ентом искажения К, вообще говоря, зависящим от точ- 
виа: К =К (9). 

К изучению функционала К (4), непрерывность которо- 
го устанавливается, автор привлекает общие результаты 
Морса и получает некоторые неравенства для числа 4 
и числовых характеристик в смысле Морса критических 
множеств этого функционала. Кроме того, он, в част- 
ности, дает критерий, когда критическое множество со- 
стоит из одной точки. Б. В. Боярский 
6412.’ О мероморфных модификациях. У. Образование 

аналитических и мероморфных модификаций при по- 

мощи с-процессов. Штоль (ОЪег теготогрюе Мо41- 

ИКаНюпеп. У. Пе Егхеихгипе апайуйзсвег ип@  тего- 

тогрбег Мю ИКаопеп лигой о-Ргоез5е. 5 Ёо11 \.), 

Ма. Апп., 1955, 130, № 4, 272—316 (нем.) 

Автор завершает доказательства утверждений, сфор- 
мулированных вего предыдущих работах (РЖМат, 1556, 
1296, 6546, 6547; 1957, 1353). Речь по-прежнему идет 
о модификациях 5% = 3% [С, А, М, х; Н, В, М, 5] комплекс- 
ного многообразия @ = А-+-М комплексной размерности 2 
в многообразие Н = В + М той же размерности, причем 
особые множества М и М являются подмножествами 
некоторого аналитического множества, комплексная раз- 
мерность которого не превосходит 1. Предлагается кон- 
структивный метод, позволяющий получить множество 
точечных модификаций с (Р), где с (Р) является расщеп- 
лением Хопфа, т.е. подстановкой в точку Р’ проектив- 
ного пространства комплексных направлений, выходящих 
из Р. Порядок, в котором осуществляются модификации 
о (Р), как это показывает приведенный в начале работы 
пример, не является безразличным. Модификации с(Р) 
упорядочиваются при помощи частично упорядоченного 
множества индексов (дерева) р, р, и р», имеющих общий 
предшествующий элемент 4 =р,|,рз, и определяется 
множество соответствующих операторов, приводящих к 
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предельному многообразию. Метод, изложение которого 
сделано с большими подробностями и сопровождается 
уточнениями описательного характера (некоторые фор- 
мулировки занимают больше страницы), представляет 
собой интересный вклад в построение пространств, яв-. 
ляющихся пределами систем в смысле Фрейденталя. 
Затем доказывается, что если 5% является аналити- 
ческой модификацией в смысле части [, то она реали- 
зуется с точностью до аналитической эквивалентности 
при помощи некоторого дерева модификаций о. (возмож- 
ность реализации 3) с помощью модификаций с была 
установлена Хопфом в случае, когда М сводится к точке). 

Такой же результат доказывается и втом случае, когда 

модификация 9 является мероморфной, причем 9% и: 

9-1 являются открытыми в том смысле, как это опре- 

делено автором в части Г. Доказательство, которое вто 

же время позволяет построить дерево, основано на ре- 
зультатах части ГУ. Далее указываются упрощекия, 
относящиеся к случаю, когда С и Н имеют счетную 

базу открытых множеств. Тогда можно голучить 30,. 

которая, так же как и 3-1, предполагается мероморфной 

и открытой, при помощи ряда модификаций, каждая из 

которых состоит в расщеплении точек некоторого мно- 

жества Мь, не имеющего точек сгущения. Р. 1еэпе 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №1, 69. 

6413. О системе дифференциальных уравнений перво- 
го порядка эллиптического типа на римановых поверх- 
ностях. Данилюк (ОЪег даз Зузет уоп П1Ёегеп- 
айс 1е1сНипоеп егз{ег Олапипя уст еЛрЁзсНеп Туриз 
аи! Кетапизебеп Е]Аспел. Рапу1иК Г. Г. Зцотайа1$. 
@еЧеака{. фотпЙик$., 1958, баг. АТ, № 25112, 7 $., Ш) 
(нем.) 

Рассматривается инвариантная система дифференциаль- 
ных уравнений 


д == 
РАФ +В®Р+Ф@ (1) 


на конечной римановой поверхности Ю, ограниченной 
совокупностью гладких кривых. {= ([/, ».., [п) — неизвест- 
ный вектор, А и В — ПХ п-матрицы. 

Пусть Ю — универсальная поверхность наложения по- 
верхности Ю. В теореме | указывается формула по- 


строения ядра Н ({; *) на К, автоморфного по т относи- 
тельно группы преобразований наложения при любом 


фиксированном ЕЮ, ковариантного по { при любом. 
фиксированном ® и обладающего полюсом первого поряд- 
ка при Ё =*, причем ВезН (Ё; ®) = 1. 

Пусть # (5, 2) — величина Н (; *), перенесенная на А. 
Тогда система (1) эквивалентна системе интегральных 
уравнений 


Нам ООО ЛО, ЭНА). 


Если А и В — нижние треугольные матрицы, то эта 
система однозначно разрешима и в этом случае автор. 
получает представление решений системы (1), через 
аналитический вектор на Ю. Эти рассуждения являются 
обобщением формул представления И. Н. Векуа (Матем. 
сб., 1952, 31, 217—314), данных им для случая, когда 
п =1и Ю — плоская область. Б. В. Боярский 
6414. Меры, гармонически зависящие от одной или 

двух групп переменных. Аванисян (Мезигез Чёреп- 

Чапё Баптогйаиетегй 4”п ои 4е 4еих отоирез 4е ча- 

паек. Ауап! зап Уагрицеп), С. г. Асаа. 54, 

1958, 247, № 25, 2278—2281 (франц.) 

Пусть Е — векторнсе пространство непрерывных функ- 
ций /(х); носитель К (Г) компактен в локально компакт- 
ном пространстве Е уд = ЗА У УСО мусть 

= (11,..., Ир), (2) = (21,..., 20) — точки евклидовых 
а КИР Бу, О. — области в ВР, Ю9; р — об- 


ие. 
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‘ласть в ЮР+9; Е, — векторное подпространство в Р. Вво- 
дятся линейные Н,(Оу, Ё,)-формы ву(Г) (меры, если 
Е, = Е), обладающие следующими свойствами: а) для 
‘каждого компакта К =—ДРу существует такое число М (К), 
что | ву(!) | < М (К)ИЯ| для всех (у)ЕК, ЕР»; 6) в/(р— 
гармоническая функция (и)Е К для любой [Е Р.. Далее 
вводятся линейные 9 = (0, Е;)-формы р, „(|) (меры, 
если РЁ, = Р), обладающие следующими свойствами: 
а) для каждого компакта К —Д существует такое число 
М(К), что | в, „(11 < М(К)|| [| для всех (у, 2) ЕК, 
1ЕР,; 6) в,„г является линейной Н. (О [| 5», Е,)-формой 
для каждого фиксированного (у) = (и,) и аналогично 
ву, г, ЯВляется линейной Н,(О. 2, Е!)-формой для каж- 
дого фиксированного (2) = (2.). Если в, является Н (Ру, Е)- 
мерой, то норма || ви| = зир | ши (/) [, ЕЁ, ПА < 1, яв- 
ляется субгармонической (положительной, непрерывной) 
‚функцией точки (У). . 

Ранее автор ввел (РЖМат, 1958, 1165) классы функ- 
ций 5, „(Р) и Н, „(Р), соответственно субгармони- 


ческих и гармонических по двум группам переменных. 
Определяется еще класс 5,Н» (О) таких функций У (у, 2), 
что: а) У ограничена сверху на каждом компакте ДО; 
6) У — субгармоническая функция от (у)6ДРу при фикси- 
рованном (2) и гармоническая функция от (2) ЕО. при 
‚фиксированном (у). Анонсируются теоремы относительно 
введенных линейных форм и мер, которые применяются 
для исследования свойств функций класса 5,Н›. При- 
ведем для примера формулировки двух результатов. 

Теорема 4. Пусть УЕ $,Н. (РУ), И = (0Хр.), 
06Б,, р =рБ,хр.. Если мера иг, соответствующая 
функции У при фиксированном (2), ограничена по норме 
в Ру\0 равномерно по (2) и если существует такое 
открытое множество ® —О»., что сужение У на ® про- 
должаемо до функции класса. 5,Н»,(О,Х о), то функ- 
ция У продолжаема до функции класса $,Н» (О). 

Теорема 6. Пусть УЕ$,Н‚ (Р\\ У), у > $Ф(и), где 
$ (и) — конечная супергармоническая функция точки УЕДу. 
Пусть Г, (У, 2) — среднее от У по границе шара в Ру 
радиуса г с центром О‘и пусть р>2, да>2. Тогда: 
а) если существует такая точка (2,)Е О», что гР+5-3[,(2.), 
$ >0, суммируема по г, то равномерно по (2)Е). 


Ит [и [Р+5-2У (у, 2) $ 0; 
у—0 


6) если Г. (2.) = О (г 1—2), г -0 (5 че целое), то 
функция $ (2) = Ит 0 [у |2+5-2У (у,2) субгармонична в 
у- 


Р.. Доказательства лишь намечены. Е. Д. Соломенцев 
6415. Об одной теореме Н. Н. Боголюбова. Сороки- 
на Н. Г., Укр. матем. ж., 1959, 11, № 2, 220—002 

Методом Иоста — Лемана (1031 В., Гентапп Н., Моцуо 
‘Сптеп, 1957, 5, №6, 1598—1610; РЖФиз, 1958, 9967) 
дается другое доказательство следующей теоремы. Пусть 
заданы две (обобщенные) функции Р, (Ё., &) и Еа (&», Е), 
& = (Е, Е», Ёз), исчезающие соответственно в областях: 
Во | [и 8, > —|Е1. Пусть далее их преобразования 
Фурье, РЁ; (ро, р), ] = г, а, совпадают в области | р|<т. 
Тогда функции Р`(ро, р) допускают аналитическое про- 
должение в область 


| пар < ив И — т [ 


Эта теорема впервые была доказана Н. Н. Боголюбовым 
в связи с вопросами обоснования дисперсионных соотно- 
шений в квантовой теории поля (РЖФиз, 1‘60, 218). 
В. С. Владимиров 
8416. Собственные значения Фредгольма для плоских 
областей. Шиффер (Тье Егефромп ешреп уашез о 
рйаме дота1п5. Зсй1ЁЁег М.), РасИ. У. Маёв., 1957, 
7; №2, 1187—1205 (англ.) 
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Пусть С — замкнутая трижды непрерывно дифферев 
цируемая кривая, разделяющая плоскость 2 на две о@ 


ласти р ир, 2 = ®°@О. Изучаются: 1) собственный 
значения ), и собственные функции $, интегральноги 


уравнения 


1 
Г (2) = 9 (2) += [СЁ (2,0 $ © 45, 
(и 
р И с 
ео) = дл. об Р-Н, 2, СЕ 
задачи Дирихле; 2) свойства „диэлектрической функцит! 
Грина“ С, (2, 6), определяемой как функция, гармоний 


ческая в Д и РД, за исключением точки 2 = $, имеюща 
в точке 2 = & логарифмический полюс с: вычетом 1 пр 


СЕР, с вычетом = при 62 (0<=< 1), непрерывна:а 
и удовлетворяющая при 6ЕШО!] ШО условия 


дв у: Е бь 


Вводятся в рассмотрение интегралы | 
^, в, (2), 26) д 
и Е - у 


(, (2) = (1-Х), (2), 7, (2) = (1—^,)ф, (2) при 2 ЕС 


и аналитические соответственно в Р и Ш функцие 


Ге] 
У — $ 
о, (2) = =» “> (=) = 5 Устанавливаются для ни 


105|21-+ С. — 0 при 2 - <. | 


в сущности эквивалентные (2) интегральные уравнения 
типа | 
^, (| э, $04 = 
Ц 9, (г) — = р (С — 2)? ь 

граничное условие на С 


о мал 
И т 


Получены разложения для функций С (2, 6) и обычным 
функций Грина по ортонормированным (с равенствами 


\ 9", УЕ, 4* =$,,) функциям Й, ‚ В, . На основа- 


ИР 2 


типа 


1 
нии этого показано, что функции { , (2) =ехр(— -Р (2, 0). 
т (г) =ехр (—Р, (2,6) (где, например, Б, = (+. , 
Н. (2, ©) — сопряженная к С. (2, 8) в р) однолистно отобра- 


жает О (Б) на семейство областей 9х (Б.), причем 


р, = Ри О. — внешность круга. 

Выведены формулы для вариаций 5), и 8С. (2, $) при 
внутренней вариации вида 52 = 2* —2 =а(2 — 2,)-1, а 
также и при геометрическом задании нормальных вариа- 
ций би точек кривой С. С помощью этого приготов- 
ленного к решению вариационных задач аппарата полу- 
чена точная нижняя оценка наименьшего собственного 
значения. \, для класса „равномерно аналитических с 
модулем (г, К)“ кривых С, отображаемых на 16] = 
функциями, аналитическими в фиксированном кольце 
г<|6|<К, г<1, В>1:\, > (12+ В?) (1+ (гВ))-1, 
и указана экстремальная кривая. Определены собствен- 
ные значения /, и собственные функции $, , когда С — 


эллипс. П. П. Куфарев 
6417. К вопросу об аналитическом решении плоской 
задачи теплопроводности пористых тел. Серых Г. М. 


=— 74 — 


Пономарев О. А., Изв. Томского политехн. ин-та, 
1958, 101, 71—75 

°— Дается решение плоской задачи теплопроводности 
истых тел при условии, что расстояние между по- 
ами велико и что термическое сопротивление пор равно 
есконечности. Л. Н. Слободецкий 
- К гидродинамическому расчету профилей раз- 


° жидкости. Бикчантаев М. Х., Тр. Казанск. авиац. 
ин-та, 1958, 38, 73—91 
Рассматривается задача обтекания двусвязных кон- 


уров потенциальным потоком несжимаемой жидкости. 
°—В$1 предварительно устанавливаются важные для 
дальнейшего формулы, для конформного отображения 


области течения с двумя произвольно расположенными 


2 


разрезами на внутреннюю область кругового кольца. 

°— В $2 рассматривается отображение внешней области 
двух профилей произвольной формы на внутреннюю об- 
ласть кругового кольца. Даются уравнения первого и 
второго профиля в параметрической форме. Для опреде- 
ления коэффициентов, входящих в параметрические урав- 
нения прсфилей, автор пользуется методом последова- 
тельных приближений по известной схеме С. Г. Нужина. 
При этом строится процесс последовательных приближе- 
ний, основанный на использовании конформного отобра- 
жения внутренней области кольца на внешнюю область 
двух произвольно расположенных отрезков. На оценке 
быстроты сходимости автор не останавливается. 


В $3 рассматривается отображение внешней области 
двухрядной решетки, составленной из профилей произ-. 


вольной формы и лежащей в плоскости 2, на каноничес- 
кую область. Методом расчета бинлана решается зада- 
ча определения распределения скоростей на профи- 
лях каждого ряда. Для этой цели применяется отобра- 


2= 
не 


жение вида # =е^ , где А — шаг решетки. Далее, для 
получения обтекания разрезных крыльев устанавливают- 
ся формулы для модуля скорости И, и И, на поверхнос- 
ти первого и второго профиля, а затем, имея величины 
скоростей, распределение давлений на первом и втором 
профиле определяется по известной формуле Бернулли. 

Заметим, что отдельные паргграфы излагаются изоли- 
рованно без соответствующих указаний связи с предыду- 
щими параграфами. Это затрудняет чтение работы. 

Г. Я. Хажалия 

6419. Линейные разрывные граничные задачи теории 
функций, сингулярные интегральные. уравнения и неко- 
торые их приложения. Хведелидзе Б. В., Тр. Тби- 

лисск. матем. ин-та, 1956 (1957), 23, 1—153 

Краевые задачи, в которых от искомых функций тре- 
буется непрерывность вплоть до контура, автор называ- 
ет непрерывными; в случае, когда в конечном числе то_ 
чек допускаются разрывы при условии, что порядок стре- 
мления к бесконечности меньше единицы, — кусочно-не_ 
прерывными; в остальных случаях — разрывными. В ра- 
боте систематически изучаются разрывные краевые за. 
дачи в предположении, что искомые функции предста. 
вимы интегралом типа Коши. 

Пусть Г — кривая типа Ляпунова (угол, образуемый 
касательной с осью абсцисс, удовлетворяет условию 
Гёльдера относительно дуги) и пусть на Г заданы изме- 
римая функция ф (1) и неотрицательная измеримая функ- 
ция р (2). Автор называет функцию $ (Ё) принадлежащей 
классу [„(Г; о) (р>1), если функция р (1) (1)|Р сумми- 
руема на Г. Класс Г. (Г; р!-9), где д=р(р—1)-1, на- 
зывается сопряженным с классом [„ (Г; р). 

В первой главе изучается интеграл типа Коши с плот- 
стью из класса [.„(Г; р) и эти результаты применяют- 
‚я в теории сингулярных интегральных уравнений с яд- 
юм Коши. Основные результаты следующие: Пусть 


СЕВ а, =), 
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т! “, (р—1)т т —а 
в \Р-1) 
у за узы Ш Е 
р (#) п | С ое ен 


Г. Если $ () ЕЁр(Г; р), то $ ЕГ,р(Г; р) и справедливо 


‘неравенство 


(#5 Ра з< М [р (в (ОР 45. 
2. Если $ (#), Ё(Ё) принадлежат сопряженным классам 
с весом р (#), то справедлива формула перестановки Пу- 
анкаре-Бертрана 


ом Е те 4= — К) (к) 


2—1 х— 
Пе Е Фе. 
#6 у. 1) (< 24. 


3. На основе последнего результата получен ряд фор- 
мул композиции двух сингулярных операторов с ядром 
Коши, при помощи которых в свою очередь даются фор- 
мулы обращения сингулярного интеграла типа Коши для 
разомкнутого контура в классе Ё, (Г; 5). 

4. Если функции Ф(2) и 4 (2) представимы инте- 
гралами типа Коши с плотностями, принадлежащими со- 
пряженным классом с весом р (1), то произведение Ф(2) (2) 
представимо интегралом типа Кощи с суммируемой плот- 
ностью; и 

5. Для системы сингулярных интегральных уравнений 


с ядром Коши . 
В Ге (< 
амур, (и) 
где а(/), 5(Ё) —кусочно-непрерывные матрицы, а(2) + (И — 
неособенные матрицы всюду на Г, векторы [(и 
$ (6) ЕР (Г; в), а У — вполне непрерывный оператор, 
эффективно (в квадратурах) построен регуляризующий 
оператор и в этих же предположениях доказаны все 
теоремы Нётера, кроме: формулы, дающей эффективное 
выражение индекса. К 
Во второй главе изучается решение краевой задачи 
Ф+()=0 (0 Ф-О-=(, (2) 
называемой автором задачей Римана-Привалова, в слу- 
чае, когда в (И ЕГр(Г; в), С (Ё) удовлетворяет условию 
Гёльдера (или принадлежит более широким подклассам 
непрерывных функций), за исключением конечного `чис- 
ла точек, где могут быть разрывы. Допускаются раз- 
рывы первого рода или обращение в бесконечность по- 
рядка логарифма или любой конечной комплексной сте- 
пени. Контур считается составленным из конечного чис- 
ла простых замкнутых или разомкнутых взаимно непе- 
ресекающихся кривых Ляпунова, а Ф (2) представима 
определенным образом с помощью интеграла типа Коши 
с плотностью, принадлежащей к классу Ср (Г; 9). 
Доказывается, что остается в силе зависимость чис- 
ла решений и условий разрешимости от индекса С (1, 
известная ранее (Н. И. Мусхелишвили, Ф. Д. Гахов и др.) 
для непрерывной и кусочно-непрерывной задач. Показы- 
вается, что если, в частности С (№, 5 (Г) удовлетворяют 
условию Гёльдера, кроме, быть может, конечного числа 
точек, в которых они могут иметь разрывы первого ро- 
да, то в классе функций, представимых интегралами 
типа Коши с плотностью из класса Ё„(Г; р), нет новых 
решений по сравнению с известными ранее решениями 
в более узких классах. Аналогичные результаты полу- 
чаются для случая задачи (2) со многими неизвестными 
функциями, когда С(#) — матрица, а 5(1), $(Р) — векторы. 
При помощи результатов, полученных при решении 
задачи (:) и известного способа Карлемана, дается эф- 
фективное решение (в квадратурах) характеристическо- 
го сингулярного интегрального уравнения (т. е. урав- 
нения (1), в котором У =0) в классе функций С „(Г; р). 


Ве ЖЕ 
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Кроме того, способом, отличным от способа первой гла- 
вы, доказаны все теоремы Нётера, включая формулу 
для вычисления индекса как для одного уравнения типа 
(1), так и систем таких уравнений, когда ‘коэффициенты 
а(#), 5(Г) кусочно-непрерывны, а (1) = 6 (1) — неособен- 
ные матрицы и / (6), Ф(В) ЕЁр(Г; р). Показывается, что 
если, в частности, все заданвые функции в уравнении 
(1) удовлетворяют условию Гёльдера, кроме, быть мо- 
жет, конечного числа точек, в которых они могут иметь 
разрывы первого рода, то в классе функций Ёр(Г; р) 
уравнение (1) не имеет новых решений по сравнению с 
известными ранее решениями в более узких классах. 

В третьей главе результаты предшествующих глав 
применяются для изучения в тех же классах функций 
ряда других краевых задач теории аналитических функ- 


р Бе [(а-- 15) Ф+ (1] ;аи—Ву=с (3) 
Уи: Ве [ а» (0 Ф.О УФ |= 0, = (9 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы: В. В. Немыцкий,. Н. И. Мозжерова 


6421. О каноничности системы дифференциальных 
уравнений нормального типа. Консильо (ЗиПа са- 
пошеНа 41 ип $1$ета 91 едиа21отл Ч'егепиай 
41 Иро погта!е. Соп$18110 А1!01п5$9), А Ассад. 
$1. Тосёпо. С. 5. №3. тай. е пайиг., 1955—1956, 90. 
163—160 (итал.) 

Замечается, что необходимые и достаточные условия 
каноничности системы +7 дифференциальных уравнений 
1-го порядка могут быть записаны в виде 1/. п(п— 1) 
условий интегрируемости Гамильтона. Известный резуль- 
тат для линейной системы получен в частном случае. 

О. С. Ге\1$ 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 11, 1210. 

6422. Множество точек вегвления при нсединственно- 
сти в одну сторону. Разумова Е. ФХ., Докл. 
АН ССС:›, 1956, 125, № 5, 978—981 
Изучается система дифференциальных уравнений 

4х/4Ё = Х (х, у), 4/4 = У (х, у) с непрерывными пра- 
выми частями в некоторой односвязной области с ску- 
сочно-гладкой границей. Предполагается, что выполнены 
условия, обеспечивающие единственность траекторий 
только лишь в сторону убывания &. Рассматривается 
вопрос о структуре множества точек ветвления траекто- 
рий при возрастании &{. 

Совокупность траекторий, выходящих из точки С, на- 
зывается воронкой. Воронка называется максимальной, 
если она не содержится ни в какой другой воронке. 
Утверждается, что в любой близости от максимальной во- 
ронки имеется континуум траекторий, не имеющих то- 
чек ветвления. (В случае неединственности в обе сторо- 


ны вся область в может состоять из точек ветвления). 

Если в воронке нет траектории с множеством точек 
ветвления, для которого вершина воронки С является ле- 
вой предельной точкой (в сторону убывания #), то из С вы- 
ходит континуум траекторий, не имеющих точек ветв- 
ления после С в сторону возрастания #. В частности, 
имеется континуум траекторий с одной лишь точкой 
ветвления С, если С — вершина максимальной воронки. 

Далее изучается структура множества точек ветвле- 
ния, расположенных на одной траектории. Для того что- 
бы множество точек, расположенных на одной траекто- 
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а также аналогичные задачи для функций, являющих! 

решением дифференциальных уравнений эллиптическо 

типа. 

Для решения задачи (3) 

Н. И. Мусхелишвили способ сведения ее к задаче (2( 

а для решения задачи (4) интегральные представлени 

соответствующих функций, построенные И. Н. Век | 
: 


используется указанны 


`Ф. Д. Гахо 

6420 К.  Функционалы на конечных римановых поверх) 

ностях. Шиффер, Спенсер (ЕцпсНопа|5 о ИП 

Кетапп зиГГасез. ЗсН11{ЁГег Мепанем, Зреп 

сег ПР. С., Рипсеюп ищу. ргезз, 1954, 464 рр., 8 
Сил]. ВооКк 1тдех, 1954, 57, № 9, 98 (англ.)} 

Русский перевод статьи см. РЖМат, 1957, 7848 К. 


См. также: 6049, 6340, 6433, 6540 6637, 6651, 


| 
6709, 6755 К. | 


рии, было множеством точек ветвления при неединстве 
ности в сторону возрастания #, необходимо и достаточн 
чтобы оно было замкнуто влево, т. е. в сторону убыв 

ния 2. 


Утверждается далее, что произвольное двумерно 
счетное множество точек в области с может быть мн 
жеством точек ветвления траекторий некоторой дин 
мической системы с неединственностью в одну сторон: 

Автором высказан и ряд других утверждений отное 
тельно множества точек ветвления. Е. А. Барбаши" 
6423. О линейном дифференциальном уравнении Бри 

и Буке. Винтнер (Опа Ппеаг Чегета! едиаЙот 

о{ Вгю{—Вопаце. \М1п{пег Ацге!), Вепа. Сигоо! 

пза#. Райелто, 1958, 7, № 1, 42—47 (англ.) 

Автор рассматривает решения уравнения Брио—Буки 


дз ац/ах = Фу [(х) и 
(где = Я ах"), исчезающие в начале. При построе» 


нии решения уравнения (1) в виде степенного ряда 


я (27. 
мы будем иметь: 


ав 


(Ш (п — ва 


п 
с, = (п— 1)! У, (—17-# (2; 
в=1 
Ряд (2’), построенный таким образом, вообще говоря, 
расходится при всех х 520. Каждому ряду Уря со- 


ответствует ряд | 
п 
У) = Хе = 


(союзный ряд Бореля), который может иметь радиус 
сходимости, отличный от нуля даже в случае, когда 
для ряда (2) этот радиус равен нулю. Автор доказывает, 
что функция 


(3) 


у(х) = [19 (х) (4% 


№ 6 


является решением уравнения (1), исчезающим в начале, 
причем это решение имеет смысл при 0 < х < соо. В 
частности, если /(х) = х?, то ряд (2) имеет вид: 


у (<) = У си (п ПЕ. (5) 


Союзный ряд Бореля будет в данном случае иметь вид: 
со 
г 
= ра р у 
(0) т пе =:—фШа+9, (5) 


откуда получается решение вида (4): 
у(х) = и е- [#х — 1п (1+ 25)] 4. (6) 


Автор называет функцию ‹(х) полностью монотонной 
при 0 < х< со, если в указанном интервале эта функ- 
ция и любая из ее производных не меняет знака. Пока- 
 зывается, что при некоторых условиях, налагаемых на 
функцию / (х), решение (4) будет полностью монотон- 
ным, а всякое иное решение уравнения (1), отличное 
от (4), не будет полностью монотонным. В частности, 
решение (6) является полностью монотовным. 

Примечание референта. Работа оформлена 
небрежно. Так, в формуле 7-бис оши5очно поставлен 
минус перед интегралом. Согласно формуле (12) должно 
удовлетворяться требование: 


Гири 


и далее на стр. 45 указывается, что при }(х) = х? это 
требование удовлетворяется, что неверно. И. С. Куклес 
6424. Замечания к упражнениям в классе. Какая из под- 
. становок У=ох или х=0у лучше для однородного диф- 

ференциального уравнения М(х,улдах--№(х,у)4у=0? 

Хелман (С]аззгоот по\фез. Еог Ше Нотюорепеои$ 

“Негеп{а! едцафюп М (х,у)ах-М№(х, у)4у=0, у=ох 

ог х=0у? Не!| шап Мог{оп .4.), Атег. Май. 

МолпёНТу, 1958, 65, № 5, 357—359 (англ.) 

В заметке приведены всем известные выражения для 
интегралов, получающихся при интегрировании одно- 
родного уравнения первого порядка с помощью указан- 
ных в заглавии замен. С. А. Гальперн 
$6425. Собственные значения аффиноров и их примене- 

ние к решению двух векторных дифференциальных 

уравнений. Фадле (Е1оепуегргоШете уоп АНшю- 
геп ип ге Ап\уеп4дипе гиг [бзипе уоп 2ме уеюют- 
эспеп ОШегепыайееюпипреп. Еа41е 4.), 2. апбем. 

Ма4р. ип Месв., 1956, 36, № 7-8, 248—250 (нем.) 

Даётся решение дифференциального уравнения 
тг + ФГ =0 (’— вектор, функция от времени, а Ф — 


постоянный аффинор) в следующем виде: 


в Ф 
РР) = с05 ( И 7 и Го, 
т 


где г,, г, — постоянные векторы. 
Далее выводится при помощи ненужных выкладок 
очевидная формула для радиуса-вектора материальной 
точки, движущейся под действием силы и рассматривае- 
мой во вращающейся системе координат. 
П. К. Рашевский 
6426. Приближение Г-функций применительно к реше- 
нию уравнения Вебера. Меньё (Арргохитамютз 4е 
4а опсНоп Г аррШаиеез ацх зо Нюпз 4е Гедиафют 4е 
МеБег. Меуп1еих Корег{), С. г. Асаа 5сй., 1958, 
246, № 24, 3312—3314 (франц.) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 6429 


Продолжение предыдущей статьи (РЖМат, 1960, 
321). Используя аппроксимацию функциями Г, автор 
вычисляет приближенные решения уравнений Вебера 
четного и нечетного индексов. Резюме автора 
6427. О функции распределения в показателе выраже- 


ния и = Сехр Гоа]. Хосокава 


Масакадзу, Сэйбуцу токэйгаку дзасси, 1957, б6, 
№ 2, 35—43 (японск.) 
Рассматриваются решения вида 


+ 
== се [- [Чиа 
$ (Е) 
уравнений класса Фукса 


и" + Ри’ +9 =0, (1) 
где / и ф — полиномы соответственно т- и п-го порядка. 
В гл. Г, отмечая, что функция и = Сехр [- [у& 
есть решение уравнения (1), где О =У’ + РУ — У, 
автор показывает ряд частных видов этого уравнения, 
соответствующих различным функциям, принятым в ка- 
честве произвольной функции Р 
В гл. ИП, опираясь на тот факт, чтб решение (1) 
равносильно решению 'У’ -- РУ — У? =0, автор получил 
решение вида 


и = Сехр {-|-- и, (2) 


е У п РГ 9 
ня р А, ЕЁ, уравнения и”-- с и’ не и = 0 спосо- 


-бом неопределенных коэффициентов. При этом автор 


подробно рассматривает коэффициенты [ в полюсах 
уравнения. 

В гл. Ш показывается, что функция распределения (2) 
удовлетворяет условиям функций распределения Пирсона 
в слабом смысле. Ли Дя Гон 
6498. К теории некоторых видов обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений. Кандов (К-м теорията 

на някои частни видове обикновени диференциални 
уравнения. Кандов Любомир), Годишник Мин- 

но-геол. ‘ин-т, 1956—1957 '(1958), 4, № 1, 81—87 

(болг.; рез. русск. нем.) 

Рассматриваются дифференциальные уравнения двух 
видов: 


Ри аИ =, (А) 
Пе" Ти =, (В) 


которые имеют следующие свойства: если и(х) — част- 


(А), то и (ха) 


ное решение уравнения вида и О 


А 
частное решение ь . Из резюме автора 


6429. Обобщение дифференциального уравнения Халь- 
ма. Стоянов (Едно обобщение на диференциално- 
то уравнение на У. Нам. Стоянов Аркадий), 
Годишник Инж.-строит. ин-т. Фак. строит., архитект., 
хидротехн., 1958, 10, № 1, 7—13 (болг.; рез. русск., 
франц.) 

В одной, недавно опубликованной, работе (РЖМат, 

1959, 9970) Долапчиев и Чобанов обобщили дифферен- 

циальное уравнение Хальма 


(1-Е 229" (аа Бу=о 


и показали, что в известных случаях решения эти} 
уравнений можно выразить посредством элементарны; 
функций. В настоящей статье автор устанавливае’ 


кро 


6430 


очень просто результаты, полученные Долапчиевым и 
Чобановым. Резюме автора 
6430. К вопросу о числе полюсов решения второго 

уравнения Пенлеве. Яблонский А. И., Докл. АН 

БССР, 1959, 3, № 6, 237—238 

Обзор исследований аналитического характера реше- 
ний уравнений Пенлеве, произведенных после того, как 
Н. П. Бругин в 1952 г. (Прикл. матем. и механ. 1952, 
16, № 4, 462—486) вновь обратил внимание на соответ- 
ствующую проблему. Вопреки утверждению Шубарта 
(РЖМат, 1957, 5502), на примерах показано, что вто- 
рое уравнение Пенлеве 


ш" = 203 {+ 20а ии) 


может иметь рациональные решения и при а = +2 (а 
не только а =0, +1). Таким образом снова встает 
вопрос о числе и расположении полюсов решений (1). 
Автор заявляет, что ему удалось выяснить условия наа, 
необходимые и достаточные для наличия у (1) рацио- 
нальных решений, и найти число полюсов у таких ре- 
шений. Условия эти не приведены. Библ. 9 назв. 

Ю. С. Богданов 


6431. Дифференциальные уравнения с сингулярной 
точкой Суонсон (ОШегепйа| едиайоп$ \ИИ зш- 
ошШаг ро. $ мапзоп С. А. Тесвп. Вер{ Пер{ Май. 
Са. [1${. Тесвпо]., Раза4епа, 1956, 24 рр.) (англ.) 
Автор улучшает результат ХЛангера (Гапвег К. Е., 

Тгапз. Атег. Ма!., 1935, 37, 397—416), относящий- 

ся к дифференциальному уравнению 42и/ах? -| [^24 (х) 

-Нг(х, ^)] и= 0. Результаты автора получены в пред- 

положении, что х— действительное переменное и что 

9 (х) = (х — с) (х), где 09 (х)ЕС? и не обращается в 

нуль. М. О. Кагайпой 
Перевод из Ма Ш. Веуз, 1957, 18, № 9, 737—738. 

6432. Равномерное асимптотическое разложение реше- 
ний линейных дифференциальных уравнений второго 
порядка для больших значений параметра. Олвер 
(ОпНогт азутроЙс ехрап$10п$ оЁ зомНопз о? Ппеаг 
$0соп4-ог4ег аАШегепНа! едиайопз Тог 1агое уа|цез о! 
а рагате{ег. О |уег Е. У. ..), РЬ1о°5. Тгапз. Воу. $0с. 
Гопдоп, 1958, А250, № 984, рр. 479—517 (англ.) 
Исследуются асимптотические решения уравнения 


40142? = (и?р - 9) ® (1) 


(2 — комплексное переменное, и — большой комплексный 
параметр) методом эталонных уравнений. Показано, что 
в зависимости от характера особых точек функций ри 
4 в рассматриваемой области 26) (1) приводится к од- 
ному из стандартных типов 


42/42? = [и? -- [(2, и, 9)] и (1) 


(р, 9 или регулярны в области ШО, или р имеет один 
полюс второго порядка в О, в последнем случае 4 мо- 
жет иметь полюс первого или второго порядка в той 
же точке, что и р), 


420142? = [и?г + | (2, и, @)] ю (п) 


(р имеет один нуль в ДР или одновременно один нуль и 
полюс второго порядка в 2), 


42 1 45 и? —1 
——— — 2 
Е + + т А (2, и, в) (Ш) 


(м — постоянная, Кец > 0, р имеет полюс первого по- 
рядка в ДО, 4 может иметь в той же точке полюс пер- 
вого или второго порядка). Во всех случаях } — регу- 
лярная функция 2 в преобразованной области, предпо- 
лагаемой односвязной, 069 — комплексный параметр, 
и — большой положительный параметр. 

Показано, что 5 можно представить в виде асимпто- 
тического разложения по и 
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шЕР У Ра р Р” (2) ый В 


5—0 25 и? 5=0 #25 * 


которое носит равномерный характер относительн 


2, 0, №. В случае (1) Р=е=2, в случае (П) Р- 


= А# (и 2) —одна из функций Эйри, в случае (П 
Р = 2, (иг) — одна из функций Бесселя с индексом |) 


А; и В; даются рекуррентными соотношениями. В’ 
всех случаях дано обстоятельное исследование областе!м 
2ЕН, в которых справедливы указанные асимптотически! 
разложения. А. Б. Васильев») 
6433. Интегральные представления операторно-аналиь 
тических функций одной независимой переменной 
Фаге М. К., Тр. Моск. матем. о-ва, 1959, 8, 3—48 
Пусть 
ап 4п-1 
О х 
ах Ри (*) пла Ро (х) 
— обыкновенный линейный дифференциальный операто! 
с непрерывными коэффициентами, заданными на (а, Ы! 
([—2Ф о <а<Ь<- 5), | 


а" ап 
М = А Вы ВЕЕЕЕЕЕ аа # 
— оператор с коэффициентами, аналитическими в неко? 
торой области плоскости ш. В предшествующей заметка 
автора (РЖМат, 1959, 6874) показано, что эти опера 
торы локально эквивалентны в том смысле, что сущест: 


вуют топологические кольца функций А Г» № И А М» 07 


определенных в окрестности хь и ш%, и оператор Т тай 
кие, что М =Т УТ. В данной статье строится инте“ 
гральная форма преобразования Т. В основе построени: 
лежит задача Коши для уравнения 


Ч 
| 
| 


1 
МЕ(ш, х) = ГЕ(, Хх), ея. = 
х=с 


=} (&), =, обра 1: 


Интегральные формулы получены для оператора Ё в 
достаточно гладкими коэффициентами. В случае 
М =4"/4" получается точная формула. Точная форму- 
ла выписана для п = 2, 3, 4. В. А. Кондратьев 
6434. Об одном обобщении теоремы Бора и Нёйгебау-! 
эра. Харасахал В. Х., Прикл. матем. и механ., 
1959, 23, № 3, 595 
Повторяется доказательство теоремы ‘автора об обоб- 
щении результата Бора и Нёйгебауэра (РЖМат, 1960, 
2899). Б. П. Демидович 
6435. 06 одном классе линейных дифференциальных 
уравнений с периодическими коэффициентами. Хэйл 
(Опа ‹1а$$ оЁ Ипеаг а#егепНа! едиа#опз МИН рено- 
Ч1с_ сое сет. На!е ТасКк К.), Птоз ХТ. Май. 
1957, 1, № 1, 98—104- (англ.) | 


В системе 
УЧА (А) у =АФ (у +, (1) 
Хх — действительный параметр, у — вектор, А (^) == 
= Ч1аё (1,..., 52) — диагональная матрица, пл Х п— ве- 


щественные матрицы-функции Ф (ё, ^), Ч" (2, ^) — перио- 
дические по Ё с периодом Т=2”/®, Ё — интегрируе- 
мые по { на (0, Т) и аналитические функции Х в точке 
\ =0, ч;(\) — вещественные аналитические функции *, 
7 (0) >= си (0) (то4 «й), 15, | й=1,..., п. 


Е Применяя метод Чезари, автор доказывает теорему: 
сли у 


— 78 — 


\:. 


= ох Фа = у и т 
. и ’ =— 
; ф21 фз фаз фаз/ * 
Тде ф::, фи, — квадратные матрицы одинакового порядка 
И Ф11, Фэ2. фол, Фзз четны по Ё, фол, Ф1з, Фа, Фь, нечет- 
ны по Р, то при достаточно малых решения систе- 
мы (1) ограничены при # -> + ©. 
— Примечание референта. Если воспользовать- 
ся методикой референта (РЖМат, 1958, 8821), то тео- 
рема может быть значительно обобщена (см. сноску на 
стр. 708 этой статьи, случай 8, где С= 41а (1—1, [з,...), 
Г; —единичные т; Х т; — матрицы, и теорему 3). 
В. А. Якубович 
6436. —О решениях линейного однородного дифференци- 
ального уравнения второго порядка с запаздывающим 
аргументом. Норкин С. Б., Успехи матем. наук, 

1959, 14, № 1, 199—206 

Рассматривается уравнение 
И-М у М $ у(х—4(5)) =0; 4 (х) > 0. (1) 
Решение ищется справа от начальной точки А. На 
начальном множестве Е, =Е {х— А (х); х—А(х) <А; 
х> А}!А задается начальная функция $(х}, удов- 
летворяющая условию $(А)=1. Изучается  сово- 
купность решений уравнения (1) с начальными условия- 

[3 

ми у (х) = 9$ (х) при хЕЕь и у’ (4) = уу. Числа у, и и 
задаются произвольно. Начальная функция ф (х) фикси- 
руется. Любое решение из этой совокупности представ- 
ляется в виде линейной комбинации двух линейно не- 
зависимых решений уравнения (1) с той же начальной 
функцией. Для линейной независимости двух решений 
уравнения (1) необходимо и достаточно, чтобы опреде- 
литель Вронского в начальной точке был отличен от нуля. 
Линейно независимые решения образуют фундаменталь- 
ную систему. Изучаются условия, при которых фунда- 
ментальная система определяет единственное уравнение 
вида (1) при заданных ф(х) и Д(х). 

Нетривиальные решения уравнения (1) могут не толь- 
`ко иметь кратные нули, но и обращаться тождественно 
в нуль на целых интервалах. Определитель Вронского 
фундаментальной системы может, вообще говоря, обра- 
щаться в нуль (даже на целых интервалах). Множество 
нулей определителя Вронского не зависит от выбора 
фундаментальной системы. Для того чтобы определитель 
Вронского не обращался в нуль в некоторой точке, не- 
обходимо и достаточно, чтобы нетривиальные решения 
уравнения (1) не имели в этой точке кратных нулей. 
Если нетривиальные решения уравнения (1) не имеют 
кратных нулей, то нули любых двух линейно независи- 
мых решений перемежаются. Приводятся условия отсут- 

_ствия кратных нулей у решений уравнения (1). 

В заключение доказываются теоремы, устанавливаю- 
щие связь между фундаментальными системами урав- 
нения (1) и некоторого однородного линейного диффе- 
ренциального уравнения второго порядка, не содержаще- 
го члена с запаздыванием, но содержащего член с пер- 
вой производной. Г..А. Каменский 
6437. О применении метода моментов для вычисления 

собственных значений и собственных функций однород- 

ной краевой задачи с запаздывающим аргументом. 

Норкин С. Б., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 

матем. н., 1958, № 5, 40—46 

Изучается применение метода моментов для прибли- 
женного вычисления собственных значений и собствен- 
ных функций краевой задачи для уравнения 
У" (х) и (<) М (х) 9(х—А(х)) =0, 4(х)>0, (1) 
с краевыми условиями 1 (0) = у (<) = 0; у(х —А (х)) =0, 
если х—А(х)<0. В случае, когда имеется возмож- 
ность точного решения уравнения 


4" (х) М (х) у(х —А (х)) =[(х) (2) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


6440: 


(для этого достаточно, например, чтобы Д(х) > % > 0), 
приближенное нахождение собственных значений и соб-- 
ственных функций может быть проведено с помощью 
обычного метода моментов. Для случаев, когда точно’ 
решить уравнение (2) затруднительно (например, когда 
х—А(х) > 0 при х > 0), приводится обобщение метода 
‚моментов, позволяющее, при некоторых ограничениях 
на функции М (х) и А (х), приближенно вычислять соб- 
ственные значения и собственные функции указанной крае- 
вой задачи также и в этих случаях. Г. А. Каменский 
6438.  (Сингулярная краевая задача для несамосопря- 

женного дифференциального оператора. Кемп (А 

зшоц]аг Боипдагу уаше рго Мет {ог а поп-зе!-аЧ от 

@1ИегепНа| орегатог. Кетр БК. К. О.), Сапаа. У. Ма... 

1958, 10, № 3, 447—462 (англ.) 

Рассматривается дифференциальный оператор Ё в 
[2 (—о, с), порожденный дифференциальным выраже- 
нием [(у) = — уУ-о(х)у, — << х<о, где в (Хх) во- 
обще комплексна. На такие операторы переносятся ре- 
зультаты референта (РЖМат, 1955, 3752) об аналогич- 
ном операторе на полуоси 0 < х< о, в частности, в 
предположении еб! р (х)Е[л (—, с) при некотором 
а>0, получаются интегральное представление ядра ре- 
зольвенты, разложение заданной функции по собствен- 
ным функциям оператора Г, и аналог равенства Парсе- 
валя. При выводе этих результатов автор применяет 
метод, отличный от метода референта, основанный на 
рассмотрении интеграла Коши для ядра резольвенты. 

М. А. Наймарк 

6439. О некоторых соотношениях между решениями 
взаимно сопряженных линейных дифференциальных 
уравнений третьего порядка и об одной краевой зада- 
че. Грегуш (О шекогусН у2афосй теф2й 1пйеота|- 

111 пау7а]от аа]ипооуапусй Мпеагпусн ЧИЁетепсавтусв 

тоуп! с фгенеро гади а о ]едпошт оКга]оуот ртоете. 

герц $ М.), Аа Еас. гегат паг. Ошу. Сотеша- 
пае Ма., 1956, 1, № 4-6, 265—772 (словацк.; рез. 
русск., нем.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части гово- 
рится о некоторых соотношениях между решениями 
дифференциальных уравнений: 


у" + Ау" + (А’Бу=0, (1) 
у" + 2Ау’ + (А' —В) у=0, (2) 


которые являются сопряженными друг с другом. Резуль- 
тат этой части содержится в теореме: 

Необходимым и достаточным условием для того, что- 
бы решение уравнения (1), удовлетворяющее условию 


у (х) =’ (х)=0, проходило бы через точку (х, 0}, 
является то, чтобы решение и (х) уравнения (2), имею- 
щее в х кратный нуль, имело бы нуль в х. Во второй 
части рассмотрена краевая задача для уравнения (1): 
у (х1) = У’ (х,) = у(х») =0. 

Доказано, что если коэффициент А есть функция ^ 
на (^,, №2) и ИА (х, ^) =-«, то существует беско- 

д» 


нечное число собственных значений. В. А. Кондратьев 


6440. Об одной ортонормированней системе функций. 
Хилле (Опа с1аз$ оЁ ог{опогта| гипсНоп$. Н1Пе 
Е!паг), Вепа. Зепитаг. та Ошх. Радоуа, 1956, 25, 
214—249 (англ.) 

Изучаются собственные значения и собственные функции 
краевой задачи В (х) 4?у/4х? — лу=0, у (х, ^)ЕС[— о, ©] 
(предполагается непрерывность У(х, ^) на замкнутом 
числовом множестве [— с, ©]). Положительная функ- 
ция 6 (х) удовлетворяет условию х/® (х) ЕЁ (— ©, <). 
Ранее автором (РЖМат, 1960, 4004) было показано, что 
оператор 6(х)42/4х?, рассматриваемый в С(— оо, со), имеет 
только дискретный спектр, причем собственные значе- 


и 


6441 


ния {)„} и собственные функции ®„(х) обладают сле- 
дующими свойствами: 


со 
№=0, и < 0 для п> 0; м и [ГЕ < <, 


ах 
со 
ыы) (х) ор (х) 6 (х)— бу». 

Система функций {®„ (х)} полнав [.› (—, о; @х/6(х)). 
Если 42/6 (х) не принадлежит Г (—,®), Хи из (4х) 
являются собственными элементами краевой задачи 
6 (х) 42у/ах? — Лу =0, у(х, №) ЕЁ» (—, ©; ах/Ь (х)) (1) 

Если же 2/6 (х) принадлежит Г. (— <, 0) или [(0, ©), 
то в задаче (1) имеет место так называемый случай 
предельного круга по Вейлю, и система {%и, о (х)} 
может быть получена с помощью тех или иных допол- 
`нительных условий, налагаемых на решение при | Хх | - ©. 

В данной работе с помощью методов теории функций 
комплексного переменного подробно исследуется асимп- 
тотика системы {и, ®„ (х)} в связи с асимптотикой 6 (х). 
Установлено, в частности, что показатель сходимости с 


со 1 
фяда р |^„| равен 1/2, если [6 (х)]^ ВЕГ (— о, о), 
п=1 
и лежит в замкнутом интервале [1/2, 1], если это усло- 
вие не выполнено. Приведенные оценки показывают, 
что <‹—1 с уменьшением скорости роста В (х). Изу- 
чается также асимптотика чисел {М„} = з4р | и (х) |. 
Если х?[Ь (х)]-1Е 1 (—<, ©), то М„=о( |) |), если 
Ь(х) возрастает достаточно медленно, то М, рас- 
тет быстрее любой степени /„. Если х?6 (х), начиная с 
некоторого х, монотонно возрастает, то 108 М„ = 0(]^и |), 
и это, по мнению автора, является наилучшей оценкой 
такого рода. Степень точности полученных оценок ил- 
люстрируется на ряде примеров. Л. А. Чудов 
6441. Периодические и полупериодические граничные 
условия в задаче Штурма—Лиувилля о собственных 
значениях. Мор (Релюзсве ипа Вафрегюо4 сне Капа- 
фе4помпееп Беш З#игт-Глоиуезспеп — Е1оеллуег{- 
рго еп. Мовг Е.), ЗИхипезЬег. ВегИпег Ма. Сез., 
1957—1958, 33 (нем.) 
В связи с критерием разрешимости периодической и 
полупериодической задач для уравнения 


— (ры’)’ --ди = Хги (1) 


на отрезке [0,1] (Коддингтон 9. А., Левинсон Н., Тео- 
рия обыкновенных дифференциальных уравнений, 1958, 
гл. 8, №3; РЖМат, 1560, 3002К) делается замечание, 
что спектры этих задач могут рассматриваться как спект- 
фы двойных собственных значений задач уравнения (1) 
< одним из граничных условий: и(0) = и(1) =0 или 
РО) = (=. М. И. Ельшин 
6442. — Периодические и полупериодические краевые ус- 
ловия в задаче Штурма — Лиувилля о собственных 
значениях. Мор (РепойзсНе‘ита парегло1зсНе Вапа- 
Тебприпреп ем Эигт-МоиуШезонеп Е юел\мег(- 
рго ет. Мовг Егп $4), Ма. Масйг., 1958, 18, № 1- 
6, 333—345 (нем.) 
Исследуется краевая задача для уравнения 


— (р (х) и’) 9 (х) и=м (>) и (1) 
ри граничных условиях 
и (1) =4 (0), 
р (1 и (1) =р (0) и' с) (2) 
р 
и (1) 54 (0), 
р(1и' (1) =—р (0) и' м (3) 


=: 80.-= 


Дифференциальные уравнения 


1960 т 


| 

Известные ранее результаты получены вариационным 
методами. Указаны критерии двукратности собственноп 
значения задачи (1) — (2) и задачи (1) — (3). 
Р. С. Гусаров» 

6443. Периодические решения и предельные циклы ол 
ной нелинейной системы дифференциальных уравне 
ний. Е Янь-цзянь (Релобс зомНопв апа та 
суфез оЁГ сефашт ‘поп-Ипеаг 91Шегепйа| зуз{етз. Уе 
Уеп-сЬ{еп), $с1. Вес. 1957, 1, № 6, 391—394 (англ. 
Рассматривается система 


ах 
а=Ра = >» ри, 
0<1+]/<2 
ау 
О д Не 
’ 0<1+/<2 


Ссылаясь на рассмотрение взаиморасположения иИЗОклий 
Р (х, у) = 0, @ (х, у) =0, кривой Р,-+9,=0 и пре} 
дельных циклов, автор сформулировал без | 
ряд теорем, касающихся взаиморасположения предель! 
ных циклов на фазовой плоскости. В частности, для 
рассматриваемой системы утверждается: невозможности 
существования периодических решений, охватывающи 
три состояния равновесия, невозможность существовани 
трех периодических решений, охватывающих три раз“: 
личных состояния равновесия, возможность двух пре 
дельных циклов, охватывающих два различных состояни 
равновесия. Указаны некоторые достаточные условия’ 
наложенные на коэффициенты уравнения, при которых 
заведомо существует устойчивый предельный цик 
вокруг начала. Н. Н. Баутив 
6444. О нахождении правильных предельных циклов» 

Захаров В. П., Уч. зап. Чувашск. гос. пед. ин-та’ 

1956, вып. 3, 299— 303 | 

В окрестности замкнутой интегральной кривой Г. диф 


ференциального уравнения а =[(х, у) автор пере 


ходит ккриволинейным координатам $, п (п — направлен- 
ный отрезок нормали к кривой [, а $— длина дуги’ 
кривой, отсчитываемая от некоторой начальной точкий 
и получает новое уравнение 4л/4$ = Е ($, п). Кривая Ё. 
называется правильным предельным циклом, еслиз 


1) Р„, (3, п)-Е (5, п) <0 в некоторой окрестности Ёи 
2) Е; (5, п) =0 на [; 3) [Г имеет конечную кривизну’ 
в каждой точке. Из первого условия следует, что на [.. 
имеет место равенство ЁР„,=0. Это равенство автори 


выписывает применительно к функции {}(х, у) и ее про- 
изводным, оно и является необходимым условием правиль- 
ности предельного цикла [.. 

Примечание референта. В вычислениях ав-+ 
тора допущена ошибка: равенство (3) имеет место только! 
на кривой [, т.е. при п = 0, и не может быть исполь-ь 


7’ п 
зовано для вычисления РЁ, и Р,.. П. Н. Папуши 


6445. — Распространение некоторых результатов типа! 
Штурма на нелинейные дифференциальные уравнения! 
второго порядка. Бихари (Ех{епз!оп оЁ сегаш +Нео- 
гетз о{ Фе З\илиал {уре фо поп@пеаг зесоп@ огег“ 
Чегет а! едиаНопз. В1паг! [Г тге), Мавуаг {4.1 
аКа4. Маф. Кща 6 и. Кб21., 1958, 3, № 1-2, 13—20/ 
(англ.; рез. венг., русск.) 
Рассматривается уравнение | 


(Р(х) 5’)’ + 9 (4) [(®, о") =0, (1) 


где 1) Р(х) >биР(х), О (х) ЕС, на [а, 6], 2) Ё(э, и) | 
определена для всех о, ш и [ (9, ш) Е Пр (1) в каждой! 
ограниченной области; 3) Аи, №ш) = ХК, ш), [ (0, ш) =0, | 
321 [ (9, и) = $819. 


№6 


На это уравнение распространяются некоторые резуль- 
таты Бохера и Штурма, полученные в линейном случае. 
Именно, доказана теорема о разделении нулей двух 
линейно независимых решений уравнения (1), об опре- 
делении колеблемости или неколеблемости решений урав- 
нения (1), конечности числа нулей на данном конечном 
отрезке. Р. С. Гусарова 
6446. Периодические решения системы двух диффе- 
_ ренциальных обыкновенных уравнений. Олех (Ре- 
— гос зомИютз оЁ а зузет о{ мо ол@тагу АН егеп- 

На! едциаНопз. О1есё С.), Ви|. Аса4. рооп. 32. 

Зег. $с1. ша{В., азфгоп. её р|Нуз., 1959, 7, № 3, 137—140, 

ХГ (англ.; рез. русск.) 

Даётся условие для того, чтобы существование огра- 
ниченного решения системы дифференциальных уравне- 
ний повлекло за собой существование периодического 
решения с периодом 1. Результат является обобщением 
(полученным другим методом) аналогичного результата 
Опяля (РЖМат, 1560, 2930), касающегося дифферен- 
циалвного уравнения второго порядка. Из резюме автора 
6447. Применение уравнения Брио и Буке к исследо- 

ванию общего случая. Хаимов Н. Б., Тр. Ин-та ма- 

тем. и механ. АН УзССР, 1957, вып. 21, 113—122 

Рассматривается уравнение 


ау. _ Уп (х, 9) У (х, 1) ; 
ах Хи (х, у) НХ (хи, (0 


где Х„, У„— однородные многочлены от х иу степени п, 
Х, У — ряды по степеням х и у, не содержащие членов 
степени ниже п-- | и сходящиеся в некоторой окрест- 
ности начала координат. Предполагается, что Х„ (х, 0) = 
ЕУ, (х, 0) =0, Х2 (х, 0) + У? (х, 0) == 0. При этих усло- 
виях полуоси оси Ох являются исключительными направ- 
лениями для уравнения (1) вособой точке (0,0), причем 
эти направления являются особыми: их, вообще говоря, 
нельзя заключить в нормальные области. Автор ставит 
перед собой задачу ‘исследовать вопрос о существовании 
интегральных кривых уравнения (1), примыкающих к 
точке (0,0) по направлению у = 0, действуя методом, 
отличным от метода Фроммера. Он преобразует уравне- 
ние (1) подстановкой Брио и Буке у = их, сводя таким 
образом исходную задачу к задаче о существовании ре- 
шений и(х) преобразованного уравнения, обладающих 
свойством и (х) -> 0 при х - 0. Если при этом уравнение 
для и (х) не имеет в точке (0,0) особых исключительных 
направлений, то задача решается до конца. Если же 
осооые исключительные направления имеются, то автор 
вновь делает замену и = ох, и т.д. При этом он пока- 
зывает, что после конечного числа подстановок получится 
либо уравнение, не имеющее в точке (9,0) особых 
исключительных направлений, либо уравнение вида (1) 
ва =1. у 
Примечание референта. В работе рассматри- 
ваются лишь те характеристики, которые входят в на- 
чало с целыми порядками кривизны, в То время как 
возможны дробные, нулевые и бесконечные порядки кри- 
визны (см., например, И. С. Куклес, РЖМат, 1560, 
2938). А. Ф. Андреев 
6448. К исследованию свободных колебаний нелиней- 
ных систем с одной и двумя степенями свободы. К у- 
ликов Н. К., Изв. АН СССР, Отд. техн. н. Механ. и 
машиностр., 1959, № 2, 81—87 
Разработанный автором метод приближенного решения 
дифференциальных уравнений (РЖМат, 196%, 2877) при- 
меняется к уравнениям 


хХ-+Р(х) =0, (1) 
_ где Е(-Х=Е(х) и 
жУ-+х-Е(х)=0. (2) 
6 Математика № 6 
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Решение уравнения (1) с начальными условиями (Е 
х(0) = Овнулевом приближении выражается формулами 


Е (х) = Е (а) созрЁ, р=УЕР(а)/а. (3) 


Излагается метод получения дальнейших приближений. 
Для уравнений 


ХЕ Ах ахз = 0; х+зшх=о (4) 


в статье вычисляются 1—2 приближения, которые ока- 
зываются не менее точными, чем приближения, получен- 
ные другими методами, особенно при больших отклоне- 
ниях функции Р(х) от линейной. В тех случаях, когда 


в уравнении (1) функция ЁР(х) не является нечетной, 
автор предлагает строить приближенные решения от- 
дельно в областях х> 0 их< 0. Рассматривается при- 
мер хех —1=0. {г 

Примечания референта. 1. Автор ошибочно 
считает, что негармоническое нулевое приближение (3) 
более точно представляет форму колебаний для уравне- 
ния (1), чем обычное гармоническое приближение 


х = ас0$ ри. (5) 


На самом деле для уравнений (4) при любом знаке а 
приближенное решение (3) и точное решение откло- 
няются в разные стороны от кривой (5), т.е. прибли- 
жение (3) хуже, чем (5). 

2. В книге Боголюбова и Митропольского (РЖМат, 
1959, 3786 К) другим методом получены 1-е и 5-е при- 
ближения к решению уравнения (4), более точные, чем 
найденные в статье. А. Ф. Филиппов 


6449. Об одном решении дифференциального уравне- 


ния. Бак (Оп ‹«зоушве» ЧШегепНа| едцаЧопз. 

ВисКк К. С.), Ашег. Ма. Могу, 1956, 63, № 6, 

414-416 (англ.) 

Рассматривается пример 4у/4х —2ху = х?. Из явного 
вида общего решения этого уравнения устанавливается 
асимптотическое поведение решений. С. А. Гальперн 
6450. —О первой проблеме различения в теории Фром- 

мера. Андреев А. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, 

№ 7, 18—25 

Излагаются доказательства результатов, опубликован- 
ных в одноименной статье автора (РЖМат, 1.59, 8008). 

И. С. Куклес 
6451. Об интегральных кривых с нулевой и бесконеч- 
ной мерами кривизны. Андреев А. Ф., Докл. 

АН БССР, 1959, 3, № 5, 186—189 

Работа посвящена уточнению некоторых результатов, 
полученных И. С. Куклесом (РЖМат, 15959, 1450, 1451). 

Автор рассматривает уравнение 


ау _ У(х, 9) 
ат (1) 


где У(х,у) и Х(х, у) — аналитические функции. 
И. С. Куклес (реф. 1451) утверждает, что характе- 
ристики уравнения (1), входящие в начало с особым 
порядком кривизны, имеют всевозможные меры кривиз- 
ны, в том числе, возможно, нулевую и бесконечную. 
А. Ф. Андреев показывает, что характеристик с нулевой 
и бесконечной мерой кривизны в рассматриваемом случае 
не существует. Этот результат вытекает как очевидное 
следствие необходимых и достаточных условий сущест- 
вования характеристик уравнения (1), входящих в начало 
с нулевыми или бесконечными мерами кривизны. 
Указанные условия были выведены впервые И.С. Кук- 
лесом, а затем повторены автором в реферируемой ра- 
боте, причем формулировка теоремы 1 (условия сущест- 
вования характеристик с нулевой мерой кривизны) У 
И. С. Куклеса и автора полностью совпадают. Формули- 
ровка теоремы 2 (условия существования характеристик 


— 81 — 


6452 


с бесконечной мерой кривизны) сформулирована автором 

более точно, чем И. С. Куклесом. И. С. Куклес 

6452. Приведение решения для простого маятника к 
новой аппроксимации эллиптических функций. Голд 
(А тедисей зошНюоп фюг зипр!е реп4и!ит: пему арргоасй 
$0 арНс ипсНот$. @о14 Гоц! $), У. РгапкНа 119%, 
1959, 267, № 6, 503—509 (англ.) 


Изучается маятник, для которого при 2 = 0 Ы — О и 


п 
Е —. После замены переменных 


ие (1) 


его уравнение принимает вид 
ФИН. 
Е - зп (Ф — 8%) =0. (2) 


Вместо непосредственного интегрирования (2) состав- 
ляется уравнение для обращения 


1 
<=/(Ф) [/ (ФР [98 (& — Ф) — со] => (3) 


и ищется его решение в виде ряда 


ФЕ За (4) 


1 
в котором оказывается = у и р= 1. Коэффициенты 


ряда 


о. 
Г) = У аа?" (5) 


определяются как функции 0.. Период колебаний маят- 


тв 
ника определяется непосредственно: Т = «ут 7 (о). 


Сравнивая решение (5) собычным решением через эллип- 
тические интегралы, автор получает новые разложения 
этих интегралов в ряды. Е М. И. Ельшин 
6453. Некоторые топологические вопросы, связанные с 
вынужденными колебаниями. Рейссиг (Ее 1о- 
роюор15сВе Егавеп ш Гизаттепрапе шй ег2муипеепел 
эсилмипотииюет. К ейвзир К.), МопайзЬег. Озсв. АКад. 

М/155. ВегИп, 1959, 1, № 3, 145—154 (нем.) 

Работа представляет собой обзор исследований, касаю- 
щихся существования гармонических и субгармонических 
колебаний в динамических системах, описываемых систе- 
мой двух уравнений х =} (х, у, у=ф(х, у,Ё, где 
Ги $ — периодические функции, полученных топологи- 
ческими методами. Приводятся критерии принадлежности 
этой системы к классу О систем Левинсона, и подробно 
анализируются результаты работы Ла-Салля (РЖ Мат, 
1959, 1467), в которой рассматривается вопрос о су- 


ществовании нескольких периодических решений. 
Библ. 13 назв. В. В. Немыцкий 
6454. Об одном методе исследования установившихся 


вынужденных колебаний нелинейных систем с одной 

степенью свободы. Куликов Н. К., Изв. АН СССР, 

Отд. техн. н. Механ. и машиностр., 1959, № 1, 29—33 

Метод автора для приближенного решения нелинейных 
дифференциальных уравнений (РЖМат, 1960, 2877) 
применяется для исследования периодических решений 
уравнения 


худ (х) = Мэт рЁ, (1) 
где Р’(х) >0,у>0. В качестве нулевого приближения 
к решению получено соотношение 

Е (х) _ МИРЕ’ (х) — р?) т РЁ — ур с0$ рН 
(я) = р ть. 


— 8 
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1960 г. 
определяющее решение х(!) как неявную функцию.) 
В тех случаях, когда эта функция неоднозначна, автор 
предлагает некоторые части графика х = х(!) заменять 
вертикальными отрезками и получает разрывное реше-> 
ние х(1. | 
С помощью формулы (2) исследуется зависимость ам-! 
плитуды вынужденных колебаний от частоты внешней! 
силы и других параметров, входящих в уравнение. Для! 
случаев, когда в уравнении (1) Е(х) равна одной из, 
функций х-0,5х3, е —1, пох, построены графики 
нулевого приближения к периодическому решению при} 
нескольких различных частотах р и амплитудно-частот-` 
ные кривые. Не проводится сравнения предлагаемог 
приближенного метода с ранее известными методами. | 
А. Ф. Филиппов) 

6455.  Приближенное решение уравнения вынужденных!) 
квазигармонических колебаний. Крапивиицкая: 
(Наближений розв’язок ‘р!вняння. вимушених кваз1-! 
гармончних коливань. Кропивницька К. Й.),) 
Доповм! АН УРСР, 1959, № 7, 724—729 (укр.; рез. 
русск., англ.) |} 
Рассматривается неоднородное уравнение квазигармо- 
нических колебаний вида | 


4 х/а в + 2 (8) 4х/9 + х=$(0), (0. 


где у (8) — периодическая функция 0, 5 (9) — обобщен-1 
ная возмущающая сила. Для уравнения (1) на основа-\ 
нии результатов М. Я. Леонова (РЖМат, 1555, 741)! 
получено приближенное решение в нерезонансном слу-т 
чае. Для случая, когда | \ (8) | << 1, это решение дано! 
в виде 


х (В = ее и (0,1, с), ©)! 


где | (9), $ (0) им (8, с,, с.) — известные функции, Су, с2—* 
произвольные постоянные. Ю. А. Митропольский 
6456. Опытное исследование субгармонических коле- 
баний нелинейных систем. Гёранссон, Ханссон! 
(Ап ехрегпеща! шуезНоаНоп оЁ зибПагтог!с о$сй- | 
лафюопз па поп пеаг зуз{ет. абгапззол К., Нап$-, 
зош Г. Кипе]. Текп. Нбэзк. Напа]. Зфоскромт, 1956,7 
№ 97, 16 рр.) (англ.) | 
Результаты `Лундквиста (Гип949:3{ $., Очаг. Арр!. | 


Ма!., 1955, 13, 305—310) подтверждаются эксперимен- | 
тально для небольших отклонений от линейного случая. | 
Экспериментальные результаты даны для устойчиво-' 
сти в нелинейном случае. М. Геуш5оп г 


Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №7, 577. 

6457.  Субгармонические колебания в нелинейных си-: 
стемах с двумя степенями свободы. Хуан (ЗиБваг-. 
тог!с озсШаНопз ш попПпеаг зуз4етз оЁ {мо 4есотеез.‹ 
о! [геедот. Ниапе Т. С. Риос. 2па Ц. $. Ма+. Сопот. . 
Арр!. Меспап!сз, Апп. АтБог, 1954, Мем Уогк, Атег. 
ос. Мес. Епетз, 1955, 95—100) “англ.) 

В противоположность общности заголовка, рассмат-. 
ривается лишь один случай субгармонических колебаний \ 
некоторой системы. Это вынужденные колебания с ча- . 
стотой вынуждающей силы, равной 1/з, в механической |! 
системе, содержащей следующие последовательные ' 
звенья: неподвижный якорь, растягивающуюся пружи-. 
ну, массу, способную растягивать ее без трения; не-. 
линейную, по кубическому закону, вторую растягиваю- 
щуюся пружину; вторую массу, подобную первой, и, | 
наконец, силу, которая действует на эту цепь вдоль 
линии ее расположения по синусоидальному закону. Эта 
система изучается формально, колебания предполагае- 
мых частот и неизвестные коэффициенты вводятся в эти | 
уравнения. Колебания, частоты которых отличны от. 
предполагаемых, не учитываются, и из системы алгеб- | 
раических уравнений определяются неизвестные коэф-| 
фициенты. Задача получения на практике исследуемых. 


= 


* 
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колебаний решается с помощью итерационного процесса, 
сходящегося для случая нулевой нелинейности. Этот 
анализ применим и к случаю пружины между двумя 
массами, когда колебание сопровождается малым амор- 
тизатором скоростей. Е. Ршпеу 
° Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 1208 
О некоторых предельных амплитудах нелинейных 
_ колебаний Манарези (Зорга а!сипе ИтЦа21юп! рег 
Гатр!е22а ЧеШе озс!а21оп! поп —Ппеаг!. М апагез1 
@барг:е1]1а. А Асса4. $1. 1$. Воорпа. С. $ а. 
Е15. Вепа., 1954—1955, 2, 184—189) (итал.) 


Автор рассматривает уравнение х+ 9 (ХЕ оо и — 0% 


тде Р(х) = = Ех) ах, ` [(х) — симметричная отрица- 


’тельная для [х| <5, 8>0, и [#(х) =«>0 в других 
случаях. Существует А такое, что Р(#) = Р(—1) =0. 

С помощью метода Мидзохата и Ямагути (М1оваа $., 
_ Уатасий М., Мет. Со. $с1. Ошу. ТоКуо, 1952, А27, 

109—113) автор получает границы амплитуды свободных 

колебаний (1), которые улучшают все оценки, получен- 

ные Картаном (Сагёап Е., Апп. Розйез, Т@естарве, 

Тё!ёрвопе, 1925, 14, 1196—1207). К Нае 
Перевод из Ма!В. Кеуз, 1957, 18, №7, 577. 

6459. О критерии колеблемости решений дифферен- 
циального уравнения (0()х’)’ + (Их =0. Опяль 
(Зиг ип сгИёге ФозоМа оп 4ез ё6рта!ез 4е Гёаиа- 
Фоп «а1Иёгепее  (0(№х’)’+ (Ох=0 Ор!а1 7.), 
Апп. роюп. тай., 1959, 6, № 1, 99—104 (франц.) 
Приводится следующее достаточное условие колебле- 

‘мости решений уравнения (О (6) х’)’ + 1 (1) х == 0: если 


ен. 
\ ау =+=, 
0 
1 
' ($) 
т \ (5) [19—19 (13) | 


1-00 0 


то все решения рассматриваемого уравнения колеблют- 
ся. Известное утверждение о том, что если решения 
уравнения х”-- (Их = 0 колеблющиеся, то существует 
неограниченное решение, усиливается, а именно, дока- 
зано, что существует такое решение х(Ё), что мера 
множества #, при которых х(ё) < №, конечна при лю- 
бом А. Доказывается, что все решения уравнения 
`(Ги”)” + (ви) Ву=0, }>0, ограничены на [а, со), 
если ограничены все решения уравнения м” - р (х) и=0и 


2 1 
Атас т 1 р ах <, где 9 ()= Су, 


& (х) 8? (х) 2’ (х) 
т 


о ОТО 


р (х) = 


Все решения уравнения четвертого порядка будут 
_интегрируемы в квадрате на [а, со), если все решения 
Уравнения м” р(х) и =0 интегрируемы в квадрате, 
а 9(х) иг(х) ограничены. В. А. Кондратьев 
6460. Колебания с большими частотами. Хартман 

(Оп озсШаогз \%ИВ Тагбе Недиепаез. Наг&тап 

РЬ:!11р), ВоП. Чиюпе та+. Ца|., 1959, 14, № 1, 62— 

65 (англ.) 

Дается простое доказательство теоремы, дополняю- 
щей теорему Армелини, Сансоне. и Тоннелли (РЖМат, 
1955, 2676К): Если 9(#) удовлетворяет условиям для 
всех {> 0: 


9(8>0; 49 > 0; о (1) 
350 


и если 110 имеет “регулярный рост“, то каждое ре- 
шение дифференциального уравнения х” (2) | 9 (А х(Ё=0 
удовлетворяет условию: Шт (х? + х’?/4) =0. Ссылаясь 


50 
ни Мийу (Моих Н., Ргасе та{.-Н2., 1934, 41, 39—53), 


автор вводит представление х = УЕзшф, где Е = 
= х? + х’?/4. Для определения Е и $ получаются урав- 


нения: 


4 =9" 4! + (зт 29) 44/449; 4Е/Е =— (с0з? $) 4 (т 9). 
М. И. Ельшин. 
6461. Об осцилляциях линейного дифференциальногс 
уравнения второго порядка. Суяма (Оп Ше озсШа- 
Ноп оЁ Ве зесоп@ ог4еге4 Ипеаг ЧШегепйа! едиайоп. 
Зциуата УцК!0о), Мет. Рас. 5с1. КуизВи О., 
1959, А1З, № 1, 30—36 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


УЧ (у =0, (1) 


где 9(х) непрерывна при х> жж и 0< О ф < о. 


Если, кроме того, 4(х) > 0, то справедливы теоремы 
Хилла (НШе Е., Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1948, 64, 
234—257): 


© 1 
Если Ит тои | 9( 4 >`-у, то решения (1) колеб- 
х>+- > Хх 


со 1 

лющиеся, если же Шт вшрх | 9 (В) аЕ< 4 — неколеб- 
х- ос х 

лющиеся. Ссылаясь на эти теоремы, автор рассматри- 


вает уравнение (1) при условии 0 < (0) ф < о и 
доказывает, что из требования 


Ит зир а < 4 
хе |404 


вытекает колеблемость решений уравнения (1), в то 
время как из 


Тат пи 


9 
х-+ +20 [а 4 | ры 


вытекает их неколеблемость. Доказательства проводят- 
ся без ссылки на теоремы Хилла и очень сложны. В 
конце статьи доказывается простое, но сложно форму- 
лируемое достаточное условие неколеблемости реше- 
ний (1) в случае 


ай [71948148 <. 


М. И. Ельшин 
6462. — Дифференциальное уравнение третьего порядка 
вида у”--2Ау’--(А’--6)у=0 все решения которого 

осциллирующие. Грегуш (П|егепса!па гоутшоа е- 

Небо гади Ёуаги у”-+2Ау’-Н(А’+5)у=0 зо узёкупи 

И\ерта\тт озсИаюгюекут!. атери$ М.), Афа Бас. 

гегит. паг. Ошмху. Сотетапае Ма{В., 1956, 1, № 1, 

41—47 (словацк.; рез. русск., нем.) 

Дается условие, при выполнении которого все реше- 
ния уравнения у” -- 2А у’ - (А’+ В) у=О0 имеют бес- 
конечное число нулей в (— ©, со). Таким условием 
является: 1) 6(х)>0 при х>а, ШтЬ(х)=-, 


Ь (а) =0 и Б(а-х) = (а—х); 2) А (1) >50, 
А (ха) =А(а—х), 


А ‚р 
Пт зир (*) < ©, Шт зир Ух [А’ (х) —6 (х)] < 0. 
х-+5 Ух х- сос 


В. А. Кондратьев 


5 — 83 — 
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Заметка о неосцилляции решений дифференци- 
Азбелев Н. В., 


пед. ин-та, 


6463. 
альных уравнений Й-го порядка. 
Цалюк 3. Б., Уч. зап. Удмуртск. гос. 
1958, вып. 12, 44—46 
Доказывается, что для того чтобы никакое решение 

уравнения 1 (у) = ИУ (А(Х у)’ В (ди=0 не 

имело бы двух кратных нулей на [а, с), необходимо и 

достаточно существование функции 9 (х, $) такой, что 


5) (х, $) = 8,4 при х=з, № < 4, 9 (х, 3) >09, а 
1. (0) =" + 49)" + А ("+ Ао)’ —4В о’ —28'0 < 0 


при а< $ <х<с. 

Для того чтобы никакое решение уравнения ДГ. (у) = 0 
не имело бы на [а,с) более трех нулей, необходимо 
и достаточно, чтобы существовали две функции: 9(х, $), 
удовлетворяющая вышеуказанным условиям, и и(х, $) 
такая, что м (®) (х, $) = $, з прих = $, # < 3, и (%,5) 0. 
а Г (и) < 0 при а< $ <х<с. В. А. Кондратьев 
6464. —О колеблемости решений некоторых дифферен- 

`циальных уравнений высшего порядка. Ананье- 

ва Г. В., Балаганский В. И., Успехи матем. на- 

ук, 1959, 14, № 1, 135-140 


Доказана теорема: Если } (х) >0и И 58: (53655 = © 


то всякое решение уравнения у") + 1(х)у=0 либо 
колеблется (имеет бесконечное число нулей), либо мо- 
нотонно стремится к нулю. Приводится пример, пока- 


сс 
зывающий, что условие | хп-2 [р (х) 4х = ® нельзя за- 


сс 
менить на \ хп-1} (х) 4х = ®«. Вышеуказанная теорема 


распространена на некоторые нелинейные уравнения ви- 
да у" -- } (ху) = 0. В. А. Кондратьев 
6465. —О колеблемости решений самосопряженных диф- 
ференциальных уравнений четвертого порядка. Лей- 
тон, Нехари (Оп {Пе озсШаНоп оф зоиИоп$ ой 
зе! -а4]ой Шпеаг ФЧНегепйа] едиа#юпз оф Фе Тюигё 


огдег.  ГейрНол  \Ма14ег, Мебаг: Дееу), 
Тгап$. Атег. Май. Зос., 1958, 89, № 2, 385—317 
\(англ.) 


В работе рассматривается самосопряженное уравнение 
четвертого порядка 


(г (х) у)" р(х) у =0, (1) 


где г (х) >0, ар(х) сохраняет знак в (0, со). Решение 
уравнения (1) называется осцилляционным, если оно 
имеет бесконечное число нулей в (0, со), а уравнение (1) 
называется осцилляционным, 6сли хотя бы одно реше- 
ние его осцилляционное. В первой части работы рас- 
сматривается случай р (х) < 0. Элементарными ‚средст- 
вами доказывается теорема о разделении нулей: если 
и(х) и 9(х) — два линейно независимых решения урав- 
нения (1) таковы, что и (а) =5(а)= и(6)=и{5)=0 (0<а<5), 
то их нули в (а, 6) разделяют друг друга. Далее до- 
казывается следующая теорема сравнения: если и (х) — 
решение уравнения (1), ао(х) — решение уравнения 
(, (Ху) 1 (ФУ=О (2), причем г(х)> г, (4) >0, 
р(х)>ра(х), Ра (х) < Ч ии (а) = о(а) = и(5) =5(6)=0, 
(а< 5), топ’ >п—1 (здесь п’— число нулей о (х) на 
[а, ], ап — число нулей и(х) на том же отрезке). 
Далее автор приводит некоторые достаточные условия 
осцилляционности уравнения (1) при р(х) < 0. Предва- 
рительно доказывается, что если г(х) > г, (х) >0, 
р(х) > р:(х) и уравнение (1) осцилляционное, то урав- 
нение (2) также осцилляционное. Отсюда, беря за урав- 


нение (2) (х*+?у”)” — сзх°—2у =0, легко получить сле- 
дующую теорему: Если а — произвольное число и 


= 18 | 
| 
| 


Дифференциальные уравнения. 


1960 г. 


- — аа 
Шт зир х— 2—4 (х) < 1, Ши шЕх? “р (х) > И р 
х-со х>со 16 
уравнение (1} осцилляционно, и если т них 2—°^(х)>1, 


хо 


, С (1— а&2)2 

Шт зир х2 бр (х) < ты. 

х-с 16 

ЦИОННО. Имеются другие достаточные условия осцилля- 

ционности и неосцилляционности. Из них отметим сле 
со 


дующее: если г (х) =Ти рай [р (хх = <, то урав-з 


нение (1) осцилляционное. В. конце первой части уста-1 

навливается возможный рост решения неосцилляционного! 

уравнения (1), если г(х)=1. Оказывается, что при! 

достаточно больших х для любого решения и (х) урав-} 
1 


‚ то уравнение (1) неосцилля 


нения (1) справедливо неравенство Ах 3 < | и (х) | <: 


10 

< Вх", где Аи В— константы. Во второй части! 
рассматриваются свойства решений уравнения (1), если! 
р (х) >0. Доказано, что числа нулей решений и(х) и! 
9 (х) на [а, 6] не могут отличаться друг от друга бо-› 
лее чем на четыре. Приводится достаточное условие 
Нт зир х2—“ у (х) <Ь. 
х>с 


Нт шЕ4х о (х) > а?, то уравнение (1) осцилляционно, 
х>со 


если Шт х` 2—4 (х) > 1, ип зир 4х2 —‘р(х) < ?, то 
х-сс х>со 
уравнение (1) неосцилляционно. Многие результаты: 
статьи пересекаются или содержатся в результатах? 
других авторов, опубликованных в 1956—57 гг. (РЖМат, _ 
1958, 3727, 7713, 7716; реф. 6464). В.А. Кондратьев 1 
6466. Об «асимптотической эквивалентности» системи 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Конти 
(ЗиШа «едшуа]епаа азищоса» 4е! эз{епй @ едцаелоти 1 
АШегепелам ог@пате. Соп{1 ВоБет{ о), Апп. пай. 
рига е4 арр., 1956, 41, 95—104 (итал.) 
В системе уравнений, записанной в векторной форме 


Х=А(х- ГЕ, Хх), (0. 
вектор-функция /(2, х) удовлетворяет условиям {(&, 0)=0, , 
#>0, (6 24) — КЕ жж — хы, и 


Система (1) называется асимптотически эквивалентной | 
системе 


осцилляционности: если 


У-А(ру, 6) 


если существует гомеоморфное соответствие х(0)-—> (0) ) 
такое, что для соответствующих решений выполнено 
Ит [хи | =0. 
„+ +00 
Устанавливается асимптотическая эквивалентность › 
систем (1) и (2) в предположении, что матрица-функция 1 
А (1) абсолютно непрерывна в (0, - ©) и что ее р>01 
собственных значений чисто мнимы и имеют простые ' 
элементарные делители, и остальные собственные значе- 
ния лежат в области Ке/ < —а? < 0. Автор отмечает, | 
что этот, результат примыкает к работам 1945—1951 гг. 
Винтнера, Левинсона, Г. Вейля и референта. 
В. А. Якубович 

6467. О системах обыкновенных дифференциальных | 

уравнений с обобщенными однородными правыми ча- - 

стями. Зубов В. И., Изв. высш. учебн. заведений. . 

Математика, 1958, № |, 80—88 

Изучается вопрос об асимптотической устойчивости ! 
нулевого решения системы дифференциальных уравнений 


ыы “инк. ^ 


Пони 


№6 


ах! 
тЫ око В 


правые части которых Х; (ль, х,,...,х„) являются не- 
прерывными обобщенно-однородными функциями. Функ- 
ция /(х,, Хз,....Х,) называется обобщенно-однородной 
Класса (т,,...т„) порядка т, если она удовлетворяет 
условию 


Е т 
Вх, с ах... пх,) = ст (хх... ке 


при —©<с<о(т, т; — положительные рациональ- 
ные числа). Автор обобщает на такого рода системы 
результаты, относящиеся к системам с однородными (в 
обычном смысле) правыми частями, изложенные им в 
ранее опубликованной монографии (РЖМат, 1959, 1480). 
С помощью полученных теорем изучается вопрос об 
устойчивости нулевого решения системы 


пу Аа мне 


{ (х,, Хз,-..,Хп) Е А(ха, вов НА 


отличающейся от первоначальной системы „малыми 
добавками“ В (хь, Х.,.-..Хи,Ё), и вопрос об ограниченности 
всех решений некоторой системы дифференциальных 
уравнений. П. Н. Папуш 
6468. Применение теорем о неподвижной точке к раз- 

личным нелинейным проблемам устойчивости. Стокс 

(Тае аррИсабоп оЁ а Нхед-розп{ Пеосет {0 а уапейу 

о попИпеаг заб ШИу рооБетз. ${оКез Агпо! 4), 

Ргос. Маф. Аса4. $<4. Ц. $. А., 1959, 45, № 2, 231—285 

{англ.) 

Пусть Е — пространство всех неотрицательных не- 
прерывных функций в К”. Топологизируем это прост- 
ранство так, чтобы Е было локально выпуклым линей- 
ным пространством. В таком пространстве имеет место 
теорема о неподвижной точке, установленная А. Н. Ти- 
хоновым. Рассматриваются три типа системы уравнений 


ЗЕНА (1) 


х=А(йх-Н Е Хх, ИХ <К, (2) 
ИХ (5) Х-1 ($) 1 < К, 
х =А (д х-- (Е, х), ИХ и<Ке -", (3) 


ИХ (2) Х-1 ($) 1 < Кг“), 
где Ки с>0, Х (В — матрица решения однородной 


системы х=А(х. 

Далее предполагается, что { непрерывно отображает 
Вт: в Аи. 1 [ (2, х) | < С (Е, ХИ), >20, хЕР—К”, и 
С (+, г) — кусочно непрерывная функция в К?, положи- 
тельная для всех Гиг>0и не убывающая по г при 
фиксированном #, и О — некоторые подмножества И: 
Уравнениям (1), (2), (3) ставятся в соответствие опе- 


раторы 
Ть (9 =6+ [ К, (5) 45, 


Ть (9) ЕХБ [Хх Х-1 (8) | (8, х (8) 43, 


и рассматривается выпуклое множество 
А = {хЕЕ, Их) | < & (0}, 


где 2(Г) непрерывна и положительна, множества 
Ть (х) (#), хЕА, компактны в Е и, следовательно, во- 
просы о существовании решений сводятся к доказатель- 
ству утверждения ТьА —А. Это включение будет уста- 
новлено, если существуют функции & (1), удовлетворяю- 
щие неравенствам 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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(0 >К,6(2(0), &(0) > К \ЬИ для #> 0, (4) 


& (> — ов (0) -- КС(Ь, 8(1)), Е (0)>К]®| для Е > 0. (5) 


Тогда имеет место теорема: Если для го > 0 неравен- 
ство (4) имеет на [0, ©) решение и соответственно 
ограниченное решение или предельно ограниченное 
(и! Нта{е!у т Цеа), то соответственно (1) и (2) имеют 
решение, определенное на полуоси, ограниченное или 
предельно ограниченное. Приводятся конкретные усло- 
вия применимости этой теоремы. 

Далее устанавливается теорема 4: Если уравнение 
г =К)0 (&, г) (Г = —ог + КО(Ь г)) обладает устойчивым 
(соответственно асимптотически устойчивым) тривиаль- 
ным решением, тогда уравнения (1), (2), (3) будут 
иметь соответственно устойчивые и асимптотически 
устойчивые решения. Как следствия из этой теоремы 
получаются известные критерии устойчивости и асимпто- 
тической устойчивости. 

Например, следствие 6: Допустим, что для = >0 
существует Т (=) > 0 такое, что 


ЕИхИ- хина, 0 << Т(е), 
ПА, ди< | зи о (е) 
2х хе, > Т (=) 


для ||х|| < в (Е), где А, 6 > 0, а>0; тогда тривиаль- 
ное решение уравнения (3) асимптотически устойчиво. 
В. В. Немыцкий 
6469. —О некотором обобщенном асимптотическом пред- 
ставлении решения системы линейных однородных 
дифференциальных уравнений, зависящих от двух па- 
раметров. Такахаси (ОБег епе егмейе{е азутртТо- 
зоне ПалзеПипе 4ег Г.0зипо епез Зуз!етз уоп Ипеа- 
геп Потюрепеп ОЁегеп а ежнипреп, мере уов 
ме! Рагатефеги афБапоеп. ТаКапазВ1 Кеп!сН]), 
Товоки Майн. У, 1958, 10, № 2, 172—193 (нем.) 
Обобщение результатов предыдущей статьи автора 
(РЖМат, 1958, 3739), относящихся к системе второго 
порядка 


2 ви ай Ее 

ах 
на случай произвольных натуральных ти т’ (вместо 
т=2, т=1). Матрица А\(х, ^, в) предполагается: 
1) непрерывной для вещественного х Е [а, В] и комп- 
лексных параметров Л, в (достаточно больших по мо- 
дулю, ограниченных по аргументу и связанных соотно- 


шением = |^ |” < |в| <К|^|*°”, где 
К = сопз > 0); 2) разложимой в асимптотический ряд 


ст, 62, =, 


ке $ о, 0 
Аи Анд, Ан = (16). 


г, 8=0 


Построен формальный ряд, членами которого являют- 
ся функции специального вида от х, Х иц, и доказано, 
что он асимптотически сходится к решению системы. 

Ю. С. Богданов 
6470. О допустимой линеаризации при исследовании 
устойчивости. Неймарк Ю. И., Докл. АН СССР, 

1959, 127, № 5, 961—964 

Пусть и (1) ио(1) — абстрактные функции действи- 
тельного переменного { со значениями в линейных нор- 
мированных функциональных пространствах ( и ® соот- 
ветственно. Оператор, однозначно определяющий и (1) 
через о (<) (*<)0), называется динамической системой. 
« () называется входом этой системы, и (1) — выходом. 
Пусть входу < ({) = 0 отвечает выход и (1) =0. Движе- 
ние динамической системы, отвечающее входу < (1) = 0, 
называется устойчивым, если для любого = > 0 можно 
указать такое 8>0, что Ни(!) |<: при всех ЕЁ, если 
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только |®(Ё |< при всех Ё. Предполагается, что 
< (1) при достаточно больших отрицательных { обращает- 
ся в нуль. 
Теорема 1. Линейная динамическая система 
{ 
== 1 
и(0 = „64, о (9) 4, (1) 
где С (Е, *) — линейный оператор, устойчива, если 
[а 
зир [| * И (&, ®) 14 < ®. (2) 
>ь ь 


В некоторых случаях условие (2) является также и не- 
обходимым условием устойчивости. 

Далее рассматривается нелинейная динамическая си- 
стема 


и(9 = 64) (((*, и (<) +59). (3) 


В теореме 2 формулируются условия, при выполнении 
которых решение и(!) уравнения (3), известное при 
+ < 4, допускает однозначное непрерывное продолжение 
на интервал [4, &]. В теореме 3 формулируются усло- 
вия, при выполнении которых из устойчивости линейной 
динамической системы (1) вытекает устойчивость нели- 
нейной динамической системы (3). Указываются прило- 
жения, в частности рассматривается конкретная система 
регулирования температуры. Имеются опечатки. 
Я. Б. Рутицкий 
6471. Устойчивость решений «порожденных» систем 
дифференциальных уравнений. Егоров В. Г., Тр. 
Уральского’ политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 5—14 
Изложен материал статьи с тем же названием, 
опубликованной ранее (РЖМат, 1959, 2641). 
Е. А. Барбашин 
6472. —О построении функций Ляпунова в виде квад- 
ратичной формы и их применение к устойчивости регу- 
лируемых систем. Бедельбаев (Про побудову 
функлий Ляпунова у вигляд! квадратично! форми та 
1х застосування до сткост! регульованих систем. 
Бедельбаев А. К.), Автоматика (Ки1в), 1958, № 1, 
37—43 (укр.; рез. русск., англ.) 
1. Ссылаясь на результаты предыдущих статей, автор 
выводит формулы для решения специальной системы 
линейных уравнений 


р (зв + 2.5958) = — 65 (1) 


появляющейся при отыскании функции Ляпунова 
и = оо бав И» Тв. производная которой в силу системы 
ав 


18 = УР ив с постоянными коэффициентами имеет 


заданный вид 


у т Е 4 Та Тв: 


2. Система уравнений „непрямого автоматического ре- 
гулирования“ приводится к виду 


п 
$ = У рва 5! (ип), 5 =1, 2,..., п, (2) 
Е=1 


где #; =0, $=1,...п—1, й, = —1, функция (1) 
удовлетворяет условию 7] (1) > 0 при 31 52 0. 

Применяя известный метод Малкина, автор ищет функ- 
цию Ляпунова в виде 


п Тя 
у = ое + Глфат, (3) 


0 


— 86 — 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


где с,з определяются уравнениями (1), и приходит к 
неравенству 
п | 

а ух Ав 8% 8в >0, (4) 
ав = 1 | 
где &, = 1, („—рР,.), А >0 является многочленом | 
степени ли Ав — многочленом степени п— | относитель- | 


но п(п- 1)/2 величин ас, Коэффициенты этих много- | 
Неэффективность метода Мал-. 


членов зависят от Ров- 


кина, требующего установления соотношений на коэф-' 
\ 
фициенты р,з, при выполнении которых неравенство (4) 


имеет вещественное решение @ ов, автор преодолевает г 


специальным приемом, требуя чтобы &, =0 и. чтобы» 
а,3=0 при «==В. Окончательными достаточными условиями | 


устойчивости в целом системы (2) являются неравенства в 
а, = а, (рзк) > 0, где а„, находятся из п линейных} 


уравнений &, = 0. 
В заключение рассмотрен пример системы вида (2). 
для п = 3, для которого получены достаточные условия 1 
устойчивости. В. А. Якубович 1 
6473. К вопросу об устойчивости стационарного режи- - 
ма ГЭС с дифференциальным уравнительным резер- - 
вуаром. Любимцев Я. К., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Радиофизика, 1958, № 2, 187—199 
При помощи прямого метода Ляпунова найдены: усло- 
вия устойчивости состояния равновесия в начале коор- - 
динат для системы с нелинеаризуемой нелинейностью 


= ао 5+1, Е УИ 1оТ, 
4 ТО ауте! 


4 1+ @-+9 | 


(верхние знаки при << 0, . нижние знаки при с > 0). 
Решение вопроса об устойчивости в малом сводится к: 
исследованию невозмущенного движения в критическом 1 
случае двух нулевых корней. Показано, что граница об- - 
ласти устойчивости является „опасной“. Н. Н. Баутин 1 
6474. Критерий существования почти периодического , 
решения некоторой системы почти периодических диф- . 
ференциальных уравнений. Массера (Оп сгИего 4е 
ех15{епс!а 4е зошсюпез саз1-регб41саз 4е с1егёоз $15-. 
фетаз 4е есиасюпез 4Негепс!а!ез саз1-рего@саз. Маз- 
зега .. [..), Вю]. Бас. шог. у аогипепзига Моще\у ео, 
1958, 6, № 11, 345—349 (исп.; рез. англ.) 
Решается система уравнений: 


х, -- а, (хх, = (0, 
хз а, (1) х, аз (Вх = (0, 
(1) 


о о 5% а ее, то чека | 


Хп - ап: (Ё) х, + аль (@) х-+...-+ ал (Г) хп = [, (1), 
где а} (1) — действительные почти периодические функ- 
ции. Необходимое и достаточное условие существова- 
ния почти периодических решений системы (1) для каж- | 
дой системы действительных почти периодических функ- | 
ций [/ (#) состоит в том, чтобы @/:(Р) имели средние | 
значения, отличные от нуля. В этом случае (1) для 
каждой системы функций [ (Ё) имеет одно и только 
одно почти периодическое решение, удовлетворяющее 
условию: 


зи (У20} экю {УИО }, 


< 


6 Обыкновенные дифференциальные уравнения 


г К зависит только от ар; (#). Для системы, получен- 
НОЙ из (1) заменой функций {2 (#) функциями й; (хи, х.,.. 

.... Хи), определенными в области к х2<а?,0<а< оо, 
— 0 << оо, почти периодическими при фиксированных 
х нудовлетворяющими условию У) [в ( ОЖ ЗИ. 


Вы 


„ 9 
— х;)?}, при некоторых дополнительных ограничениях, 


наложенных на величину константы у, получен анало- 
гичный результат. Б. Ф. Былов 


6475. Нелинейные автономные системы, допускающие 
семейства периодических решений, близких к некоторо- 
му периодическому решению. Урабэ (Оп {Не поп|- 
пеаг ашопотоиз$ зузет аатИНпо оЁ а {ашЙу оЁ ре- 
пос зо {юЮпз пеаг Из сецаш регю4!с зо|иНоп. О га- 
Бе М!погц, .. $. Ниозпипа Ошх. 1958, 22, № 3, 
153—173 (англ.) 


Исследуется система уравнений 


ау 
а =аИ 
7) (у) (1) 
и возмущенная система 
У (у)  :Н (у, *), (2) 


4 


и рассматриваются решения этой системы вблизи задан- 
ного периодического решения у = 1 (1). В окрестности 
данного периодического решения вводится локальная 
система координат; причем пл — 1 единичных векторов 
этой координатной системы лежат в ортогональных 
плоскостях к различным точкам периодического реше- 
ния. После перехода к локальным коор_инатам при со- 
ответствующей гладкости правых частей получаем си- 


стему 
ЧК Хх, 0 = Ах о(ихИ), 


где А (1) — периодическая дифференцируемая матрица. 
Исследование полученной системы и дает сведение о 
строении периодических решений в окрестности задан- 
ного периодического решения. Сама идея подобно! о ис- 
следования и основные результаты изложены в книге 
В. В. Немыцкого и В. В. Степанова (Качественная тео- 
рия дифференциальных уравнений, изд. 2-е, 1949, $ 4). 
Однако в разбираемой работе автор пошел значительно 
дальше. Он дает явные аналитические формулы для 
преобразования к локальным координатам. Именно: 


п 
пУн?-- У! х/У* ЕЁ; 
ЕЕ 

МИГ: 


4х ь 
в = = 


п 
— У Е 
11 


и (+ += ы) ви жу (6) & Но (ихИ), 


`де () — система нормальных векторов. В этой новой 
системе решения представляются в форме 


УЕ У. 


Исследование разбивается на две части. В первой 
тредполагается, что вся достаточно малая окрестность 
териодического решения заполнена периодическими ре- 
пениями. Путем преобразования координат система мо- 
кет быть в окрестности у = ф (0) приведена к виду 


6475 


ах/4 == Е(х, в ‹). 


Рассматривается так называемый стробоскопический об- 
раз системы 


ах ь.. вы 5. о 
АЕ ==, В (х, 1,0) 4. (3) 


Теорема 2. Если стробоскопический образ не имеет 
особых точек, то возмущенная система не имеет пе- 
риодических решений. Если (3) имеет простую крити- 
ческую точку, тогда существуют периодические реше- 
ния возмущенной системы и орбитная устойчивость это- 
го решения будет вытекать из устойчивости соответ- 
ствующей особой точки. 

При доказательстве автор ссылается на свою преды- 
дущую работу (РЖМат, 1959, 3750) и „Нелинейную 
механику“ А. Н. Крылова и Н. Н. Боголюбова. Далее 
рассматриваются случаи, когда периодические решения 
заполняют некоторое гладкое многообразие: с АВ) 
т-измерений. Путем введения специальной системы ко- 
ординат уравнение сводится к системе 


ах: м” 
ры ое 
где Хх (х, 2) — непрерывные и периодические функции. 
Соответственно с этим возмущенная система 

4914! = У (у) + :Н (у; =) (4) 


хате мое 


примет вид 


ах п 
А, 24 
Пусть х =Ф(Ь, с; е) — периодические решения (5); вво- 
дим обозначения: 

9" ео .., ст, 0,... 0” (< =1,2,....), 


Е, Ска ое Ок 0) — © бЕЕ®МЕЬ Я) 


.Х, (х,дх’ НК (Хх, ). (5) 


тогда 


(Вс, =) = с о 6, се ег” о([ст+Ц...-Н с" |=], 


в=т-+1 


п 
я 1, =) = 2% бусин о (ст... |6) 


в=т-+1 
ЕЕ И). 
Здесь 
ЕОс ,..., ст), ЕМС, .., ст) 
(ывп) ет, П), 
Легко видеть, что 
д: (Ё, с, =) ФЕ (Ё, с, =) 
Г Я лы ее 
бь ( дс" с=Е=0 (9 де == 0. 
Здесь с есть п—т— вектор с компонентами сё (в=т + 
+ 1,..., п). Вводим обозначения С (1) = |, 1} 
9 = О’ оь 6 (о) Е (оу (6), 
1 
Ло — /() | < 


Здесь с) — некоторые значения с, определяемые из 
условий периодичности. В зависимости от того, будут ли 


= 5/5 


6476 


уравнения 4е{[С (у) —Е]=б',(1) удовлетворяться при у= о 
или при у = роо, где р — частота соответствующего гар- 
монического решения, можно сделать заключение о на- 
личии периодических решений для возмущенной сис- 
темы. Последний параграф посвящен исследованию 
устойчивости периодических решений, существование ко- 
торых установлено предыдущей теоремой. 
Теоремаб. Пусть собственные значения С. все мень- 


ше 1 по абсолютной величине и действительные части соб- 
ственных значений =/о все отрицательны, тогда существу- 
ет единственное периодическое решение возмущенной сис- 


темы, и это периодическое решение устойчиво, если ус- 
тойчивы связки $711 решений невозмущенной системы. 
В. В. Немыцкий 

6476. — Относительные периодические и асимптотические 
движения Л-кратного физического маятника в плоско- 
сти, которая вращается с постоянной скоростью. Бра- 
дистилов Г., Бояджиев Г. (Релативни перио- 

‘дични и асимптотични движения на П-кратно физично 

махало в една равнина, подложена на ротация с по- 

стоянна скорост. Брадистилов Г., Бояджи- 

ев Г.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 

19—37 (болг.; рез. русск., франц.) . 

Рассматривается вопрос о периодических и асимпто- 
тических движениях п-кратного физического маятника, 
расположенного в вертикальной плоскости, которая вра- 
щается с постоянной скоростью «. Составляется систе- 


ма дифференциальных уравнений, описывающих движе- 
ние маятников: 


У—1 


в, У Бы [0$ (9, — 9) вв + эп (9, — $.) 9 | + 


(А+) ю-ь, У ВЬь [с05($,— Фи) Фи + 


Е=У+1 


+ т (Ф, — 9) 92| = — &В,зт 9, + о?| (А, Х 


уе (1). 


Х $ ф, созф, + В, с05 $, й Бь зи фр + 
[= 


п 
+ 6, с0зФ, У Вьчт фа |, 
й Е=У+1 ь 


ов 


где 


п п 
о 2 
А, = ат, + 5 У ть, В, =а,т, +6, > ть, 
Е=У+1 Е=Уу-+1 


т, — масса у-го маятника, /, =/,-- [, — момент инер- 


ции у-го маятника. Показывается, что система (1) до- 
пускает периодическое решение, если при своем движе- 
нии п-кратный маятник два раза проходит через верти- 
кальное положение. Для установления периодических и 
асимптотических движений в системе (1) полагается 
Яр = ^ф,, ит фиа- 

Раскладывая $ 4, и с0$^\ф, в ряды в правой части 


(1), сокращая на / и полагая \ = 1, 
порождающую систему 
У—1 п 
в, > вЕВАфь + (А, + 1,) $, в,6, У вьВьф, = 
=} 


Е=У+1 


авторы получают 


У—1 


=. 8е,Вф, + о? | (А, Г, — 1,) $, + в.в, У вАбыфь 
ё=] 


Кифференциальные уравнения 


1960 г 
р ( 
+ +6, У с«иВьь |, 
Е=У-+1 
где ее и —[. 


После этого составляется характеристическое уравне 
ние для системы (2), анализируя корни которого, авто 
ры делают интересные выводы о характере движения\ 
системы маятников. Так, например, если 4 маятникон! 
направлены вверх, то при выполнении условий 


61 < ВтоЕ в? < мы: 

я х 

4 | 

п-кратный физический маятник при своем относительч 
ном движении теряет 4 семейств периодических двит 
жений, взамен которых появляется одно семейство 
асимптотических движений, зависящих от 4 параметров. 
Кроме того, в конце ‘работы призедено подробное иссле- 
дование двойного маятника при различных значениям 
угловой скорости ®. Ю. А. Митропольский! 
6477. Вывод некоторых асимптотических оценок для! 
решений дифференциальных уравнений с малым пара- 
метром при производных. Мищенко Е. Ф., Понт-т 
рягин Л. С., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1959, 23,3 
№ 5, 643—660 


НИЙ 


ех = пе), у = (5, И), (1) 


=>0— малый параметр, х—А-мерный, у—/-мерный вектор. 
Дано доказательство справедливости асимптотических: 
разложений решения этой системы в окрестности так назы- 


[ 
ваемой точки срыва, т. е. точки, где де{ Ид#/дх“|| =0.1 
Схема этого доказательства была сформулирована ра-\ 
нее (РЖМат, 155), 2644). Эти асимптотические разло-1 
жения были выписаны и использованы авторами в прел-! 
шествующих работах (РЖМат, 158, 6709; 6712), в. 
частности в целях приближенного вычисления периоди-! 
ческих решений системы типа (1). В окрестности точки! 
срыва делается линейная замена переменных, и одно из 
новых переменных &1, выделяемое по определенному’ 
признаку, принимается за независимое на некотором 
участке —р < Ё1 <р (р — малое, но не зависящее от. 
= число). Асимптотическое разложение имеет различ- 
ный вид на каждом из трех участков 


ра. т с. <Й<р 


(с ыы ЕР, °, = ="), 


на которые разбивается участок (—р, р), и обоснование 
проводится отдельно для каждого из этих участков. В 
основу доказательств положена одна и та же идея, 
фигурирующая также в работах других авторов, посвя- 
щенных родственным явлениям: построение около фор- 
мального решения бесконечно сужающейся при =->0 
трубки, обладающей тем свойством, что траектории, 
начинающиеся внутри этой трубки, не выходят из ‘нее 
на протяжении всего рассматриваемого участка. При 
построении таких трубок используются функции Ляпуно- 
ва. А. Б. Васильева 
6478. О периодическом интегральном многообразии не- 
линейной системы дифференциальных уравнений с 
малым параметром при производных. Задира- 
ка К. В., Укр. матем. ж., 1959, М, № 3, 243—950 
(рез. англ.) 

Рассматривается решение х (#, в), 2 (Ё, в) системы 
ах!аЁ = 1 (Ь, х, 2), ваг/4Е = Е (Е, х, 2) (1) 


(х, [| — п-мерные, 2, Е — т-мерные векторы) и решение 


х (0), 2 (0) соответствующей вырожденной системы (и = @ 


= 


№5 


4х/4! = (Вх, 2), 2 =Ф(Ь х). 


_ При некоторых условиях гладкости относительно пра- 
вых частей системы (1) в области — © <Ё< оо, хб(, 
[2—9 (х, 0 | <р, О<ь< в*, при обычном условии ус- 
’тойчивости (корни  характеристического уравнения 
_ Че ИрЕ — Ан =0, где А = дР/д2 (+, х, $), удовлетворя- 
ют требованию Кер(&, х) < —а< 0) и при условии пе- 
риодичности Р, ри ф по Ё с периодом 2х доказывается 
_ существование и единственность периодического инте- 
грального многообразия 2 = 2 (&, х, в) системы (1) и его 
близость к 2 = (&, х). Для ц < ш доказывается воз- 
можность представления 2 (Е, х, №) в виде 2 (&, х, в) = 
= (Е, х) Е Ф (6, х, в), где для — о <Ё< оо, хЕС, ф 
удовлетворяет неравенству |1 | < ДР (и) и условию Лип- 
шица по х с константой А (№), причем Д (в) — 0, А (въ) -0 
при № — 0. Доказывается также, что при соответствую- 
щих дополнительных условиях гладкости на правые час- 
ти (1) 2(2, х, в) имеет ограниченные и равномерно не- 
прерывные производные по х (любого порядка). и огра- 
ниченную и равномерно непрерывную производную по 
первого порядка. А. Б. Васильева 
6479. (Счетные системы дифференциальных уравнений 
и устойчивость их решений. Ч. 1. Основные свойства 
‚ счетных систем дифференциальных уравнений. Пер- 
сидский К. П., КазССР Гылым Акад. хабарлары, 
Изв. АН КазССР, Сер. матем. и механ., 1959, вып. 7 
\(11), 52—71 (рез. каз.) 
Рассматривается счетная система дифференциальных 
уравнений 
Ах; 
4 


где 1) {5 непрерывны по # во всякой точке Н {|| < о©°, 
|х; | < ©, $=1, 2,...}; 2) [5 удовлетворяют условию 
Коши относительно величин х,, Хо, ..., т. е. 


ЛЕ... < 
ОКЕ верх 
где Ах = з1р [ | и —х, |], « (2) — некоторая непрерыв- 


ная функция от #; 3) при любом Ё и при х, = х, =...=0 
имеют место неравенства 


|1 (Е, 0, 0, #2) | <8(0, 
8 (2) — непрерывная функция от {. 
Для таких систем методом последовательных прибли- 
жений доказана теорема существования и единственности 
ограниченного решения, которое будет и равностепенно 
непрерывным. Доказана непрерывная зависимость реше- 
ния от начальных условий. При дополнительных услови- 
ях на правые части системы (1) указан метод прибли- 
женного решения таких систем. Изучены голоморфные 
решения счетных систем дифференциальных уравнений. 
Р. С. Гусарова 
6480 К. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 
Примеры и задачи. Кретнер (Сежонийюне ОШе- 
пепла |офеобипеел. Вере ип@ Ашрареп. Кте!{{- 
пег Лозе{. Миповеп, [лпдаиег, 1959, 124 $., 9.80 ОМ), 
Ющесн. МаНопаЬЬНоот., 1959, А, № 24, 1861 (нем.) 
6481 К. Курс дифференциальных уравнений. [Для 
ун-тов]. Изд. 8-е, стереотипн. Степанов В. В. М., 
Физматгиз, 1959, 468 стр., илл., 12 р. 10 к. 


ав Ь2...,, (1) 


Зи. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


_ 6482. —О гладких линейных дифференциальных уравне- 
ниях в частных производных, не. имеющих решений. 
Хартман (Оп этоо Ипеаг  раг@а1 ‚Чалвегетьа1 


Уравнения в частных производных 


64 85; 


едиают$ мИВоцЁ зом юге. Наттап РНЫШЁр), 

Ргос. Атег. Майн. $ос., 1959, 10, № 2, 252—957 (англ.) 

В работе Леви (РЖМат, 1958, 8827) рассматривалась. 
следующая система двух уравнений первого порядка с 
двумя неизвестными функциями и, и и» и тремя незави-. 
симыми переменными $, хи у: Ё (и) =Е ($, х, и), где 
и=и - ш,, Е — некоторая бесконечно дифференцируе- 
мая по всем переменным функция и Г, (и) = — (ди/дх 
-- Гди/ду) + 21 (х -- 14) ди/д$. Леви было показано, что 
рассматриваемая система ни в какой области трехмерно- 
го пространства (5, х, и) не может иметь решения, пер- 
вые производные которого удовлетворяют условию Гёль-. 
дера. Показывается, что существуют линейные системы 
уравнений с бесконечно дифференцируемыми коэффици- 
ентами, не имеющие ни в какой области трехмерного 
пространства ни непрерывно дифференцируемого реше- 
ния, ни „сильного“ обобщенного решения в [.,. В каче- 
стве системы, не имеющей непрерывного дифференцируе- 
мого решения, может быть взята система /[. (9) = 9Е/03. 
Системой, не имеющей „сильного“ обобщенного реше- 
ния, будет система [, (9) =. 05Е/д5°. А. И. Кошелев 
6483. Формальные асимптотические представления ин- 

тегралов дифференциального уравнения в частных про- 

изводных с малым параметром. Гольденвей- 

зер А. Л., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 4, М... 

АН СССР, 1959, 102—104 
6484. Унитарное решение линейного дифференциально-. 

го оператора (Задача Коши 1). Лере (Га эзои#юп 

ипйаше Фил орёгафешг 91 6теп е] |пёае (ргоете 

Че Сашспу, П). Гетгау Леап), Ви. $0с. та. Егап- 

се, 1958, 86, № 1, 75—96 (франц.) 

Унитарным решением линейного дифференциального- 
операгора а(х, д/дх) называется решение И (Е, х) за- 
дачи Коши для уравнения аИ =1 при нулевых началь- 
ных условиях на гиперплоскости Е, - Е, х.--...-РЕухр= 0. 
Пусть И*(х, Е) — унитарное решение для сопряженно го: 
оператора а*. С помощью результатов предыдущей 
статьи автора (РЖМат, 1959, 9090) проводится унифор- 
мизация унитарного решения. Для случая, когда коэф- 
фициенты а — полиномы от х, определяется преобразо-- 
вание Лапласа А(—0/0Ё, Е) оператора а. Устанавли- 
вается, что а* и А имеют одно и то же (с точностью 
до дифференцирований —0/0Ё,) унитарное решение 
И* (х, Е). В случае, когда а однороден по д/дх и лине- 
ен по х, это позволяет найти И, И* в явном виде. В. 
качестве примеров рассмотрены унитарные решения од- 
нородного оператора с постоянными коэффициентами, 


д 
а у и 
оператор т 


и оператора Трикоми. 


А. А. Дезин. 
6485. Теорема существования и единственности для 
уравнений Навье—Стокса в двумерном случае. Лион, 
Проди (Оп Е 6огёте 4’ех1з6епсе её игсИё датз 1ез 
баиафюл$ 4е Мамег—Зфокез еп Чипепзюп 2. [101$ 
Ласдие$-[.юиц1$, Рго 4! а1о0уапп)), С. т. Аса4. 
©с1., 1959, 248, № 265, 3519—3591 (франц.) 
В обозначениях заметки (РЖМат, 156), 4000) для 
уравнений Навье — Стокса в двумерном случае доказы- 
вается 


Теорема. Пусть дана функция { из ВИ (0, <; Я) 
и из У-пространства, сопряженного в Н к И. Тогда су- 


ществует единственная функция и, удовлетворяющая. 
соотношениям 
це 12, (0, °о, У), иЕ1. (0, во; Н), (1) 


| ([- ©, 7 0) + > (и, +0) — 
—6 (и (0), $ (0, и(0} = 


780 — 


$486 


= (0, #0) 4 - (а, $0), (2) 


для каждой функции ф, непрерывной, с компактным но- 
сителем при # > 0, со значениями в Уисф’ = 4/46 
Е 12 (0, со, Н). 


Функция и, удовлетворяющая условиям (1) и (2), яв- 
ляется турбулентным решением Лере (Г.егау Х., У. тай. 
ригез её арр/., 1934,13, 331—418; Аба та ., 1934, 
63, 193—248). 

Полученный результат близок к установленному ранее 
О. А. Ладыженской (РЖМат, 1969, 1681). 

О. В. Гусева 
6486. Системы типа Ковалевской. Мидзохата 

'(Зузетез Ко\’а1емизЮетв. Маропа#а З!регц), 

'‘Алт. 115. Рошмег, 1957, 7, 283—292 (франц.) 

Шварц показал, что системы типа Ковалевской с ко- 
эффициентами, не зависящими от 2, для которых одно- 
родная задача Коши равномерно корректно поставлена 


на (а, 6) пространства ($”), обладают свойством конеч- 
ной скорости распространения возмущений. В настоящей 
заметке этот результат распространяется на случай ко- 
эффициентов, зависящих от (х, 0). 

1. Рассматривается матричная система первого по- 
рядка 


а х ди 
ВО ИВО 1 
= р а. +В (х, 9 (1) 


где Ари В — аналитические и ограниченные по х функ- 
ции, непрерывные по # со значениями в НЕ): Е® — 
пространство непрерывных функций с топологией равно- 
мерной сходимости на каждом компакте; Е — прост- 


ранство мер с компактным носителем; Н (Е”) имеет то- 
пологию, полученную преобразованием Фурье из слабой 
топологии на к, Преобразованием Фурье по х получим 
систему, эквивалентную (1): 


ОГВ = ь 
яр = У, вв * ыы + +0. (2) 


Предложение. 1. 1. Система (1) имеет не более 
одного ограниченного решения для данного начального 
условия. 

Предложение 1. 2. Система (2) имеет не более 
одного решения экспоненциального растущего распреде- 
ления для данного начального условия. Достаточно до- 
казать второе из этих предложений. Доказательство 
проводится методом построения мажорирующего урав- 
нения. 

Предложение 1. 3. Если И есть ограниченное ре- 
шение (1) и 0 (1)6 Е”, то (ЕЕ’ для всех # и дифферен- 
цируемо по # со значениями в Е’. 

Следствие. Если задача Коши корректна в $’, то 
она корректна и в Е’. 

2. Пусть теперь Ар (х, 1), В (х, #) — аналитические по 
х функции, непрерывные по Ё со значениями в а(р.) в 
пространстве аналитических функций а (2), определенных 
на О, (г = х- 1х’, х6К", | х’| < :) с нормой || а(г) |*= 
= зир | а (2) |. 

262, 

Лемма 2. Пусть 

| Ар (2, < М, 1В (2, И И<М дляв <ЁЗЬ. 


Тогда существуют числа т, 1(< =) и В такие, что для 
начального условия О’ (х)ба(р,), заданного при # = 5, 
существует одно и только одно решение И (х, #), опре- 
деленное для | — 1 | <т, $ &ЁЗВЩ, непрерывно диф- 


О = 


Дифференциальные уравнения 


| 
1960. ] 


ференцируемое по 2 со значениями в а(р.), и при эта 


ВЫ (ж, Е ме 1. (О, хЕК”, и 2 


Ю <Ё< А; ®, ти В не зависят от 4. 
Предложение д. 1. Если задача Коши равноме 
но корректно поставлена в $’, то она равномерно ко], 
ректна ив Е”. Метод доказательства близок к метод 
первой части работы. А Крыло 
6487. О решении задачи Дарбу для уравнени 

$ = (х, у, 2). Гульельмино (5иПа г!зои21юпе 94 
Гедиагюпе $=[х, у, 2\ 


Чи? 
Ца|., 1958, 13, № 3, 308—318 (итал.; рез. англ.}. 
Вместо задачи Дарбу рассматривается интегрально 


уравнение 
2(х, у) = в (х) + (и) — 25 + 
+ АЕ, + 2, 2) 4, 


где с(х), < (у) — известные непрерывные функции в и 
тервалах 0 <х<а, 09 <у< В, причем с (0) =т (0) =2 
В работе доказывается теорема существования решени! 
уравнения (1) в области А (0 <х<а; О<у<Ь, есл 
данная функция /[ (х, И, г) в области $(0<х<а; 0<у<К 
— ®<2<-ю) непрерывна относительно 2 удовлетвсе 
ряет неравенству | (Хх, и, 2) | < М(х, и, |2|), ГА 
М (х, у, и) —неубывающая функция относительно & 
кроме того, существует по крайней мере одна функци\ 
4 (х, у) в области К, удовлетворяющая соотношению › 


В работе также доказывается теорема единственност! 
при условии, если для любых двух точек (х, у, 2} 
(х, 9, 2), из 5 функция } (х, у, 2) удовлетворяет нерай 


венству |/(х, у, 21) —/(х, и, 2.) | < (х, у, | 2. — 2 |} 
причем интегральное уравнение ) 


х су 
ии =\ Е, т и, 1) 44 


в четырехугольнике (0 < х<х<а; О0<у<Ь) имее 
только нулевое решение. Е. И. Киз 
6488. О проблеме Шмидт, касающееся уравненил 
((- д0= 02 :1 
дхду = (=, , 2, ‘дх’ ее Ки 
сынский (5иг ип ргоёте 4е МШе #1. $2ту@ 
дг ог) 


022 92. 
`дхду = Ка, з, 2, дх’ ду/* 
В1е|есК! А., К1зуйзК! ..), Асад. роюп. 361. Зе 
3с. тайН., азфгоп., её рНуз., 1958, 6, № 5, 801-30 
ХХУ ‘(франц.; рез. русск.) | 
Автор доказывает существование решения уравнени: 


Берецкий, 


ге ай а |’вапаоп 


92 _ 02 02 
дхду =! (*. У, 2, д’ о (\ 


определенного в области |х| «а, | у| < В(а>0, 3>0)( 
удовлетворяющего граничным условиям: 


дг 
аи) для | х| <а, у=Е(х), 


92 | 
ду =Н(у, 2.5) для пу < я=в, © 


при некоторых предположениях относительно функций 
которые входят в уравнение (1) и условия (2). Подобнай 
проблема при иных условиях на функции Си Н был, 
поставлена и решена Шмидтом (РЖМат, 1958, 6760)! 

М. Кггу2айз 
6489. Нелокальная проблема существования ‘решени 
линейного дифференциального уравнения в частны! 
производных первого порядка. Плись (ТНе рго | 


5: д. д 
Г 9х +9 ду =0, (1) 


= 
тде О (х, у) — функция класса С. Важевский (\/азе\- 
ТТ., Маше шайса, 1934, 8, 103—116) построил 
имер уравнения вида (1), не имеющего, кроме 2=сопз$(, 
шений класса С!, определенных во всей (односвязной) 
ласти О. В реферируемой статье доказано, что в од- 
носвязной области любое уравнение вида (1) имеет ре- 
шения, отличные от тождественной постоянной и обла- 
дающие в каждой точке полным дифференциалом. Не- 
сколько более слабый результат получен для многосвяз- 
ных областей. Отмечается, что для уравнения 


92 92 92 
`дх + 9: (х, Ул, Уз) бу, + @3 (х, у. 9) 9, =0 (2) 


аналогичный результат не имеет места: существуют 
‘уравнения вида (2), для которых единственными реше- 
ниями, обладающими в каждой точке области полным 


дифференциалом, служат 2 = соп${. М. 3. Соломяк 
6490. — Принцип упорядочения и обобщенные решения 
некоторых квазилинейных уравнений с частными про- 
изводными. Дуглис (Ап ог4ейпе рипар!е ап@ эе- 
пега12е4 зо]июпз о{ се{йаш диаз-Ипеаг рагНа! @е- 
гепНа! едиаНоп$. Оои211$ Аугоп), Соштип$ Риге 
ап4 Арр!. Ма!., 1959, 12, № 1, 87—112 (англ.) 
Рассматривается уравнение 
и Е (РЁ (и))х =0 (1) 
< выпуклой Р (4), обладающей непрерывной возрастаю- 
щей производной, при начальных условиях ц (х, 0)==и(х). 
Обобщенным решением (1), при строго выпуклой Р (и) 
(Е” существует почти всюду, ограничена, интегрируема 
и 2” > а>0), называется ограниченная при 2 >0 функ- 
ция и, удовлетворяющая соотношению ф— иах-+ 
ЕР (4) &=0 вдоль любого кусочно-гладкого замкну- 
того контура и соотношению 
и (Хх, В —и(х, В) < НаЁ для В>0,#>0. (2) 


Обобщенное решение нормализуется требованием ц(х, #) = 
= и (х — 0, #2), Ё>0, и для него вводится „треугольник 
определенности“ Т. Если и, о — два обобщенных реше- 
ния с общим Т, то „принцип упорядочения“ заключается 
в требовании, чтобы неравенство и < 9, справедливое 
почти всюду на основании Т, влекло и < в каждой 
внутренней точке Т 
Теорема: Принцип упорядочения справедлив для клас- 
са ограниченных, нормализованных обобщенных решений, 
Из приведенной теоремы получается теорема единствен- 
ности. При отказе от строгой выпуклости, (2) заме- 
няется на и (х— 0, 2) > и(х- 0, Й и устанавливается 
теорема существования обобщенного решения. В рас- 
смотрениях существенную роль играет изучение реше- 
ний, соответствующих кусочно-постоянным начальным 
данным. А. А. Дезин 
3491. Обобщенные решения дифференциальных урав- 
нений первого порядка в гильбертовом пространстве. 
Соболевский П. Е., Докл. АН СССР, 1958, 122, 
№ 6, 994—996 
Функция х({) со значениями в гильбертовом прост- 
ранстве Н называется обобщенным решением‘ на [0, Т] 
задачи 
х + А(х=рЬ(Ьх) (0<Е<Т), (1) 
х (0) = ж, (2) 
сли Хх (1) почти при всех Ё удовлетворяет уравнению 


1), если 2) = + р х' (<) 4т и если х’ (#) и4(1)х(0 
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принадлежат В, ([0, Т], Н). 
Вначале изучается линейное уравнение 


х-А()х=ЕО. (3) 
Теорема 1. Пусть А (#) = А, (В + А, (6) и положи- 


тельно определенные самосопряженные операторы А, (#) 
(0 << Т) имеют общую область определения Д. Пусть 


оператор-функция от Ё А, (#) А! (0) имеет разрывы толь- 
ко первого рода (свойство а)). Пусть Р-Р (А, (#)) и 
функция А» (1) х при х@р сильно измерима и 

|1Аз (#) хи «НА, (В х|-Сихи (0<85<1,С>0). (4) 


Тогда при # (1) ЕВ» ([0, Т], Н) и хЕР(А" (0)) сущест- 
вует единственное обобщенное решение х(Г) задачи 
(2)—(3). Функция ти (0) х (2) при этом непрерывна. Че- 
рез И (Ё, $) х о5означается решение однородного урав- 
нения, удовлетворяющее начальному условию 
О (5, $) хь = хо; предполагаеся, что А (2) удовлетворяет 
условиям теоремы 1, причем А, (1) =0. Указываются 
различные оценки для оператора Ц (&, $) (теоремы 2 и 
6), из которых отметим неравенство 


о 
и— 31°’ 


справедливое при любых 0 <а<В<1 в случае, если 
А (6) А-1(0) имеет ограниченную вариацию (свойство 6)), 
и при любых 0 <а< 1), 0<В<1- в, а < В в случае, 
когда А (Ё) А-1 (0) удовлетворяет условию Пре (свойст- 
во с)). 

Изучается оператор 


1 
о = |104, 18) 6. (5) 


Обобщенные решения задачи (3)—(2) представимы фор- 
мулой х (2) =Ц(Ь 0) х + 9Ё(® (теорема 3). Указаны 
оценки (теорема 4), которые детально характеризуют 
свойства оператора О. Задача (1)—(2) заменяется по 
обычной схеме изучения уравнения 


х (В = О (Е, 0) Хо - 9 [2, Хх (1)]. (6) 


Оказывается, что х (А) является обозщенным решением 
задачи (1) —(?) в том и только том случае, когда х (#) 
является решением уравнения (6) и [Ё, х()]ЕВ»([9, Т], Н). 
С помощью принципа Шаудера найдены различные до- 
статочные условия существования обобщенных решений 
задачи (1)—(2) (теоремы 5 и 7). М. А. Красносельский 
6492. Оценка области существования интеграла инво- 
лютивной системы уравнений в частных производных 
первого порядка. Павельский (АрргемаНоп 4и 
доташе 4’ех!{епсе 4е Гифёрта!е Ф’ип зуфёте шуощ- 
411 4’6аиа®юлз аих Чёпуёез рагйешез Фи ргетиег отаге. 
Раме! К: №.), Апп. роюп. та. 1955, 2, № 1, 


и 48 (ВИС, $) А-® ($) 1 < 


29—36 франц.) 
Рассматривается система уравнений 
92 
д. + На, Ж, 4, 2) =0 (1) 
(=, В=1,2,...,т; 1 =1,...,П) со следующим усло- 


вием совместности: 


п 
ЭН, ав ОН. ан, у дн, (е" 
м ба 0 ГВ нь и абхаЬ 
# = 
ан,\ ОН, (дН, и 
На.) — а (= +9 52 
где 9; = 5. (=1,...,п). Функции Н, дважды не- 


прерывно дифференцируемы по #,, 4, 4, 2 в кубе 


— 91 — 
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0 
г: | Е — < 2 1. <с, 2—2 | < с, | 91—90 <с. 


ио(х,, ..., Ха) — непрерывно дифференцируемая функ- 


2 
ция в кубе г, : [хх <с, для которой | (х)—2| <, 


с 
№, (1) —9 < -1. В этих предположениях система (1) 


имеет единственный интеграл 2(Ё,, х;), непрерывно 
дифференцируемый в области К: |1, Ей == 


с т 
м1 < щи -М2 д 
(1 


6? 


. у 1 
ро = ПП 1, т’ в}, 5 = Те 1) (М+с+ 1 


[+ 
1 = 41 (МИ Мм, 


который совпадает с функцией о (х,,...,х,„)в области 
с 
| & = й, 1 — :% | < ТЕ здесь М — поло- 


жительное число такое; что 


рН, | ЭН. | |9Н. дн. О Я р 
< ахЕГ Г да |194: |’ 1жадху |" | `д2? | |94991 |" 
9Н, 9Н. 9°Н 
`9:д2 |’ | ‘9294: дх:да; | < М 
в кубе г | я < М 
‚’ Юх;’ 10хдх) 


в кубе м, 19 < М. Доказательство состоит из трех 
частей. 

В первой части с помощью преобразования Т {&, = 
= а, } нахождение интеграла системы (1) сводится 
к изучению уравнения 


дг 2 \ 
+26, в, а (2) 


где РЁ выражается через Н,„. Уравнение (2) зависит от 
и, как от параметров. При некоторых предположениях 
на Р, являющихся следствием предположений на Н, в 


теореме, уравнение (2) имеет единственный интеграл 
2 (Е, хр, в.), непрерывно дифференцируемый в области 


о Е та 


[№.| < Ро, который в области {1=0, |[х—х |< 


с 
ИНО} 
совпадает с функцией в (х,,..., хи). 

Во второй части приводится классический метод на- 
хождения интеграла 2 (#, х;, и„) уравнения (2). В третьей 
части доказывается, что совокупность интегралов урав- 
нения (2), проходящих через точку Ё=0, в: =, 

+ _ 0%(01,..., 01) 

Ы д; 
интегралов для уравнения 


‚ 2* = ®, является совокупностью 


дг дг \ 
р 0 - = = 
ды. ЕН. ( 28 Изв, ХЕ, дх:’ 2 ) =); (3) 


что позволяет утверждать, что интеграл 2(&, ду, Ва) 
уравнения (2) удовлетворяет уравнению (3) в своей об- 
ласти существования. Отсюда следует, что 2(1, ху, ,—0) 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


является решением системы (1). Это решение удовлет 
воряет начальным условиям и является единственным 
В. Ф. Осипов 

6493. —Об уравнениях с частными производными перво 
го порядка. Неванлинна ($иг 1е5 @диаНопз$ аих 
4ёгуёез рагЫеПез Чи ргепиег огаге. Меуап!!ппа 
Ко!, С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 22, 1953—1954 
(франц.) ай 
Пусть Г,, Г,- конечномерные линейные нормиро- 


ванные пространства, размерности т и п соответствен-в 
но. Обозначим через }(х, и) оператор, действующий из 


1 


о га в Ру, определенный для |х— | < Гу, 
[у—%| <г, и через [(х, у) 4х —образ вектора 
ахЕ Г в 1 Можно рассмотреть уравненией 


ау =[(х, и) ах, где 4у — дифференциал Фреше иско 
мой функции у(х). В дальнейшем изучается частный 


случай. | 
ау = Г (х) аху, (ПИ 


где /(х) — непрерывная вектор-функция и правая част ый 
билинейна по 4х и и. Положив у(х,) = И, и интегри-т 
руя (1) вдоль прямой [, соединяющей хи, хз, получим 
уз = Тии.,. где Т;— автоморфизм [”, удовлетворяю- 
щий соотношениям С = Т, Т,; Ти_, = Ту д —1%% Та-. 


ким образом может быть установлена связь между 
линейными однородными уравнениями в частных произ-/ 
водных и полугруппами автоморфизмов, удовлетворяю- 
щих некоторым дополнительным условиям. Что касается 
уравнения (1), то оно разрешимо тогда и только тогда, 
когда для соответствующего Т выполняется условие: 

Т, = (2 
для любого замкнутого контура 1] в шаре | х— хо | <г,. 

Примечание референта. Определение [, да: 
ваемое автором в первых строках, противоречит даль- 
нейшим рассмотрениям. А. А. Дезин 
6494. — Применение принципа Гурса в теории уравнений, 

с частными производными первого порядка. Неван-1 

линна (АррИсаНоп Фип рипаре 4е Е. С@оцгзай дапя 

1а {16оме 4ез 64иаиопз аих аёгуеёез рагиеЦез 4и рге-‹ 
пиег огаге. Меуап!1ппа Ко!1}), С. г. Асаа. $а.4 

1958, 247, № 23, 2087—2030 (франц.) 

Условия () предыдущего референта с помощью прие-и 
ма, принадлежащего Гурса, заменяются дифференциаль-1 
ными. Указывается, что уравнение (1) (реф. 6493) мож- 
но трактовать как определение параллелизма в диф-| 
ференцируемом многообразии Ут. Тогда условия (2) пе- 
реходят в классические условия интегрируемости. 

} А. А. Дезию 
6495. 0б одной теореме вложения. Смолиц- 

кий Х. Л., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, № 7, 32—40' 

‚(рез. англ.) 

Пусть © — конечная область п-мерного (п > 2) евкли- 
дова пространства, звездная относительно некоторого! 
шара, или конечная сумма таких областей. Пусть, да- 
лее, [> 0 — целое число, О<а<1, р>1, О<Ё< п. 
Положим | 


Нм мор, в, р = (596 [^# У} | 2% (4) [244 + 
2 


1 
+ [14(9) | 245}? 
[ 
(1> 1, 
Пе = 50 (| Р!и (х) — 0 (у) | г“) + 


+ У я 0ти(х) | 


а (= х—у|). 


>92. = 


< помощью интегрального тождества С. Л. Соболева 
станавливаются неравенства 


| ИИ 54а << КИ мер) › (1) 


где в [1] 1 А [и] и [> 
р р р 


== целому числу, и 


п 


> 


1 
ыы Рти(у) | 47 "4у}9 <КИиИмуь р» (2) 


где [< в Ра Е<х<]< п, О0%<п— Е—р(1—т)< 
_ ‚зв нь ан и О; — /-мерное се- 
| п Е—р(1[—т) 


чение области О. Неравенство (1) было получено ранее 
Ниренбергом (РЖМат, 1958, 1202) для областей, под- 
чиненных более строгими ограничениями. 
Л. Н. Слободецкий 
5496. —О теореме Гарнака. Адамар (Зиг 1е богете 
4е А. Нагпаск. Надатага Ласдиез$), Ви|. 11$. 
в Таз1, 1957, 3, № 3-4, 1—6 '(франц.; рез. русск., 
ум. 
ется простое доказательство теоремы Гарнака для 
функций — решений общего эллиптического уравнения 
второго порядка. При доказательстве используется ре- 
шение задачи Дирихле методом интегральных уравнений. 


А. А. Дезин 
6497. Некоторые замечания о наилучшем приближении 
дифференциальных уравнений полиномами. Зухо- 


вицкий С. И., Эскин Г. И., Докл. АН СССР, 1959, 

127, № 6, 1158—1160 

Рассматривается построение приближенного решения 
системы дифференциальных уравнений [4 = [, и = (м.... 
..., ил) = [= (,..., №) с некоторыми  граничными 


т 
условиями [и | г =$ в форме полинома ит = У БФ 


для которого достигается 


рт = = пах {тах | ря 598 —Р, 
б 


тах | У —41 }. 


Полученная задача чебышевского приближения непре- 
рывной на компакте функции полиномом с помощью 
выбора сетки на С и Г сводится к наилучшему прибли- 
жению системы несовместных линейных уравнений. 

Показывается на примерах задачи Дирихле для урав- 
нения Лапласа, первой краевой задачи для бигармони- 
ческого уравнения (плоский случай) и краевой задачи 
для системы обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний (в случае, когда существует функция Грина в 
собственном смысле), что указанный метод дает равно- 
мерную сходимость. В. С. Виноградов 
6498.  Непрерывность решений параболических и эл- 

липтических уравнений. Наш (СопИпиЙу о! зоиНопз 

оЁ рагафоЙс ап4 е\ИрЁс едиаНопз. Мазн ..), Ашег. .. 

Ма., 1958, 80, № 4, 931—954 (англ.) 

Статья посвящена подробному изложению метода, 
позволяющего получить важные априорные оценки лю- 
бого ограниченного решения уравнений 


п 
9Т _ д ЭТ ]. 
АВ — я бот [СИ аа 95; 
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6499 
ч д т 
ры 
х бит [Си жь 95, о (1) 


ве! 


Окончательные результаты были раньше опубликованы 
автором (РЖМат, 1.59, 403). Для получения оценок 
любого ограниченного решения параболического урав- 
нения (1) вначале автор находит априорную оценку 
фундаментального решения (ф. р.) этого уравнения 


$ (х, 2, 0, 0) =Т(х, 2), его момента М = | ох ах, 
„энтропии“ О = — (Ти Тах и функции С(х, й = 


— 1812 
= { е ш (И +5) 4Е; И = #Т (11%, 1, позволяю- 


щей оценить поведение в окрестности источника; затем 
производится оценка разности ф. р., соответствующих 
двум источникам; все это позволяет получить оценки 
ф. р., из которых следует такая оценка для любых ре- 
шений |и(х, 2) | < В уравнения (1) 


[и (х1, В) — и (х2, Ь) | <84 | | х.— Хе | Те 
у: 


1 = 
ОЕ. 
в \2+а) 
ы Е —- о | в 


где А, а зависят от п, с2>с, >0 (си, с. — константы, 
ограничивающие снизу и сверху собственные значения 
матрицы ||С;;!|). Из оценок (2) получается априорная 
оценка для решений равномерно эллиптического урав- 
нения (1). 

В дополнение к основному тексту работы устанавли- 
вается следующая двухсторонняя априорная оценка ф. р. 


Е, (6 —1)-"7 ехр Е Е, а! < 
(6—4) 


< 5 (в, м, 6) < —В)—"ехр {В — | Х 
х(Ь и п (В | х, —х, | (+ м 


Е, и Е зависят от е, п, с., с». Показывается, как оце- 
нить характер решений | краевой задачи для эллипти- 
ческого уравнения (1) в окрестности границы, а также 
получить неравенство типа неравенства Гарнака для ре- 
шений параболических и эллиптических уравнений. 
С. Д. Эйдельман 

6499. Теорема сравнения для эллиптических уравне- 

ний. Проттер (А сотрат1зоп Чеогет {ог еШрИс 

едцаНоп$. Рго{{ег М. Н.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 

1959, 10, № 2, 296—299 (англ.) 

Внутри плоской ограниченной области О с границей Г 
рассматриваются два линейных эллиптических диффе- 
ренциальных уравнения 


[и = (аих)х + (Бих)у- (иу)х + 


+ (сиу), 24их - Феи, | [ш =0] (1) 
[л9 = (а0,)х | (Вах) (З9,)« 
+ (10) и-Е 280 - 2е0,- Ро = 0. (2) 


Пусть Ё и у определяются из системы равенств 
(43 — ба) 7- (са — 63) Е = — 6 (ас — 6°), 
(ат — 6В) п- (8—5) Е= — е: (а — 67). 


Доказывается следующее утверждение: Если коэффи- 
циенты рассматриваемых уравнений удовлетворяют не- 
равенствам 


— 93 > 


6500 


а>а, (а—а) (е—1) — (6—3): >59, 
(ас — 5?) (Е — Ех — Ти-Ё а е,) — 
— (212 — 265 - сё?) > 0 


и если существует неотрицательное, отличное от тож- 
дественного нуля, решение уравнения (1), обращаю- 
щееся в нуль на Г, то любое решение уравнения (2) 
должно иметь нуль в О-Г. 

Автор отмечает, что аналогичный результат может 
быть получен для любого числа независимых перемен- 
ных. Указывается также, что для уравнений самосоп- 
ряженного вида второго порядка с любым числом неза- 
висимых переменных этот результат был получен ранее 
Хартманом и Винтнером (РЖМат, 1957, 3996). 

А. И. Кошелев 
6500. Об отображениях, соответствующих решениям 

уравнений эллиптического типа. Данилюк И. И., 

‚Докл. АН СССР, 1958, 120, № 1, 17—20 

Показывается, что любая система уравнений 1-го по- 
рядка эллиптического типа с двумя неизвестными на 
плоскости, в частности система 


их, =аи- в, и, 9х = си- 4 (1) 


с аналитическими коэффициентами в односвязной облас- 
ти С, допускает решение } =и-, осуществляющее 
внутреннее отображение области С. Аналогичное ут- 
верждение имеется для уравнения 2-го порядка. Кроме 
того, указывается геометрическое объяснение возникно- 


вения „складок“ при отображениях, осуществляемых 
любыми решениями системы (1). Б. В. Боярский 
6501. О свойстве гармонических функций. Манн 


(Оп а ргорейу о{ Вагтопс Шшис@оп$. М апп Н. В.), 

Атег. Ма. Моп%\у, 1959, 66, № 5, 414 (англ.) 

Для произвольной гармонической в окрестности точки 
(х, у) функции }(х, у) рассматривается полином п-й 
степени (р‚й- Оу)” |(х, и) = $, (В, Е) относительно 
вещественных чисел А и К. 

Доказывается, что ф„(й, А) — либо неопределенная 
форма, либо тождественный нуль. В качестве следст- 
вия получается известный результат, что гармоничес- 
кая функция не может иметь максимума или минимума 
внутри области ее определения. О. В. Гусева 


6502. Существование и однозначность задачи Дирих- 
ле на областях общего вида. Бабушка, Выбор- 
ный (Пе Ех1$епг ипа Ешдеинокей 4ег Онсв- 


1еёзсвеп АшШраБе аи! аПретешеп Се аеп. ВаБиз& Ка 
Гуо, УуБогпу Кидо0о1!1{)', Чехосл. матем. ж., 1959, 
9, № 1, 130—153 (нем., рез. русск.) 

Пусть @ — открытое не пустое множество трехмерного 


евклидова пространства Ез, причем его граница С не 
предполагается ограниченной. Пусть / — непрерывная 


на С функция. Функция и(х) (х@() называется обобщен- 
ным решением задачи Дирихле для Сир, если и(х) 


гармоническая в С и для каждой регулярной точки у@@ 
имеет место Ити(х) =} (у) (регулярность — наличие 


х>у 
барьера). Пусть ф и ф суб- и супергармонические функ- 
ции в С, непрерывные в С =С-Р (С, такие что на С 
$ </ <. Доказывается существование хотя бы одного 
обобщенного решения и (х) для которого ф<и<фвб, 
и существование среди этих решений наибольшего и 


наименьшего и Я. Непрерывная в С супергармони- 

ческая (субгармоническая) функция Ф (х) называется 

верхней (нижней), если для УЕС Шт Ф(х) > [ (у), 
х-+у 


(Пт Ф (х) < Ни). Устанавливается, что Й есть нижняя 
х-у в. 


граница всех верхних функций, для которых Ф (х)> ф (х), 
и если множество М всех нерегулярных точек уЕС 


— 94 — 
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замкнуто, и 9% есть множество всех Ф (х), непрерывны 
вб=С--0, то = пи Ф (х) (ФЕЗ». 
Область С называется нормальной, если для любо\ 


ограниченной наС функции { существует не более одног) 
обобщенного ограниченного решения задачи Дирихл 

Пусть ^>Ти Кнесть шар | х| < ^М, А„ = (Ез—К„)! 
(1, А„) обобщенное (в смысле Винера) решение задач 
Дирихле для А„ со значением Г, на А„. Функции (1, А„) 
(п=1,2,...) вС образуют неубывающую ограниченну 
последовательность и пусть Й, (х) — ее предел. | 
вается, что область С нормальна тогда и только тогда! 
когда №, (х) =1. Указываются и другие признаки нор | 
мальности С, связанные семкостью множества („ точен 
хеЕз—С, для которых АМ < | х| <. В последнем, 
разделе работы С предполагается ограниченной и [ и 
прерывной, за возможным исключением некоторой точки 


= 


- : 1 
2ЕС, вокрестности которой || (и) | < О =. Функ 


ция и(х), гармоническая в С (равная нулю на бесконеч- 
ности в случае неограниченной С), обращающаясяв {(у1 
для регулярных точек УЕ С, (у--2) и такая, чт 


с 
14 (х) |< Т*— 21| АЯ хЕС, называется решением зада 


чи О. Доказывается, что задача О однозначно разрешима 
тогда и только тогда, когда 2 — регулярная точка гра- 
НИЦЫ. . | 

Пусть 2,,..., 22ЕС — регулярные точки границы и гар- 
моническая в С функция и(х) такова, что | и(х) | < 


И 0 я 

= = и в п(х) <0 для всякой регуляр-1 
ной УЕС. Доказывается, что и(х) <0 в С(и(х) С 
для |х | -> со в случае неограниченной С). 

В статье имеется ряд других теорем, имеющих само- 
стоятельный интерес. Отмечается, что все результаты. 
легко переносятся с трехмерного пространства на прост-1 
ранство Ер (Е > 3). Некоторые теоремы верны и дл 
в. Х. Л. Смолицки 
6503. Об операторах типа потенциала и некоторых! 

теоремах вложения. Глушко В. П., Докл. АН СССР, 

1959, 126, № 3, 467—470 

Рассматриваются функции $ (0), определенные в не- 
которой области © п-мерного пространства Ю„; ©; озна- 
чает пересечение © с подпространством $ измерений! 
Ку: =... = хи = 0 (дляз =п О, = 0). Пусть М 
ЧЕК» и г, г,, г, означают расстояния РО, МО, МР. Пусть: 
р, Е — постоянные, р>1. Для функций, определенных. 
в ©, вводятся нормы (М — фиксированная точка) 


а [ 
к и= [121 @ РЯ 24} ©, 
|] уе о= т | $ 
$] и - зир рр, Ч 


Рассматривается оператор Ауф АД, $(р) = И: (9) г—^40, 


переводящий функции, заданные в ©, в функции, опре- 
деленные в О... 


Теорема 1. Если А, $ таковы, что И <% <$ в. 
(Ур М», = 1), ВИ << ”/„-5/р, то А)ф есть 


ь п $ 
ограниченный оператор на Г, , мв т м, где йи 9, 
таковы: 


В+ "/ „+ 5/,— А, Ро -ЕЕИ (1) 


При этом имеет место неравенство (ограниченность Д)) 


А $ <> 1 п | 
[ = (2) 


(К, не зависит от 9 и М). В силу независимости К, от 
М А, ф ограничен так же, как оператор из Г, 7: в, ы 
Если область @ ограничена, то имеет место (2) также 
в случае А = А с заменой 4 на 4, < 09. 

Теорема 2. Пусть << °/,р. а) Если "/„ < 
<А<”/„, + °/р, то А) ограничен из Гу ьв [4 л, где 
й из промежутка Ё [п — (п — Л А) р] ($ — Ер)-1< й <Е, 
4 из (1). 6) Если Х ="/„, А и область © ограничена, 


то А) ограничен из Гр, в 4, в при любых й>0, 
В <9< 5/ь. 

Совокупность всех суммируемых в © функций, все 
обобщенные производные ‘порядка / которых принадлежат 


р», м (2%. *)› образуют пространства ть, м (ИО, : 
0 0 
Пусть О, м (75, суть замыкания в О т м(°, 


`финитнгх в © функций. 
®— Имеет место теорема 3: Пусть т — целое > 0 таково, 
что [-2—"/р<т<!-(п— $5)/р; а) Если —"/ << /р 


0 0 
иф Е, (70, ), то производные порядка 2 функции ф 
принадлежат Гу м г в), где д и № таковы: 


5р 
речи (<) 


п $ 
р 


то производные порядка т функции $ принадлежат ы, ме 
где А из промежутка А [п — (1 — т-{ ^)р]($—^р)-1<й<Е 
и диз (3). Х. Л. Смолицкий 
6504. Краевые задачи и биортогональные разложения 

в банаховых пространствах. Крылов А. Л., Докл. 

АН СССР, 1958, 119, № 5, 865—867 

Дано представление пространства Ё„(©) вектор-функ- 
ций с 1 компонентами из Г,›(9), где © — конечная 
область 7-мерного евклидова пространства с гладкой 
границей $, в виде суммы: 


[р = 92+ р-+ 2). (1) 


$ 0 
Е<В< 1+ Е—т— ; б) Если Ар, ФЕ „, 


Здесь №0 состоит из вектор-функций {, для которых 
уф =0и ({, п) [$ =0 (п — нормаль к 5); Ир состоит 
из градиентов гармонических функций; 2, состоит из 
градиентов функций, обращающихся в нуль на 5 (гра- 
ничные условия понимаются в обобщенном смысле). 
Пространства У Ор, ри о, О, 2р’биортогональ- 
ны при 1/р- 1/р’=1. Представление (1) получается 
как следствие формул, дающих решения задач Дирихле 
и Неймана для уравнения Лапласа; принадлежность этих 
решений нужным пространствам устанавливается с по- 
мощью теоремы Кальдерона — Зигмунда о сингулярных 
интегралах. Как отмечается в работе, для случая р =2 
представление вида (1) было получено ранее М. И. Ви- 
шиком (Матем. сб., 1949, 25 (67), №2, 189—234). 
А. С. Калашников 
6505. О непрерывности обобщенного потенциала. Н од- 
заки (МогаКк: Уазио), Сибаура когё дайгаку 

кэнкю хококу, Кез. Керёз ЗЮфаига [1$4. Тесппо]., 1957, 

№ 4, 79—82 (японск.; рез. англ.) 

В статье (РЖМат, 1958, 1206) Цудзи доказывает тео- 
рему для случая объемного ньютонова потенциала 
т и, р (Ро) = и, (Ро). В реферируемой статье доказы- 
а ? 
са та же самая теорема в случае обобщенного объем- 


ного потенциала. Резюме автора 


6 Уравнения в частных производных 


6507 


6506. Решение одной смешанной граничной задачи 
теории ньютонова потенциала для составной области. 
Векилов Ш. И., Физ., вэ ри}ази]]ат инст. эсэрлари. 
АзэрбССР Елмлэр Акад. Тр. Ин-та физ. и матем., 
АН АзербССР, 1959, 8, 146—168 (рез. азерб.) 

Пусть связная область р трехмерного пространства 
состоит из двух областей ДР, и О,:0, ограничена не- 
пересекающимися замкнутыми поверхностями Ляпунова 
Го, Г:,..., Га; \у1»..., Ук; в, из которых Гь содержит 
внутри все остальные, внешние друг другу; Оз ограни- 
чена с; Гр+1,..., Гт; \га,»..., и», Из которых в содер- 
жит все остальные, внешние друг другу. Ставится и 
решается задача А: В области О найти функцию И, 
гармоническую в р, и В, в отдельности, принимающую 
заданные значения на поверхностях Гъ, Г.,..., Гт, имею- 
щую заданные нормальные производные на поверхностях 
\1, У, ...› Ул, непрерывную при переходе через с и такую 


ди ди 
что К, (3>-) — (т). принимает заданные значе- 


ди 
ния нас (здесь Ё,, Ё, > 0 — заданные постоянные, (5) 


ди 
и (5».) — производные И в направлении внутренней 
+ 


нормали к с со стороны ДР; и р,). 
п Ву 
щей 
ЕЕМЕГВ 
где У — потенциал простого слоя на поверхности, состав- 
ленной из с, у,:,...,у„; № — потенциал двойного слоя 
по поверхности, составленной из Гь,..., Ги, И гр — рас- 
стояние от некоторой точки области внутри Г», Вё=сопзе. 
Составляется и исследуется система интегральных урав- 
нений для плотностей потенциалов У и Т, и постоянные 
В.,..., Вт подбираются из условия существования соот- 
ветствующей системы интегральных уравнений. 
Х. Л. Смолицкий 
6507. О задаче Дирихле для эллиптических уравнений 
< малым параметром при старших производных. Ко- 
пачек И., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 5, 
211—220 
Рассматривается задача. Дирихле для общего эллипти- 
ческого уравнения с любым числом независимых пере- 
менных вида’ 


Решение разыскивается ввиде И=У + И -- р 


п 


Е о аё/ (х) 


1, ]=1 


ди. : ди. у 
охот, + Ао. Си. =Р) (1 


при С (х) < —С, < 0 с условием 


и; =? (2) 
на границе $ области (. 
Обозначим через 5$, множество точек 5, где 
п 
д ‚Арт > 0, через 5, множество точек $, где 
Те — 
п 
РАО, и через $, множество точек $, где 
п 
УЗ ‚Ау =0 (п, п;,...,п,) — компоненты вектора 
| — 


внешней нормали к границе $. 


Предполагается, что существует такая окрестность. 
р($,) множества $, <- $, что для почти всех точек Р, 
принадлежащих ДР (5,) [|@, выполнено условие: интег- 
ральная кривая системы 4х,/А, = 4х›/ А» =... = 4х„/Ан 
при продолжении пересекает границу $ во внутренней 
точке множества (5, |) $,). Кроме этого, предполагается, 


мы 


65 08 
С дА ‹ < 
1 у 2 
что С (х) — | дхг` < — (< 0, м. т 8, 
= ‚= == 


а коэффициенты уравнения (1), граница $ и функция ф, 
заданная на $, достаточно гладкие. Доказано, что при 
= > 0 решения и, задачи (1), (2) сходятся слабо в Г. (@) 


к функции и = Г, (С), удовлетворяющей интегральному 
соотношению 


и. д 
2“ 
= Й Еах + [Е У АЕ соз (п, 1) 43 

С 51 


для любой [6 ©), равной нулю на 5.. 
С. Л. Каменомостская 
6508. —О регулярности решений краевых задач для эл- 
липтических уравнений второго порядка. Стам- 
паккья (СопёгфиН аЦПа гедо!айераопе 4еЙе зощ- 
ло! 4е1 ргоМети! а| сопфогпо рег едца21юп! 4е| зесоп4о 
от@пе е|Иере. З{атрассв!а @и!40), Апп. 

'сио!а погтае зирег. Раза, 1958, 12, № 3, 223—245 

\(итал.) 

‚Пусть © — конечная область т-мерного евклидова 
пространства Ёт, ограниченная достаточно гладкой по- 
верхностью. Рассматриваются основные краевые задачи 
для эллиптических уравнений второго порядка с т не- 
зависимыми переменными. Точнее, ищется решение соот- 
ветствующего интегрального тождества. 

`Приведем основной результат автора для задачи Ди- 
рихле с однородными краевыми условиями (задачи Нёй- 
мана и смешанная задача рассматриваются аналогичным 
образом). Пусть измеримые и ограниченные в © функции 
а; (х), Ву(х) (1,1 =1,..., т) и с(х) для любых вещест- 
венных ^:,..., Лш И некоторых положительных у, ми М 
удовлетворяют неравенствам 


о и . АС 
1 Ж- Не >, о ры ^:, 
т 
4 (х) — У >у>0 
и пусть (х) Е Ё,› (0) (Е =1,..., т) при р > т. Функция 


и (х) 6 0) (0), удовлетворяющая равенству 


+2 Ь: и о о (ди ах.= 


0 
для любой 91 (0), будет удовлетворять также 
неравенству 


зо МОС УИ 


где С — постоянная, зависящая от верхней 


границы 
модуля коэффициентов а41у(х), 61 (х) (1, | =1,..., т), 
с (х), области О и постоянных ци, у и М. Если же 


т 1 р 
Р > ш-- то иЕ [4 (9), где ар ба и имеет 


место неравенство Пи! 2(8) < СИА ая 
А. И. Кошелев 
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6509. О некоторых квазилинейных смешанных задачах} 
Лион (Зиг сефашз ргоётез пез диазШиёагез 
11оп$ Ласацез-Гоц!$), С. г. Аса4. $с1., 1958} 
246, № 12, 1796—1799 (франц.) о 
Работа является продолжением работы автора (РЖМат; 

1960, 1651). Приведены достаточные условия разреши-и 

мости (в обобщенном смысле) смешанной задачи для 

оператора вида: 


> (-0'Р! РР (ар (х, 6 04 и) + 


р,9 <т 
+У 5 (и. Е РТ 
[р| <т 
х БРи- Бы = Аи Би (1 


в цилиндрической области. Рассмотрена также первая! 


краевая задача в нецилиндрической области О) 
0Е(0 << и), для уравнения вида |] 
Аи Ви- Они = 5, (2) 


где Ац совпадает с первым слагаемым (1), 
В т 7 
х ИО И %* 
ХОР (В ра (х,Ё, О и (х, 2) О1и); 
А — сильно эллиптический оператор: 
Ве (Аи, и) НА [| | (х, 0) | 2 4х4! > аи, а>0, 


для любых и, обращающихся вместе с производными доб 
(т—1)-го порядка в нуль на границе О; В ра (Х, Е, №) не-> 
прерывны и ограничены в определенном смысле. 
М. И. Вишик: 

6510. —К теории вырождающихся эллиптических диф-! 
ференциальных уравнений класса Бесселя. Капиле- 
вич М. Б., Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 719—729 
В области Аз (х> 0, у>0, 2> 0) рассматривается! 
вырождающееся эллиптическое уравнение (класса Бес-: 


селя) 
Е (Е, т, п, Е, и) = Ди + Ех-1и,- тушу 
Ч па-ш, + Ри =0, (и 
где О<А<1, 0<т<1, 0<п<1, а функция Е (г) 


непрерывна в Ар, за исключением точки г =0, где‹ 
Вр -аечА 
г) = 6ог- т 
0 РЯ $+1 
Пусть Е = (1 — ЖЕ д, "х= (1 — т) т-1 ут, 
6 =(1 —п)-1л-п. Каждому решению и) —иц (Е, т, п, Р)! 


Р(= (х, у, 2)) уравнения (1) тогда отвечают решения то-, 
го же уравнения у 


и) — Ёи (2— К, т, п, Ю) и) = ти (^, 2 о Р), 
и = ше, т,2—п,Р), ии, т, п,Р) 


и) ЕС (2, т, —п, Р) и Еки(Е, 2Э—т, 2—п,Р) 
ци — В, 2 — т, 2—п, В). 


’ 


| 
| 
| 


В работе” изучаются средние значения решений и) ($=0, 
1,2,...,7) по частям сфер радиуса г, лежащим в обла- 


сти А|з. Вводятся функции Н, (6, $) = $1"5 0 со5850Х 


: Х о 
Ж $ 15$ фс03`$ ф и рассматриваются решения уравнения 
. (0 == 
(1), удовлетворяющие условиям: ц( РТА, 18)45(0,и,2)= 


800 
24 (х, 0, 2) =и® (х,у,0) =0, и(0,0,0) +0. Для 


06 — 


№ 6 


каждого 5 =0,..., 7указываются числа аз, Вх, 15, 85, Аз, 
Р5, 95 такие, что имеет место равенство 


п|2 гк! 
295 М (рь г) 0, (0) =& & Ге, ФН, (0, даа. 


Здесь ( (0) = м(° (0), (. (0) = м (0), И, (0) = м0), 


аМ(рь.,г) есть решение уравнения М „„-Нр5М,-<ЕР(г)М =0 
подчиненное условию М (р;, 0) =1. Автор указывает, 
что доказанные в работе теоремы о среднем полезны 
при изучении вопроса о единственности сингулярных за- 
дач Дирихле — Неймана для уравнения (1). 
р Л. Р. Волевич 
6511. О нелинейных смешанных задачах для уравне- 
ний гиперболического типа. Гольдберг В. Н., 
— Докл. АН СССР, 1959, 127, № 5, 949—952 
° Рассматривается смешанная задача и’, — из + 
ас, их Но (д ш Е с(х, и = —е(х,#) —ьвЕ(х, Ё, 
Ш, и, иг), Азих -- Ваиё - Си - 81 (В в (или шв) =0 
при х=7 (=0, 1), (х, б)=фь (х, м), их, 0) = Фи(х, в). 
Предполагается, что А;, Ву, С: — постоянные, В; — 
— (— 1) А: 5-0 (1 =0, 1); функции 5: (ВЕС, [0, 1]; фувк- 
ции [2 (Е, и, их, иг) дважды непрерывно дифференцируемы 
по Ё, и, их, и; в области С, = {0 <Ё<1, — << и, и,, 
и; < со}; функция РЁ (х, К и, их, и;) дважды непрерывно 
дифференцируема в области С = Сьх [0 <х< 1]; коэф- 
фициенты уравнения принадлежат пространству Сз (П;), 
е (х, ВЕС, (П,), П, = {0<х<1; 0<2<!1}; в — пара- 
метр, |ш| < 1. Сформулированы ‘достаточные условия 
для существования, единственности и непрерывной за- 
висимости от начальных данных дважды непрерывно 
дифференцируемого решения смешанной задачи в пря- 


моугольнике П,. Указан метод доказательства. Имеют- 
ся опечатки. В. Э. Аболиня 
6512. Об одном внутреннем представлении дифферен- 
’ циальных операторов второго порядка. Феллер 
(Зиг ипе югпе мшёшзёдие роиг 1ез орбгаеиг$ ЧИЕ6- 
тег е1$ 4и зесоп@ огаге. Ее Пег \М!11!ат), Ри 1$ 
05. 54а4$. Чшх. Рап$, 1957, 6, № 4, 291—301 
(франц.) и р 
Пусть / — замкнутый интервал, © — линейный опера- 
тор, определенный на множестве действительных функ- 
ций, непрерывных на некоторой части /. Под Ф (©, х) 
понимается множество функций } таких, что ри О} не- 
прерывны в окрестности хЕ/, Ф (9, /) Е 4. 


Оператор 8 называется локальным, если для каждого 
хЕ! всякая функция, тождественно равная нулю в окрест- 
ности х, принадлежит Зы Е Оператор О обладает 
свойством минимума, если он локальный и если ©/(х) >0 
для любой функции /ЕФ (9, х), которая в точке х до- 
стигает минимума /(х) =0. Если то же самое имеет 
место для любой функции [ЕФ (©, х), имеющей в точке 
х минимум, не обязательно равный нулю, то говорят, 
что О обладает сильным свойством минимума. 

Автор нашел явное представление наиболее общих 
операторов, обладающих свойством минимума (1111101$ 
У. Маш, 1958, 2, №1, 1—18), которое является внутрен- 
ним свойством оператора, не зависящим от параметри- 
зации интервала. Всякий дифференциальный оператор 
является локальным и, в частности, . оператор д, 
А} = а" + 5Р < при а > О обладает свойством ми- 
нимума. Далее приводятся приложения понятия опера- 
тора, обладающего свойством минимума и сильным 
свойством минимума, к абстрактной задаче колебаний 
струны 0?и/0Р = Фи, к вопросам в теории о 
положительных преобразований Т+ (для которых из [> 

следует Т:/ > 0), к теории теплопроводности и диффу- 
зии. Среди формулируемых теорем отметим ею ю: 
_ Для того чтобы преобразования Т, полугруппы {Т+} 
были положительными, необходимо и достаточно, чтобы 
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оператор ®, 9/(х) ИН Ти! (х)/Ё, обладал свойством 


минимума. 

В абстрактной теории теплопроводности борелевы ме- 
ры в трактуются как распределения температур на / и 
ыё = Тик, где {Т+} — полугруппа положительных опера- 
торов, определенных на борелевых мерах /. Имеет ме- 
сто общая формула Туи = И &(ах)Р (6, х; -), которая ре- 


шает абстрактную задачу теории теплопроводности, ес- 
ли предположить, что для каждой окрестности [, точ- 
ки хЕ/: 


пи ПРИ Гео (1) 
1-40 [Е 
(физический смысл: непрерывность потока тепла). При 
условии Р (Е, х;[) =[ ядро Р может рассматриваться 
как вероятность перехода в марковском процессе; если, 
кроме того, выполнено условие (1), то в является ре- 
шением абстрактной теории диффузии. Услозие (1) по 
существу эквивалентно сильному свойству минимума 
оператора 9. 

В заключение приводится каноническая форма опера- 
тора, обладающего свойством минимума: ® =) 


где для любой возрастающей функции ф 


р: шт 1 ®-Е®. 
А у-х Ф (У) —$(х) 
и рассматриваются частные случаи таких операторов. 
В. И. Левин 
6513. Об одной смешанной задаче. Харитонен- 
ко П. И., Сб. научн. тр. Белорусск. политехн. ин-та, 
1957 (1958), вып. 60, 34—47 
Рассматривается смешанная задача 


деи 9 = ш + ад? 1ш/дР + [(х, 6), а>0, 
и(х, 2) | 0 =$(х), ди(х, 010 | о=$(; их =0, 


п 


х Эх, 


где [и = 9/дж (чих 24 ) —а(хи ; коэффи- 
] 


1, ]=1 
циенты а; иа определены в конечной области © измене- 
ния х=(х,,..., Ха) и удовлетворяют в ® условиям 


п п 
а(х) >0, а] =ан, р 1151 > Е 2 , 
С = соп${ > 0 
для всех вещественных Ё, Ё;; свободный член [(х, #) 
определен в цилиндре О; =®Х [0 <Ё< Ц, $ — боковая 
поверхность цилиндра Оу. Следуя О. А. Ладыженской 
(РЖМат, 1:55, 3774), введены определения решения 
почти всюду и обобщенного решения поставленной сме- 
шанной задачи. Доказаны единственность обоЭщенно- 
го решения, методом Фурье существование обобщен- 
ного решения, решения почти всюду, классического 
решения и корректность постановки задачи. Указано, 
что разрешимость и корректность постановки смешанной 
задачи в случае граничных условий {ди/дМ - пи} с= 0 
исследуются аналогично. Имеются опечатки. 
В. Э. Аболиня 

6514. Об одной смешанной задаче для уравнения 

четвертого порядка с малым параметром при стар- 

ших производных. Харитоненко П. И., Докл. 

АН БССР, 1959, 3, № 4, 131—135 

Краткое изложение результатов предыдущей работы 
(реф. 6513). Замеченная неточность: на стр. 133 в фор- 


со 
муле для общего члена суммы ци, = У пропущен 


множитель 9х (х). В. Э. Аболиня 
6515. Аналог второго метода Ляпунова в нелинейных 
краевых задачах для гиперболических уравнений. 
Волков Д. М., Уч. зап. ЛГУ, 1958, № 271, 90—95 


о б7— 
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Приводится более подробное изложение результатов 
заметки автора (РЖМат, 1559, 8042). В. М. Бабич 
6516. Корректно поставленные задачи для линейного 

ультрагиперболического уравнения в частных произ- 

водных. Бюро (Ргоётез соггефетеп{ розёз роиг 
ипе ёдиаНоп Ппбайге аих Чёпуёез рагЧеЦез иЙгапурег: 

Бойаце. Вигеаи Е1огеп\), С. г. Аса4. 361. 1959, 

248, № 10, 1469—1470 (франц.) 

Рассмотрена задача: 


у" д?и Ч д?и 
рые 5; 
4. я 9х} 


-, Ёр) | = о? == 7 (Хх, Х, .. 


Ш(51,...,Ха,.Ы,-- .› Ха) 


р>1,9> 1, {—достаточно гладкая функция). Функцию 
и, удовлетворяющую условиям задачи, нетрудно найти, 
если искать ее в виде: 


АЕ р) = и (Жи, Хь, . 
(=У й+8-..- +#). 


Из полученных формул следует непрерывная зависи- 
мость и(х1,..., Ха, р) от „начального данного“ {(х1,..., Ха). 
Для корректности поставленной задачи в обычном смыс- 
ле в заметке не хватает теоремы единственности. 
В. М. Бабич 
6517. Сведение одной нелинейной смешанной задачи 
к линейной задаче. Рзаев У., Елми эсэрлэр. Азэрб. 
унив. Физ.-ри]ази]]ат вэ ким]а сер., Уч. зап. Азерб. 
ун-т. Физ.-матем. и хим. сер., 1959, № 1, 63—66 (рез. 
азерб.) 
Рассматривается смешанная задача для нелинейного 
уравнения 


др/0Е = а?д?р/дх? -{ « (др/дх)? (а 50), 
Р (0,1) =$ (0, Р(10=4, (0, р(х, 0) =$(х). 


2 
С помощью замены р (х, #) = ыы ш2(х, 2) показывает- 
а 


.›Хд» о 5) 


ся эквивалентность этой задачи соответствующей сме- 
шанной задаче для линейного уравнения д2/0#=а?д?2/дх®. 
М. Л. Расулов 
6518. Почти периодические решения линейных гипер- 
болических дифференциальных уравнений. Гюнц- 
лер (Разфремо41зо6е Г.бзипреп ШМпеагег Нурегрой- 
эспег  ОШегепМаюе!свипоеп. Сйп2|ег Напз), 
Май. 2., 1959, 71, № 3, 223—050 (нем.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 
Рхх (х, у) — Рух, у) =а(х) Е(х, у) (ХЕ, — < у<оо), 
где комплекснозначная функция а(х) определена на не- 
котором интервале [ (замкнутом, открытом или полу- 
замкнутом) и суммируема на каждой его компактной 
части. Определение обобщенного решения дается с по- 
мощью перехода к равносильному интегральному урав- 
нению с интегрированием по характеристическому треу- 
гольнику и допускает разрывные решения. Пусть далее 
р (х) (хЕ/) фиксированная локально положительная „нор- 
мировочная“ функция, а @ — банахово пространство ре- 
шений, для которых |Ё| р = ЗЧр {р (х) Е (х, у)} < ®. 
ху 


$ — подпространство почти периодических функций, 
т. е. функций ЕЁ, для которых множество сдвигов 
ТеЕ(х, у) = Е(х, у-+- с) компактно в ®. Каждую такую 
функцию можно с произвольной точностью аппроксими- 
‚ровать (в р-метрике) конечными суммами функций вида 
й „(х)ехр(#оу), где #"(х)—(а(х)—в?)(х)=0, зир(о!) < оо. 
Любая функция РЕ$ непрерывна, а р(х) Р (х, у) равно- 
мерно непрерывны по у. Определение почти периодич- 
ности можно дать также „по Бору“ с естественным из- 


В 
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менением (с р-метрикой). Далее обычным образом ВВС 
дятся ряды Фурье Р (х, у) > ЛЬ (х) ехр (#29). Рая 
сматривается скалярное произведение в $ 


| т и 
(Е, = [1209 (вт | во дб ви 4 


где с(х) — фиксированная локально положительная фунв 
ция, для которой у вр-2 4х = 1. При этом | (Ё, С). | 


< ИРИ РИ] С! о: В качестве примеров рассмотрены 


а (х) =А; —х; Е/х?; —е?Х. Систематически применяют, 
ся результаты Маака (Ма{в. Апп., 1950, 122, 157—166} 
А. Д. Мышки! 
К обоснованию метода Фурье для одномерных 
задач. Левитан Б. М., Уч. зап. Моск. гос. заочни 
пед. ин-та. (Сер. физ.-матем., 1959, вып. 3, 72—8\ 
Общее гиперболическое уравнение с одной пространс 
венной переменной а(х)ихх-НВ(х)ис(х)и= ив (а>0) заме 
ной неизвестной функции сведено к уравнению вида ихх — 
—9(х) и = ин. Для этого уравнения изучается смешая 
ная задача и|:=.=0; и/1=.=/(х); аи Вихх==0 
уи- 54,|х=; = 0. Решение получается с помощью ме 
тода, являющегося обобщением известного метода про 
должения начальной функции при 9(х) =0. Продолже 
ние осуществляется с помощью интегрального уравнея 
ния типа Вольтерра. На данные задачи накладываютс” 
условия: }(х) удовлетворяет краевым условиям и имее‘ 
одну непрерывную производную, 9(х) — непрерывна! 
функция. Полученное — решение используется дл: 
обоснования метода Фурье для решения задачи. Докас 
зано, что решение разлагается в абсолютно сходящийс:. 
ряд по собственным функциям соответствующей задачи 
Штурма—Лиувилля. Отмечается, что при подобном под! 
ходе отпадает необходимость исследовать сходимости 
продифференцированного ряда для решения. 
Л. Д. Фаддее 
6520. Задача Фукухара для гиперболических урав- 
нений с двумя независимыми переменными. П. Ква- 
зилинейный случай. Иосида (Никивага’х ргоепи 
ог ПурегоЙс едиаНоп$ \НВ {мо шерепаепй уагаЪ-й 
\ез. Ш. Оцая-Мпеаг сазе. Уоз!Ча Зе{иго), Ргос. 
Зарап Асаа., 1958, 34, № 8, 466—470 (англ.) 
Ч. Гсм. РЖМат, 1459, 4741. 
Рассматривается вещественная квазилинейная гипербо- 
лическая система уравнений в частных производных: 


6519. 


ди 
диг/дЕ-—А4 (Е, х, и) бк = [и (Е, х, и), 1=1,2,..., М. 


Искомые функции 41 (Ё, х) задаются каждая на своей 
кривой. Требуется еще; чтобы при всех цу, удовлетво- 
ряющих условию [иД<р, угол между касательнои к {-й 
кривой и {-й характеристикой был равномерно ограничен 
снизу. При некоторых других ограничениях доказывается’ 
корректность поставленной задачи. Существование иско-) 
мого решения удается показать, разумеется, только в 
малом. Область, где решение существует, оценивается! 
через данные задачи. 
Задача сводится к системе интегральных уравнений, | 
аналогичных уравнению Вольтерра, к которым затеми 
применяется метод последовательных приближений. Та-! 
кая же задача для системы более частного вида рас-! 
смотрена в первой части реферируемой работы. `| 
В. М. Бабич! 

6521. О единственности решення задачи Коши для | 
однюго класса квазилинейных гиперболических си-| 
стем. Калашников А. С., Успехи матем. наук, | 
1959, 14, № 2, 195—202 


Рассматривается вопрос о единственности обобщенного 
зрывного) решения задачи Коши для системы квази- 

линейных уравнений: 

91 дфг (Е, х, и) 

+ Ре х; и) == 2) рии) 


при определенных предположениях относительно функций 
Фе (2, х, и), фе (Ё, х, и). Одно из этих предположений есть 


А: (Ё, х, и) <, (Ё х, и), где \., А, — характеристические 
значения рассматриваемой системы, ац ии произвольны. 


Относительно обобщенного решения предполагается, 
что оно имеет конечное число кусочно-гладких линий 
разрыва, кусочно-непрерывно, имеет кусочно-непрерыв- 
ные ограниченные производные до второго порядка и 
удовлетворяет „условиям устойчивости обобщенного ре- 
шения“. При этих ограничениях доказывается теорема 
единственности обобщенного решения. Метод состоит в 
доказательстве существования классического решения 
некоторой системы линейных уравнений с разрывными 
коэффициентами. 

°— Примечание референта. Доказательство су- 
ществования непрерывного при 2>>0 решения системы ли- 
нейных уравнений (7) проводитсяв реферируемой статье 


для некоторого предполагаемого расположения характе-' 


ристик этой системы уравнений. Детальный учет свойств 
коэффициентов этой системы уравнений показывает, что 
крайние линии разрывов А, А, и А. А. являются харак- 
теристиками системы уравнений (7) (обозначения из .ре- 
ферируемой статьи). В этом случае доказательство, по- 
видимому, может быть проведено тем же методом. По 
поводу этого случая, реально вытекающего из сделанно- 
го предположения о существовании двух обобщенных 
решений исходной системы квазилинейных уравнений, 
автор статьи далает лишь замечание о возможности 
проведения доказательства и в случае касания линий 
разрыва А. А; с характеристиками Йу. 
| Б. Л. Рождественский 
6522. Применение конечных интегральных преобразо- 
ваний к решению задач теплопроводности. Ива- 
нов А. В., Тр. Ин-та энерг. АН БССР, 1959, выч. 9, 


Функцию Р (М), дважды непрерывно дифференцируе- 
мую и удовлетворяющую условию (Ё дЕ/0п —уЁ): =0 
на поверхности с, автор разлагает в ряд Фурье 

(М) = У таво, (М, №1) (1) 
по собственным функциям задачи Штурма—Лиувилля: 
1, (5) А ро =0,. А (00/07 — уо)з =0, где Г. (9) = 
= @1у (Еогад о) —99. Определив коэффициенты Фурье 

а из (1), автор получает 

< Е (®п) 
ЕЯ Тима. 
(М) 2 Пром’ рат 


где 


(М, ^п), (2) 


Е (А) =ЛМ”) о (М’, ^и) Е (М’)а<. (3) 


Функцию Ё()„) автор называет интегральным преоб- 
разованием Кошлякова—Гринберга, а формулу (2)— фор- 
мулой обращения (3). С помошью этих формул автор ре- 
шает третью граничную задачу в произвольной ограни- 
ченной области и смешанную граничную задачу в огра- 
ниченном цилиндре для неоднородного уравнения тепло- 
проводности. Е. И. Ким 
6523. Задача теплопроводности для слоисто -однород- 

ных сред. Иванов А. В., Шимко Н. Г., Тр. Ин-га 

энерг. АН БССР, 1959, вып. 9, 77—91 
_ Рассматривается уравнение теплопроводности 

а, д и1)/дхз = ди) /01-|- Ка (х, #), хгох<6, 0<1<оо, 

аз 91 и(2)/дх=ди)/01-- |) (х,#), С<х<х, <<, 


6 Уравнения в частных производных 
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с начальным условием: #0) (х, 0) =4 (х), мб) (х, 0) = 


=4 (9) (х), и краевыми условиями: а, Е и) (х, ЭВ 

Хи) (м, 1) = 91 (0), Вы (©, 0-8: м6) (6,0) = Фа (0), 
( д д 

“1х и (5,8) - <> дх и) ($, #) = $22 (1), аз 9хи(хз, + 


+ Вз м2) (хз, #) = $з (0, где а и В — постоянные, ф, ф— за- 
данные функции. 

Автор находит решение в виде ряда по собственным 
функциям задачи Штурма—Лиувилля для уравнения 


1 


а 22 В2> 
Не Ан 
@12 8,2 К; (ху, [2 К; (х) ==: 0, <х<а., 


с граничными условиями: 
а, КИ (х,) № Кох.) =0, В КС) (©)-ВьКУ (© =0, 
аз КИ" (©)-ааз КПУ (©)=0, аз КО (жь)- Ки) 0, 


(1 п 
К} (ху Ы ко (х) =0, х,<х< 6, 


где 1/5 8>> а!, И 1/82 @12 а2. Есяи ц (х, =и@)(х, 1) 
при х; <х<6, и(х, = и) (х, 1) при (<х<х,; то в силу 
ортогональности системы функций {Ку (х)} 


и (х, )= Уи КИ, (0 
где и(0=И, | КГ) (>) и (х, дах+ 


ар | ы КО (4) 9 (, 0 4х. (2) 


Функцию и) (Ё) автсры называют интегральным преобра- 

зованием, а формулу (1) — формулой обращения. 
Используя указанное выше преобразование, авторы 

приводят поставленную ими задачу к решению уравне- 


вия и, (Ни (1)=Р); (1) с начальным условием и, (0) = 


=фу, где Р;(#), Ф; — известные величины. В работе не 
приведено доказательства существования соственных 
значений и полноты собственных функций. Е. И. Ким 


6524. 06 одном способе применения функции Дирака 
к решению задач теплопроводности и диффузии. 
Алексеева О. П., Иванов А. В., Тр. Ин-та 
энерг. АН БССР, 1959, вып. 9, 33—76 
Строится функция Грина для ряда стандартных гра- 

ничных задач. Новых результатов статья не содержит. 

М. 3. Соломяк 

6525.  Акимптотика решений некоторых краевых задач 
< осциллирующими граничными условиями. Ви- 
шик М. И., Люстерник Л. А., Докл. АН СССР, 
1958, 120, №1, 13—16 
Рассмотрена асимптотика решений краевых задач для 

параболических и гиперболических, а также некоторых 

других типов уравнений с быстро осциллирующими гра- 
ничными условиями. Изложение ведется для двух про- 
странственных переменных и локально заданных гранич- 
ных условий, имеющих вид простой гармоники, умножен- 
ной на гладкую функцию, обращающуюся в нуль вне ок- 
рестности некоторой точки. В заметке описывается пер- 
вый шаг итерационного процесса и строится погранич- 
ный слой. Переход к общему случаю и оценки остаточ- 
ных членов проводятся, как в ранних работах авторов. 

Обозначения: @ — область в плоскости (х, у) с грани- 
цей Г, ®=ОХТ (Т=(—с<<{<оо)), Г. =ГХТ, (р, Ф) — ко; 

ординаты вблизи Г. 

Г. Рассматривается уравнение 

и ки =0, (1) 


›* — 99 — 
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где [к — эллиптический оператор порядка 2% с гранич- 
ыми условиями 


9°и Е (5+1) 5 ы 
915 ео ‚ 8=0,1,.... 8 (2) 

Асимптотика ищется в виде 
и=о (р, $,Ё) ны (3) 


1 
Рассмотрены суЗаи 1) 1=0 (< /з), $>2Е, 2) =а® зв, 
а=0 (1), 3) 1=О(® '5), $<2; все они дают погранич- 
ный слой вида 


5 = Усе (ф, () ехр (—№ ®'/зе р). 


П. Гиперболические уравнения второго порядка 41 — 
— [ри =0 с граничным условием 
щг, = А ($, 9 ето. (4) 


Асимптотика ищется в том же виле. Пусть 
Г. = М, (9/9дь, 9/0) - чеа — а» (®, ГА) 92/0962 + 
+ 2а, ($, 0) 0/дрдф-а» (фл, #) 92/042 +... 


ЧЕ, а, — а —@ 62. 


Пограничный эффект наблюдается при условии 9>0. 

Ш. Вырождение эллиптических олераторов в эллипти- 
ческие.  Рассматравается эллиптическое уравнение 
би $ [2445 й = 0, для которого всегда разреши- 
ма первая краевая задача, удовлетворяющее некоторому 
условию на характеристические корни. : 

Граничные условия имгют вит 0$ и/длз|г = А; ($) её 9$. 
Пограничный эффект наэлюдается всегда, но построе- 
ние пограничного слоя различно в зависимости от соот- 
ношения порядков |/= и ох. 

ГУ. Вырождение гиперболического уравнения в пара- 
болическое. Рассматривается уравнение = иг Ни, —[Гьи=0 
с г’аничным условием (4). Пограничный эффект наблю- 
дается всегда, но уравнения для первэго приэлижения 
разные в зависимо:ти от того, имеет место ®»Ъу?, 
«—=0О (12) или «= о (12). А. Л. Крылов 
6526. — Теорема единственности и полноты типичной 

смешанной задачи для уравнения теплопроводности. 

Паньи (Теогепи 41 изсйаА е 41 сотшр!@е2ха ге]э- 

ШУ: а ип ртобета пизю Ир!со рег ’едиат1опе 4е1 

са]оге. Рарп! Мацто), Кеп4. Зепипаг. тай. Отим. 

Радюоуа, 1958, 28, № 1, 31—39 (итал.) 

Продолжается изучение смешанной задачи с косой 


производной для уравнения ВЕ (и) = д`и/дх' + д`и/дх2 — 


—д0и/ду =0, начатое автором в ра5оте (РЖМат 1959, 
11974). Влачале устанавливается ря оценок поверх- 
ностных тепловых потенциалов, в которых вместо фун- 
даментального решения уравнения теплопроводности по- 
ставлена функция Н (М, М), опретеленная в вы пеупо- 
мянутой ра5оте с квадратично суммяруемой плотностью. 
Замечается, что мэжет быть рассмотрена мзогосвязная 
нецилин дрическая озласть. Олределяется класс функ- 
ций и(Р) Г*: |) 1202) = РЕОХ (0, у] =С; 


2) Ити(Р) =А(М); МЕЕБХ (0, у] = 5; И 
-М = 
=А(М) (МЕБ; у=0} 5; 3) Ит ди (Р)/б/ы = В (М); 


МЕ$; 4) А(М), В(М) — квадратично сум мируемые в 
5 --‹ функции, удовлетворяющие условию: 


«9Е(М,Р) 


Ки(Р) = лида р. @и-— ВМ) х 


ЖХЕ(М, Р) 45 м 4 (М) БОЕ(М,Р) 4. 


— 100 — 


Дифференциальные уравнения 


‘проведенное в статье (РЖМат, 1559, 1516). 


1960 } 


0, С 
= —_; Р (М, Р) —фундаментальное реше» 
К [ 4", РЕб ( ) —фу р 


уравнения теплопроводности. Устанавливается: 
"Теорема 1. Пусть $ разбита на 2 части 5’ и $ 
тогда функция и (хи, х», у) из Г*, удовлетворяющая 
МЕ’ +; т о 
Р-М {( дем 
—й#(М)и(Р)\=0; МЕ5$”, В (М) — измеримая и неотр! 
цательная на $” тождественно равна нулю. 
Теорема 2. Пусть /, (М) = [с 8. (@) Е(М, 9) 462 
5, (9) — последовательность непрерывных функция. Ра! 
смотрим последовательность векторов 9, с компонент! 
ми: [, на множестве {СПу= у} у, а® |. на 5 


ловиям: Шпи(Р)=0; 
Р+М 


м 


‚к @ ` | 
(505 А БИ - а@ м.) на 5”. Последовательнос“( 
* ] 

{9,} полна в совокупности векторов с компонентам 
{21, &>, вз}, суммируемых с квадратом соответственно ( 
К и". С. Д.- Эйдельма 


6527. Замечание к моей статье «Граничная зада* 
для уравнений в частных производных параболичи 
ского типа». Ито (А гетагК оп шу рарег «А Боил 
Чагу уаме рго ет 0 ратНа] ФМегепНа] едиа®ою 
о: рапафойс фуре»х ш Пике Мафетайсай Лоигпе 
Т4о '5е!29), Ргос. Фарап Аха9., 1958, 34, № 
463—465 (англ.) | 
Дается модифицированное доказательство непрерыв 

ности фундаментального решения, недостаточно чети 


А. Л. Крыла 
6528. Одно обобщение основной краевой задачи дл 
линейных параболических уравнений. Каттабриг. 
(Ола репегаЙагатюпе 41’ ргоета {опдатегта!е , 
уаюг! а] сопйогпю рег едиа714ют1 рагаБойсНе Шпеах 
Са{{афт! са ГатЬет{0), Апп. та. рига 
арр1., 1958, 46, 215—247 (итал.). 
Рассматривается краевая задача, которая для случа 
классических решений была исследована Пини (РЖМа* 
1959, 1515, откуда мы возьмем обозначения); цель раби 
ты — существенно ослабить требования, накладываемь! 
на функции фл и { (при фо (х) =0, а. (х, у) =1. ПИ 
этом достижение граничных условий понимается в обоК 
щенном смысле, как в работе Пини (РЖМат, 155% 
2703). В. предположениях на а; и хх, поста вленных 
первой работе, строится функция Грина для рассматри 
ваемой краевой задачи; с помощью этой функции дока 
зывается единственность решения задачи (понимаемой ! 
указанном обобщенном смысле). Далее сначала предпа 
лагается, что } =0. Априорная оценка классических ре 
шений 


(1 ал 1) 4 но | Ре [вы 


(Г=\, 2) 


(Н не зависит от фр и 2) дает возможность доказат 
существование решения задачи, если функции ф.; абсо 
лютно непрерывны, фиё (0) =0, а функции ф›ё суммиру 
мы. Затем для перехода к неоднородному уравнени! 
исследуется площадной потенциал с ядром и(Р, @) 
мепрерывной плотностью и выводится условие, необхо 
димое и достаточное для того, чтобы он обладал на 
изводной по х 4-го порядка (это условие аналогич 

известному условию ПетринИ для логарифмического пд 
тенциала). Отсюда можно построить пример непрерыв 
ной функции /, для которой рассматриваемое уравнени 


№6 


не имеет классического решения ни в какой подобласти 
О. Поэтому приходится обобщить и понятие решения, 
ослабив степень его гладкости, что и делается (при 
этом, в частности, требуется, чтобы уравнение удов- 
летворялось почти всюду). Проведенное исследование 
потенциала с квадратично суммируемой плотностью по- 
казывает, что поставленная краевая задача имеет обоб- 
щенное решение и в случае /ЕГ? (0). А. Д. Мышкие 
6529. Асимптотические распределения, связанные с 

лапласианом для форм. Гафни (Азутрюе 41$#1- 

ФиНоп$ аззос1афей м {Ве Гар|аслап {ог {огтз. аа! 1- 


пеу Ма{{Пе\у Р.), Соштипз$ Риге ап@ Аррй. 
Ма{т., 1958, 11, № 4, 535—545 (англ.) 
Устанавливается асимптотическая формула 
к уу 
| ®&(Р) |->, 
р, «(Р) |" -у 
где орь(Р) — характеристические формы оператора 


Лапласа, рассматриваемого на ориентированном компакт- 
ном римановом многообразии М, размерности п, класса 
с, РЕМ и У — объем М. Используемый метод заклю- 
’чается в получении разложения фундаментального ре- 

шения уравнения теплопроводности, нахождения его 

асимптотического поведения при малых и использова- 
ния тауберовой теоремы. А. А. Дезин 

6530. ‘Свойство сохранения для уравнения теплопро- 

водности на римановом многообразии. Гафни 
(ТБе сопзегуашоп ргорегу оЁ Ше Неа едиаНюоп оп 
Еюетаптап папо1$. ба ИМ пеу Ма{{пем Р.), 
Кюпипипз Риге ап Афр. МафВ., 1959, 12, № 1, 1—1 


англ.) 

в М — ориентируемое риманово многообразие 
класса С°. Уравнение теплопроводности записывается 
в виде 


а1у [х (Р) вгад и (Р, {)] = ‹(Р) = и(Р, В; 


в, *>0, РЕМ (1) 


В предположении, что на М (не предполагаемом замк- 
нутым) интегрируема любая положительная степень 
е-’, где г — расстояние до фиксированной точки Ри, 


устанавливается свойство сохранения: | низау = Кю ау 


при любом # > 0, где [ — начальная функция с компакт- 
ным носителем. Доказательство проводится путем по- 
строения полугруппы , ([) решений (1) при использо- 
вании расширений операторов 41у и рта в соответст- 
вующих гижьбертовых пространствах. А. А. Дезин 
6531. Уравнение теплопроводности и полиномы Эрми- 
та. Кампе-де-Ферье ‚(ЕдиаНоп 4е 1а спа]еиг @ 
ро!употез 4’Негтие. Катрё 4е Ебг!е{Люзерп), 
С. г. Асад. эсё., 1959, 248, № 7, 883—887 (франц.) 


Пусть 
К. (я) =(УЗРН, ВЕР 


где Н„ — полином Эрмита. Известно, что полиномы 
К„(х,6) удовлетворяют уравнению теплопроводности 
0; = И,х. Рассмотрим семейство операторов Т;, зави- 
сящих от 2 (-с< <Ё< + оо) как от параметра и опре- 
деленных на множестве всех полиномов формулой 
Трх" = Кл (х,#). Это семейство образует абелеву груп- 
пу, так как Т;Г; = Т:+з. Для достаточно широких клас- 
сов целых функций / (х) оператор Т; можно определить 
рормулой 


т) Те У льм)= У А,Ко (0. 


— 10! 


Уравнения в частных производных 


6535 


В работе введен весьма естественный класс таких це- 
лых функций Рх и изучены некоторые свойства преобра- 


зования [ (х)-и (х, #) = Ти! (ЕР. ). Важнейшими свойст- 


вами функции и (х, #) являются: 1) удовлетворение в не- 
которой полосе |#| <“ уравнению теплопроводности 


(и =и,„), 2) удовлетворение начальному условию 
иво = (Хх). В. М. Бабич 
6532. Об асимптотическом поведении решений урав- 


‚нения Аи—ди/01+с(х)и=0. Шибяк (Оп Ше азут- 
ре Бепамошг ог Че зоНИюпз ог Фе едцаюл 
Ли—аи/а--с(х)и=0. ЗзуБтак А.), Ви. Аса4. ро- 
1оп. 91. Зёг. 3<1. ша@., азётоп. её рВуз., 1959, 7, № 4, 
183—186 (англ.; рез. русск.) 

Указанное в заглавии статьи уравнение рассматривает- 
ся в т-мерном евклидогом пространстве; с(х) — огра- 
ниченная неотрецательнгя функция, удсЕелетворяющая 
условею Гёльдера. Лсказывается, что фундаментальное 
решекие ЦИ (Е, х, $, И) при #-> со растет как показатель- 
ная функция, приъем рсст равномерен относителено хи 
у на любсм компактнсм множестве. Тот же порядок 
роста имеет место для решения задачи Коши, если на- 
чальная функция неотрицательна. М. 3. Соломяк 
6533. Решение одномерного уравнения теплопровод- 

ности с произвольным распределением источников 
тепла. Шелленбергер (Т.0зиле‘ 4ег ет !теп- 
зюпа!еп \МаАлтеешипозо1еспипе шй \ШКагасвег 

М/Агтеаце!!епуе{еипе. ЭсНе!1епрегрег Сйп- 

{ег), Асфа Пу4лорВуз., 1959, 5, № 4, 201—212 (нем.) 

С помощью преобразования Лапласа решаются крае- 
вые задаки для уравнения 0Т/0! — АД Т/д2? = О (2, #) 
на полупрямой 2 > 0 на отрезке 0 <2<2,. Новых ре- 
зультатов работа не содержит. Е. Д. Гарбер 
6534. 06 уравнении Томотика и. Тамада. Трикоми 

(Зи Гедца21юпе 41 ТотоНКка е Татааа. Тг1сош1 

Егапсезсо С(.), АМ: Ахса4. паг. лисе. Кепа. С}. 

5. №5. таё е паг. 1958, 25, № 3-4, 135—159 

итал.) ы 
втор находит правильное решение особого уравнения 


Томотика и Тамада (Сиаг!. Арр!. Ма\®., 1551, 9, 129— 
147) 
в 02 ‚ 9’2 02 
И) о ВЯ ВУ ду = (1) 
встречающегося в приложениях к аэродинамике. Для 


этой цели автор делает замену независимых переменных 
и приводит уравнение (1) к виду 


972 @`2 д“ дг 
РЕ га "РОЗИ о ОЕ 
Можеко легко нгйти решение уравнения (2), положив 
2=р(Е) 2 (7). Пслузенксе таким способом решение 
встречается в приложенкях. 
Если $Ф(х, у) — решенкее уравнения 
другое решение, голагая 


2= Ге ($, у) аз $ (и); 


получим откосительно ф(и) обыкновенное дифференци- 

альнсе уравнение, котсрое можно яегко эффективно 

решить. М. Кгрурапз 

6535. (Слабое решение для одной системы уравнений 
эллиптико-гиперболического типа. Моравец (А \еаК 
воИюп Юг а зузйет о{ едиаНолв оф еШрИс-Вурет- 
Бос 1уре. Могаме{2 Са{В1ееп 5.), Сопитипз 
Риге ап Арр!. Мафв., 1958, 11, № 3, 315—331 (англ.) 
Рассматривается система 


К (у) ди,/дх -{ ди. /ду = 81; ди, /ду — ди» /дх = 8»; 
УК (у)>0; К’(у)>0 (1) 


(1), то находим 
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в области О, с границей С+у; С=Сс, + С,- С3; 
у=у, + у», где С, — дуга с куссчно-непрерывной каса- 
тельной, лежащая в полуплоскости у > 0 и пересекаю- 
щая у=0Ов двух точках: х, < 0, х, >0; Си, С, —ее 
продолжения в полуплоскости у < 0, выходящие из то- 
чек хи, Хх»; \,, У» — отрезки характеристик уравнения (1), 
выходящие из (0,0), лежащие ву<0, х<0 и у< 0, 
х > 0 соответственно и кончающиеся в точках пересече- 
ния с С,, С,. На С задаются граничные условия 


и, ах! 4$ + иду! 4$ = 0. (2) 


Вводится гильбертово пространство со скалярным про- 
изведением 


\ (ушло, Е иго») ахау, (3) 
Гр) 


где г — расстояние до (0,0). С помощью специального 
класса пробных функций определяется слабое решение 
уравнения (1) при условиях (2) и доказывается его суще- 
ствование при любой правой части с конечной нормой 


1 
|5; = +5  ахау. Искомое слабое решение строится 


с помощью теоремы Рисса как реализация некоторого 
ограниченного (в норме (3)) функционала. 
А. А. Дезин 
6536. Смешанная задача для одного функцио- 
нального уравнения. Агаев Г. Н., Алихано- 
ва Р. И., Физ. вэ ри]ази]]ат инст. эсэрлэри АзэрбССР 
Елмлэр Акад., Тр. Ин-та физ. и матем. АН АзербССР, 
1959, 8, 183—189 (рез. азерб.) 
Рассматривается смешанная задача 


ди ь 
д (и (и. 041} ш, шо =, 
р—1 д’и | 2—1 д’ и 
не - 8, (7) =0, 
он 1 ( дх* х=а р / дх` Х=Ь 


ре, 
д9°и 1 Е 
м А Ас (х)’ А, (х), У = | Эвлору 


В=0:1;2.. 


где [и = У" 


= 


$ (2) > 0 — непрерывные функции при а<х<Ь, 2> 0. 
со 

Решение ищется в виде ряда и (х, () = о а, (Ко, (х). 
У=1 


Даны достаточные условия, при которых написанный ряд 
является решением поставленной задачи. Имеются опе- 
чатки. В. Э. Аболиня 
6537. Об одном методе решения краевой задачи поли- 

гармонического уравнения. Ким Ю. Ц., Изв. высш. 

учебн. заведений. Математика, 1959, № 3, 65—73 

Ищется решение полигармонического уравнения А”и =0 
В некоторой ограниченной многосвязной двумерной обла- 
сти при краевых условиях: 


д 
Ч] = Е, ($), 5% Е = В» ($), 4и |, = Е (5), 


дАи 
а 
п—1 
Е 3 Е (п — нечетное) ; 
ди 
и | = Ё, (5), дт|г = Е? ($), Аи [г = Ёь ($);... 
п? 
дА ?ц 
сот РОД | =Е, (8) (п — четное). 


— 102 — 


Дифференциальные уравнения 


1960 


Подробно рассмотрен случай п =3 и указано, что т 
же можно получить решение при произвольном п. Пре 
ставляя полигармонические функции через аналитическ 
применяя аппарат сингулярного интеграла типа Коши. 
используя метод, подобный методу Д. И. Шерма 
(Докл. АН СССР, 1940, 28, №1; 37, № 40), автор своди 
указанную краевую задачу к некоторой системе инте! 
ральных уравнений и доказывает ее разрешимость. НН 
граничные функции Ё; наложены такие требования, чт 


д 


9 
бы выражения (5—1) а. Улов 


воряли условию Гёльдера на контуре КЁ. | 
О. И. Пан 
6538. — Разностные уравнения полигармонического типат 
Даффин, Шелли (О1Иегепсе едиаНоп$ о{ ро] 
Багтюогис фуре. Ри! Ё1п К. Х., ЗВеПу Е. Р.), 
Маф. .., 1958, 25, № 2, 209—238 (англ.) 
Рассматриваются дискретные функции, определенны! 
на точках решетки в п-мерном пространстве с ди 
шагом по всем координатам. Пусть Р — обычный раз 
ностный оператор, соответствующий непрерывному оп 
ратору Лапласа А. Дискретные полигармонические фунн 
ции р-го порядка определяются, как решения уравн 
вия 02} =0. Дискретные полигармонические функци 
более высокого порядка строятся автором из полигар 
нических дискретных функций низшего порядка. Пере» 
этим устанавливается ряд свойств этих функций, анал 
гичных таким свойствам непрерывных полигармоническ 


функций, как то, что операторы г-ста@ и гХ ргаа н 
выводят из класса гармонических функций (г — расстоя 
ние до начала). Используя ряды Фурье, автор стро 
фундаментальное решение для оператора РР. 

В случае двух и трех пространственных переменный 
указывается асимптотическое поведение построенно 
фундаментального решения на бесконечности. Боле“ 
подробно асимптотика изучается для р=| и п=< 
Далее автор доказывает, что если дискретная полигар 
моническая функция имеет степенной порядок роста в 
бесконечности, то эта функция есть полином. Результай 
вытекает из более общей теоремы, доказанной для опа 
раторов с полигармонической главной частью. В заклю! 
чение доказывается, что любая дискретная полигармо/ 
ническая функция р-го порядка, определенная внутр" 
некоторого прямоугольного параллелепипеда, может быт 
представлена р-гармоническим полиномом. В статье дока 
зан также ряд положений, устанавливающих аналогию 
между дискретными и непрерывными полигармоничез 
скими функциями. Библ. 14 назв. А. И. Кошелел 
6539. Изучение системы дифференциальных уравнений 

газовой динамики. Пуччи (5410 41 ип эз{ета Я 

едца21юп! А\етгеп1а! 4еЙа Фпаписа 4е раз. Рисси 

Саг{!о), А Асса4. пах. лисе. Вепа. С1. 5. 1$ 

та. е пафиг., 1958, 24, № 6, 653—657 (итал.) 

Исследуются вопросы существования и единственности! 
а также доказываются некоторые теоремы максимума! 
минимума для системы уравнений 


Т(О «НО, — ЧТ, — ЧТ, =0, 
Тук -- Ту — а хх — аОуу =0. 


Как указывает автор, задача была поставлена М. Пи! 
коне и встречается при изучении влияния распределени!! 
температуры на стенке диффузионной камеры, на про 
цесс диффузии пара в газе. Ф. И. Франкл! 
6540. —0Об аналитичности решений аналитических нели| 

нейных систем уравнений в частных производных эл| 

липтического типа. Ч. 1. Аналитичность внутри обла| 

сти. Ч. И. Аналитичность на границе. Морри (Оп #4 

апайуйсМу о! фе зо юпб оГ апа!уйс поп-Ппеаг еШр| 

{5 зузёетз оЁ{ ратЙа! Ч1Шегепйа|! едиаюпв. Ра 1 

Апа!умсИу ш Фе Ицепог. Раф М. Апа|уйсИу аё 


_ Боипдату. Мотгеу Спагт|ез В., ]г), Аштег. }. 
_Маф., 1958, 80, № 1, 198—237 (англ.) 
Изучаются решения нелинейных аналитических систем 
дифференциальных уравнений 


Г Ф) (х, ик, Оиу, .. О" ®щь, ... у =8, 
ео = «> (1) 
неизвестными и = (и, ..- Им), где $л и #» — некото- 


рые целые числа, $, < 0, в |-м уравнении (1) $1 #» 

есть наивысший порядок производной функции и» по х 
д`иЕ 

до дрз’ 2 =9). 


ВЕ (21, ...,х’); О“иь = Эл- 


иптичность системы (1) в точке и=и, обозначает, 
что соответствующая линейная система в вариациях (в 
точке и = цо) эллиптична в смысле определения Дугла- 
са — Ниренберга (РЖМат, 1958, 1201). 

’ Основной результат статьи это доказательство того, 
что любое решение системы (1) эллиптического типа 


аналитично, если ивЕС" Е", 0<в<!1. Этот резуль- 
тат является некоторым усилением известного резуль- 
тата И. Г. Петровского. Кроме того, метод доказатель- 
ства, предложенный автором, проще; этот метод сседи- 
няет применявшуюся ранее идею аналитического про- 
должения в комплексную область с некоторыми простыми 
фактами из функционального анализа. 

Основная часть доказательства состоит в подробном 
изучении систем уравнений с постоянными коэффициен- 
тами 


» 3. вое = #1 (2) 


или [9 =}, где Г1ь — совокупность членов порядка 
№5; в фиксированной точке х, например х=0. 
Система (2) изучается в некоторой сфере В р радиуса К 


с центром в точке х =0 действительного пространства 
переменных х. . 


_ Система (2) изучается в пространстве Е» (комплек- 
сных) векторов и, ивЕС' Е" в Вр, и в более узком 
пространстве Ерь аналитических векторов в (2 у-мерной) 
области В» р комплексного у-мерного пространства пере- 
менных х = х, + йх,, определяемой неравенством [х.| < 
О. ГЕ... 2,27), ГБ 2; 
х| =(У] хр)". Показывается, что если 1ЕЕрн и и 
ешение системы (2), принадлежащее Е’, то и может 


у 
ыть аналитически распространено на В„р, причем 
—5 
НиН * < К, (®, в) тах | 11; |, 
1<]<М 
де }и!|* — норма вектора и как элемента простран-- 
* 
тва Ею; (определения норм мы опускаем). 
Далее показывается, что принадлежащие Е» решения 


днородной системы (2) можно распространить до неко- 
2 = 
орых функций из Ер,;, причем имеет место аналогичная 


ценка. Для доказательства аналитичности решений 
‘истемы (1), грубо говоря, сначала автор записывает ее 
‚ виде эквивалентного операторного уравнения 


Ув — Тр (Ув; Нь) = М, (3) 
де Ур, Нь, И» — некоторые векторы при достаточно 


6 Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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малом К, определяемые рассматриваемым решением 
системы (1), причем Ё(Н») = 0, Ур выражается через 


Ни Ть (У; Нь) — нелинейный оператор такой, что 
В силу принципа сжатых отображений уравнение (3) 
имеет единственное решение в Ери ВЕР при любых 


правых частях Ир Так как Еве Ею; то решения урав- 


нения (3) в Е» принадлежат ‚2 и то же верно для 


решений системы (1). 

Во второй части работы показывается, что решение 
аналитической сильно эллиптической системы в смысле 
определения Ниренберга (РЖМат, 1958, 1203), прини- 
мающие аналитические данные Дирихле на аналитиче- 
ском куске границы области, аналитически продолжимо 
через границу области. Вопрос о необходимости условия 
сильной эллиптичности для справедливости этого резуль- 
тата автором не рассматривается. Б. В. Боярский 
6541. О решении смешанной задачи для нелинейных 

гиперболических уравнений с помощью конечных раз- 

ностей. Проузе (Зифа пзомтюпе 4 ргоМета 

11150 рег 1е едиа21юп! 1регБоЙсве поп Ипеаг! шеФате 

1е аШегепяе ИпИе. Ртоизе С!оуапп}), Апп. та. 

рига е4 арр!., 1958, 46, 313—341 (итал.) 

Рассматривается система 


У ли [дах /ду + уд /дх] = В (1 =1,...,п), 


где все аМ, В/, у] являются функциями х, у, ш1,..., и”, 


Краевое условие имеет вид: 
и (х, 0) =0(0<х<а; #=1,..., п); в (0, у) =0 
(0 <узВ; [2 == Ё, ай), 


где: 7 (0,°..:;0) >00 = 30 ЕЕ). 
Требуется выполнение определенных (не очень сильных) 
условий гладкости, естественных условий согласования 


и невырожденности матриц ай ри На [|1 1. С помо- 


щью метода конечных разностей (подобно тому, как это 
сделано в статье Куранта, Исааксона и Риса, Соттип$ 
Риге ап4 Арр1. Ма{р., 1952, 5) доказано существование и 
единственность классического решения в некоторой ок- 
рестности отрезка 0<х<а, у=0 (при х>0, у>0). 

А. Д. Мышкис 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 
` 
6542. Тяжелый симметричный гироскоп в кардановом 
подвесе. Магнус (Пег зсб\еге зупипейзсВе Кге!- 
5е] ш Каг4апёзсВег Гасегипе. Мабтпиз К.), [пег- 

Агсв., 1959, 28, 184—198 (нем.) 

Исследуются устойчивость и движение гироскопа в 
кардановом подвесе. В первой части выписываются в 
форме Лагранжа уравнения движения гироскопа, у ко- 
торого ось внешнего кольца наклонена под произволь- 
ным углом %, к вертикали, а также отмечаются первые 
интегралы, имеющие место в этом случае. Поскольку в 
этом случае интегралов недостаточно для выяснегия 
характера движения гироскопа, автор в дальнейшем 
переходит к случаю вертикального положения оси 
внешнего кольца. Вычерчиваются различные типы тра- 
екторий, описываемых вершиной оси ротора на сфере, 
а также проекции этих кривых на касательную пло» 
скость, построенную в полюсе. Затем проводится срав- 
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нение с траекториями, полученными экспериментально 
для различных начальных условий. Дается аналитиче- 
ское исследование регулярной прецессии гироскопа. 
Проведен в первом приближении анализ устойчивости 
вертикального положения оси ротора. Получены в виде 
неравенств условия устойчивости для разных положений 
центра тяжести системы гироскоп — внутреннее кольцо. 

В заключение возможные типы движений иллюстри- 


руются на фазовой диаграмме: ($, %), (3, 3). Разовые 
кривые рисуются для разных значений варьируемых по- 
стоянных А, (входящей в интеграл момента количества 
движения) и Аа (входящей в интеграл энергии). Отме- 
чены устойчивые и неустойчивые положения равновесия, 
асимптотические движения. Показано, как с помощью 
фазовых кривых можно вывести суждение о форме тра- 
екторий, вычерчиваемых на сфере концом оси фигуры 
гироскопа. - В. В. Крементуло 
6543. Дифференциальные уравнения траекторий, опи- 

сываемых материальной точкой в поле сил. Брайер 

'(Г’едиайюп @1тепаеМе 4ез фгалесфойге$ ЧёсгЦез раг 

ил ройЁ  ша{еге) 4апз ип спатр Че югсез. Вга1- 

ег А! !ге4), Вы. ш%. роШевп. Шая, 1958, 4, 

\№ 1-2, 103—112 (франц.; рез. русск., рум.) 

Считая уравнения движения материальнсй точки урав- 
нениями, решающими вариационную задачу, выражае- 
мую принципом Мопертюи, автор и составляет данные 
уравнения в следующих случаях: 1) для плоского дви- 
жения точки как в потенциальном силовом полев обоб- 
щенных координатах, так и для движения под действи- 
ем произвольной силы; 2) то же самое для пространст- 
венного движения точки. Во всех случаях одна коорди- 
ната принимается за независимую, и уравнения не со- 
держат гремени. В случае центрального поля сил автор 
получает формулу Бине. Кроме того, автор отмечает 
очегиднсе положение, что из дифференциальных урав- 
нений движения данной формы можно найти, при задан- 
ном уравнении траектории, силу, действующую на точ- 
ку в функции координаты, принятой за независимую. 

В. В. Добронравов 
6544. —О резонансных процессах в колебательной си- 
стеме, содержащей двигатель. Кононенко В. О0.., 

Изв. АН СССР, Отд. техн. н. Механ. и машияостр., 

1959, № 2, 75—80 

Рассматривается задача о взаимодействии двигателя 
с колебательной системой с п степенями свободы в об- 
ластях резонансов. Уравнения движения такой системы 
записываются в виде: 


1$ =. (+) — 9+ ту: зп ф 
т; + са (у, — уг) = тиф эт ф -- тгф? с08 ф — дли, 


туз + Са (Уз — 91) + с» (уз — уз) = фи (1) 


О ОК ЗИ ТЕЛ ОСТ ТОР Се С ПУ 


тлул сп (Уи — Уи-1) + СпУуп = — Члул- 


Анализ системы (1) проводитсяс помощью асимптоти- 
ческих методов нелинейной механики в предположении 
существования одночастотного режима в механической 
системе, описываемой уравнениями (1). Производя в 
уравнениях (1) замену переменных (введя квазиконформ- 
ные координаты) и применяя метод осреднения, автор 
прихо/-ит к системе трех уравнений, которые позволяют 
построить резонансные кривые, а также путем числен- 
ного интегрирования исследовать вопрос.о прохождении 
через резонанс. 

Приводится подробный анализ характера стационар- 
ного колебательного процесса, при котором учитывается 
взаимодействие колебательной системы и двигателя. 
Полученные теоретические выводы подтверждаются 
экспериментально. Ю. А. Митропольский 
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6545. Дополнительные исследования по интегрирова 
нию уравнений движения механических систем с нч 
голономными связями. Гриндей (Сопблфщ{и 1а эё1 
Ам п\ертаги есиаЙИог п!зсагй ип $5ет тесапл 
зириз |а 1ерАни! пеоюпоте. @тг1п4ей 1.), " 
зит{. Оллу. Таз, 1958, Зес. 1, 4, №1, 81—90 (рум 
рез. русск., франц.) 
Рассматривается механическая система с нелинейны 
ми неголономными реономными связями первого поряд 
ка. Исходя из принципа Гаусса, выводятся уравнен 
движения в форме Лагранжа с неопределенными мн@ 
жителями. Затем неопределенные множители исклк 
чаются при помощи уравненрй, получающихся диффа 
ренцированием по времени уравнений связей. Далее ре 
шается такая задача: найти такие преобразования пер 
воначальных координат системы и времени в другие пе 
ременные, чтобы уравнения движения приняли вы, 
классических канонических уравнений Гамильтона, кб 
торые затем можно было бы прсинтегрировать методо. 
Гамильтона — Якоби. Для нахождения искомых прео@ 
разований выводится сложная система нелинейных урав 
нений в частных производных первого порядка. Кром 
того, автор отмечает те случаи, когда подобное преоб 
разование может быть выполнено иначе, более проста 
Никакого примера, даже формального характера, н! 
приводится. ` В. В. Добронраво 
6546. —О построении асимптотических приближений 
описывающих ‘нестационарные процессы в нелиней 
ных гироскопических системах, с помощью принцип! 
усреднения. Гробов В. А., Укр. матем. ж., 195 
11, № 2, 213—216 
Рассматривается гироскопическая система, гамильто 
ниан которой представляется в виде суммы: 
п п 


н-5> 2 


[ 


[в 


[азь (т) 91 9-Е 26ль (<) агрь -Н сев (“)ргрЕЙ 
1=1 Р=1 


Не, (6 дь-- „4; Раз --, Ра) НА. 


где м — малый параметр, т = 5 и уравнения движенич 
в канонической форме имеют вид: . 


‹ ранив ан 
> арк (т) 9 + ь» (чае -Е Ве (<) 2*) Е и 
#=1 В=1 


С а 
ых ([- т -Е ва: (<) че) У 
КЕ 


С ОН: 
+ У) сё ®рь=ь “др: +! (7 
Е=1 1 
где 8;»„ — символ Кронекера. Система (2) с помощью 
введения квазиканонического преобразования согласна 
Б. В. Булгакову и Ю. А. Митропольскому и последуюн 
щему введению медленно меняющихся переменных сво, 
дится к стандартному виду, после чего для получении! 
первого приближения применяется принцип усреднения! 
Ю. А. Митропольский 
6547. —О канонических` уравнениях механики. Тири 
'(Ветагаиез зиг 1ез ваиамюп$ сапоп!аиез 4е |а тёса|: 
п!4ие. ТЬагу У.), Апп. Зсиофа погт. эирег. Р1за $сй 
113. е та+ф., 1959, 13, № 2, 205—221 (франц.) 
Предлагается матричная обработка канонических урав’ 
нений для уравнений движения динамической системи 
с п степенями свободы в форме Лагранжа, Исходя и! 


теоремы Картана о существовании для этих уравнений 
инвариантной интегральной формы 


=>, 4 Л 44; —аН Л 4&, 


можно получить канонические уравнения Гамильтон: 
в матричной форме 


‚. 8 |], 
у 9 На 


составив предварительно характеристическую систему 
для интегральной формы 9. Эта характеристическая си- 
‘стема получается от приравнивания нулю производных © 
по р1, 9:,Ё, вычисленных предварительно с помошью мат- 
ричного выражения © (4, 5). Подобная форма записи 
позволяет уяснить роль оператора Е в фазовом про- 
странстве. При рассмотрении проблемы замены канони- 
‘ческих переменных р;,’4;, не зависящих от времени в 
фазовом пространстве, предлагаются канонические урав- 
нения движения с новыми переменными г1,$; в тензор- 
ной форме, позволяющие вывести соотношение между 


скоростью У“ фигуративной точки системы и градиента 
гамильтониана Н в этой точке: Ев м вта@з Н, где 


Ев — некоторый антисимметричный тензор. Поскольку 


вышеуказанная замена переменных Р;, 4: на гр, $; дает 


канонические уравнения Гамильтона в виде: /^Е/|” |= 


5 


Е| Г. где / — матрица Якоби, автор формулирует 
$ 


“условие каноничности“ /’Е Л = Е, которое непосред- 
ственно приводит к образованию скобок Лагранжа и 
скобок Пуассона. Применение матричного метода к ме- 
тоду вариации канонических постоянных дает возмож- 
ность записать уравнения Лагранжа теории возмущений 


в виде: 2=КЕК’ 9таа, К, где Ю — пертурбационная 


функция. 
Доказывается теорема: Если гамильтониан Н явно 


зависит от времени, можно, вводя добавочный параметр, 
записать уравнения движения в виде дифференциальной 
канонической системы 2п -| 4-го порядка, интегрирова- 
ние которой сводится к интегрированию дифференциаль- 
ной канонической системы порядка 2п и к одной квад- 
ратуре. На основе этого положения возможна запись 
уравнения Гамильтона — Якоби в виде уравнения в част- 
ных производных 


Пользуясь матричным методом изложения, автор ука- 
зывает на ряд его преимуществ перед другими метода- 
ми, не только в смысле простоты записи, но и в смысле 
применения его как метода исследования в Подобного 
рода вопросах. Е. Н. Поляхова 
6548. О нелинейных дифференциальных уравнениях. 

’Гарсия (Оп поп-Ипеаг Ч1етеп а! едиавол$. Са г- 

с1а аодо{ге4о. Афаз Аса4. Слепс. лта, 1955, 

19, 27—50) (англ.) 

6549. —О нахождении функций влияния параболичес- 
кой арки. Меляховецкий (Про знаходженнля 
функщй впливу парабол!чно? арки. Меляховець- 
кий А. С.), Прикл. механка, 1959, 5, № 3, 340—343 
(укр., рез. русск.) 
Рассматривается параболическая арка, жесткость ко- 

горой изменяется по закону В = Во $ес ©. Показано, 

то функция влияния касательных перемещений арки 
может быть найдена как функция Грина краевой задачи 


пля дифференциального уравнения №: = 0. Даны выра- 
кения для функций влияния двухшарнирной и бесшар- 
зирной арок и консоли. Резюме автора 
5550. Плоская И-слойная проблема сейсмологии с по- 
_ стоянной скоростью фронта волны любого наклона 

и при любом положении источника. Вебер (Лаз 
еБеле п-ЗсЬсфепргоет 4ег КеНехюпззазитик ши 
_Копз{атеп  Егопфоезсвминийскецеп Бейер реп Ме! 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


6553 


випреп ип БейеЫрег Гаре 4ег ОцеЙе. \Ме- 
фег Мах), Сео. рига е арр!., 1959, 43, № 2, 12—22 
‚(нем.; рез. англ.) 

6551. Классификация дифференциальмых уравнений 
Горева — Парка. Веретенников Л. П., Электри- 
чество, 1959, № 11, 13—20 

6552. —К вопросу о различном написании дифференци- 
альных уравнений Горева — Парка (в переменных 1). 
[В порядке обсуждения]. Веретенников Л. П., 
Вилесов Д. В., Электричество, 1959, № 11, 7—12 

6553. Теория оптимальных по быстродействию про- 
цессов в линейных системах. ГамкрелидзерР. В., 
Изв. АН СССР, Сер. матем., 1958, 22, № 4, 449—474 
Рассматривается задача оптимального по быстродей- 

ствию регулирования (РЖМат, 1957, 8685) для систем, 

описываемых линейными уравнениями 


м У а м НМ Ш... НЫ ш(=Ь,..., п) (1) 


при условии, что допустимы кусочно-непрерывные уп- 
равляющие функции #7 (Ё), стесненные условием 


и < 1. (2) 


Дается подробное изложение результатов, опубликован- 
ных кратко ранее (РЖМат, 1958, 7764). Доказываются 
теоремы существования оптимальных траекторий, выяс- 
няются вид оптимального управления и (1) и структура 
области фазового пространства {1}, из которой точка 
х! = 0 достижима оптимальным управлением. Рас с мат- 
ривается задача синтеза системы регулирования (о пре- 
деление управления и в виде функции фазовых коор- 
динат и(х)), дается параметрическое представле ние 
поверхности переключения управлений и (поверхности, 
при переходе которой релейная функция и({) меняет 
знак) и описывается приближенный метод построения 
этой поверхности. Приведем некоторые результаты (для 
г =1). Основной важный вывод: в линейных системах 
оптимальный режим ни на каком участке времени не 
может быть скользящим (т. е. не может быть предель- 
ным для последовательности управлений и, (Р) с неог- 
раниченно сгущающимися моментами смен знака ие (1). 
В дальнейшем предполагаем, что система (1) является 
невырожденной, т.е. вектор 6 = {51} не лежит ни в 
каком инвариантном подпространстве размерности < п—1 
преобразования А({А} 11 = а) (в случае вырожденно- 
сти (1) время перехода из положения х = & в положе- 
ние х =Ё, либо не зависит от выбора и (Г), либо задача 
сводится к аналогичной задаче для системы меньшей 
размерности). Если Ё, — фиксированная точка простран- 
ства {21} и 9 (1) — множество точек, до которых можно 
дойти за время Ё при помощи произвольного допусти- 
мого управления с начальным условием {х1(0)} = Еь, 
то О (1 —выпукло, все оптимальные управления и ({) 
и соответствующие им оптимальные траектории х? (), 
выходящие из Ё,, содержатся в множестве управлений 
и траекторий, получаемых при решении следующей 
системы уравнений и неравенств: 


= Ах- ви, х(0) = &ь, 


х 
ф =— А’ф (4”— транспонированная (3) 
и (1) — 91$ (0.5, матрица 4) 
$ (0) х (0) = (0) (Ах (0) - 5и (0)) > 0. 


Эта система определяет экстремальные управления и 
выражает в рассматриваемом случае общий принцип 
максимума Л. С. Понтрягина (РЖМат, 1957, 865). 
Если и, (1), и› (Ё) — оптимальные управления, переводя- 
щие фазовую точку Ё по оптимальным траекториям 
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из положения & в положение Ё, за время Т, то и. =4», 
х1 (9 = хо (К при 0 <Ё<Т. Если &ь, ЕЁ, — две произ- 
вольные точки фазового пространства {х{}, соединимые 
траекторией уравнений (1) при помощи некоторого до- 
пустимого управления (#1 (#),..., и" (1)), то существует 
оптимальное управление, переводящее фазовую точку 
из положения & в положение &, по оптимальной траек- 
тории. Н. Н. Красовский 
6554. Проблема качества для нелинейных авторегу- 
лируемых систем с квадратичной метрикой. Л е- 
тов А. М., Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и 
автоматика, 1959, № 3. 25—31 
Рассматривается регулируемая система, описываемая 
‘уравнениями 


т а. 


тде хё — обобщенные координаты системы, 6,„ = сопз&, 
{+ — нелинейные функции, числа В,, и функции {е зави- 


сят от параметров р:,...,Рт. Пусть Е — расстояние 
изображающей точки М в фазовом пространстве {х.} 
системы от начала координат. Изучаются следующие 
проблемы качества регулирования: 

1. Пусть В — область пространства параметров 
{Р:,....Рт}, в которой система (1) устойчива (асимпто- 
тически). Для каждой точки Р из В требуется опреде- 
лить момент #Ё, при котором фазовое расстояние К 
изображающей точки удовлетворяет условию 


В (0/В (0) <е-@ (>#), 


тде а — заданное положительное число. 

2. Требуется определить подобласть В’ в области В, 
для которой время #Ё* не превосходит заданного чис- 
ла {**. Для решения задачи система (1) преобразуется 
заменой переменных 


хх аы хь = УаиВи:, В: = У1аы хь м, 
Е РИ 


тде форма Уран Хех; определяет метрику фазового 
пространства системы. Указывается первый квадратич- 
ный интеграл преобразуемой системы ЁР(у) и интегри- 


рованием уравнения для К (#) Ю =— ЮВ -+-Ф/В (М — 
квадратичная форма у;, Ф выражается известным об- 
разом через у;,/», К) выводятся оценки скорости за- 
тухания переходного процесса. Эти оценки определяются 
экстремальными значениями формы М на сфере ЕЁ = 1, 
а также оценками нелинейных функций }{х (1/5| < Г; В). 

Приводятся конкретные примеры оценки качества ре- 
гулирования по методу, данному в статье (изучается 


система 7$ НО -ь о в =). в = ар - 
Еф 0$ — ь, Т*, 0, Е — постоянные, а, Е, б*, е— 


параметры, } (5) — нелинейная функция). 
з Н. Н. Красовский 
$555. —О математической трактовке систем автоматиче- 
ского регулирования. Хан (ОБег 4е тафета#Язсве 
Вевапашле уоп эеБзНАНреп  Кереипезуо:рапреп. 
Найт У\о1{!рапр), Мав\.-рБуз. ЗетезйегЬег., 1959, 
6, № 3-4, 233—244 (нем.) 
$556. Об отражении слабых разрывов от центра сопла. 
Рыжов С. В., Чернявский С. Ю., Прикл. матем. 
и механ., 1959, 23, № 1, 86—92 
Авторы продолжают исследования О. С. Рыжова, 
впервые подробно изучавшего трансзвуковые течения 
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в пространственном сопле Лаваля вблизи центра тече 
ния. На этот раз изучается случай, когда на характ 
ристических поверхностях, проходящих через цент 
имеют место разрывы первых производных скоросте 
Дается подробное обсуждение этих случаев. 
Ф. И. Франкл’ 
6557. Условия на ударных волнах в общей теории 
носительности. Скрипкин В. А., Докл. АН ССС. 
1958, 123, № 5, 799—802 
Рассматривается интегральная форма уравнений, ры 
сывающих движение идеальной жидкости в общей т 
рии относительности: уравнения сохранения полноп’ 
4-импульса 


= | (—2) (и ш из — в р— #9) 4х = 
Е 


= И Е о") 90] (6) п, | 
уравнение неразрывности | 


а — | 
чар ше ват 0, 
3 


* я х 
где тз — пространственный жидкий объем; в — ни 
ность, ограничивающая объем; п,— вектор внешне: 


нормали в с. 
Для любой изолированной кусочно-гладкой поверхност! 


разрыва рр движущейся с нормальной скоростью й 


и целиком лежащей внутри объема ^з, который непо 
вижно с ней скреплен и совпадает в данный момен\ 


времени с т, и для любой функции А (Ё, х, д», 
имеет место формула 


4 4 з 
аа т п.) 4с, | 


3 


где Д„ — нормальная скорость на поверхности с объез 
ма “з. При стягивании объема 13 к поверхности 


а 
Е А4-х стремится к нулю равномерно относиг 
73 


тельно #. Применяя эту формулу к исходным интегралы 
ным уравнениям, автор получает следующие выражениях 


[(—8) (2 ш (р — 9) —р (26 — 
п) + р — п} = 0, 


Ура м (Р—о,)] =0; 


здесь квадратные скобки означают скачок заключенны: 
в них величин. 

В качестве примера рассматривается центрально сим! 
метричное поле и показывается, что в этом случае 
компоненты метрического тензора непрерывны при пере» 
ходе через поверхность сильного разрыва. Указываютси 
также условия, налагаемые на производные этих ком! 
понент. | 

В заключение ставится задача с данными Коши н! 
поверхности сильного разрыва как в случае центрально 
симметрического поля, так и произвольного поля тяго! 
тения. Ю. Я. Погоди! 
6558. О звуковых барьерах при исследованиях мето! 


дюм годографа. Ладфорд, Шот (Оп зоп!с мт 
пез ш Те Бо4ортарй теёо4. ГиаГ!ога С. 5. $. 
бспоЕ 5. Н.), Май. 2., 1957, 67, № 3, 
(англ). 

6559. 


Характеристические направления уравнений 
жения неньютоновских жидкостей. Эриксен (Сва 


табеизис ФтгесНоп {юг едца#юотв о! тю#оп о{ поп-Мем 


№6 


_Чощап Низ. Ег1сКзеп 3. 1.), РасИ. 1. Ма. 1957, 
7, № 4, 1557—1562 (англ.) 
_ Рассматриваются несжимаемые жидкости, для кото- 


рых тензор напряжений в и тензор скоростей деформа- 
ции 4 связаны нелинейной зависимостью: Ё =—р и - 
+ Е, 4 + Р, 4 4, где р — гидростатическое давление, 
а Е; и РГ, — произвольные дифференцируемые функции 


аргументов: П =—54/ 41, Ш = 4е1 4. Для таких жид- 


костей известно, что характеристические направления 
‘уравнений движения обладают единичными векторами ур, 
удовлетворяющими уравнению 


Е (м) =20* 20 014 (01): — и ИЙ= О, 
где Ч =Р + м \Е,, ш = 4] М, 
р = Е (1 —мы) + 


дЕ дЕ 
+2 (Ш — У ре У) (= ати — 791! ) с 


ит 1 т)| „п дЕ, дЕ, 
+2 (Чтв — У итУ") | в" 47 ЭВ |. 


Доказываются следующие теоремы: 

1. Необходимое и достаточное условие для отсутствия 
действительных характеристических направлений заклю- 
чается в том, что РЁ (%) > 0. : 

2. Когда собственные значения тензора а, все различ- 
ны, необходимое и достаточное условие отсутствия 
действительного характеристического Ня пер- 
пендикулярного к собственному вектору тензора 4;, за- 


ключается в выполнении неравенств 


ии [0 — и) ИО. 
аа—а; | 9(а; —а)) Е, ЛЕ): 


3. Векторы \р, 41/ М, 4& Арт У" линейно зависимы толь- 
ко в том случае, когда у; перпендикулярен к собствен- 
ному вектору тензора 4. 


4. Экстремальные значения функций Р(у;) = 2Р, 0 (м) 
в бы мым (паши эт) 


достигаются только при таких значениях У, когда век- 


торы \, 41, 4& 4ртУ" линейно иг м 
. Я. Погодин 


Решение задачи 0б обтекании тела вращения. 


6560. 
1958. 


Сидоров О. П., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 


38, 23—42 
Рассматривается продольное обтекание тела враще- 


ния потенциальным потоком несжимаемой жидкости. 
Устанавливается соотношение, связывающее функцию 
тока ф(х, г) со скоростью потока и в точках поверхно- 


сти тела 
г а 
п ах Ра. ‚ 
5 


(1) 
‚= У (к — ВЕ 12 ^-Е2 1исоз0 , 


здесь д — расстояние от точки интегрирования до оси. 
Интегрирование ведется по всей поверхности тела 
15 =14@4/. Скорость на поверхности может быть опре- 
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делена либо из интегрального уравнения Фредгольма 


первого рода 
о со; 9 
|| 48=2то,, г, (2) 
5 


р 


либо из интегрального уравнения Фредгольма второго 
рода 


1 9 с0$ @ со$ (п, р) 
ово х), (3) 
$ 


2 


где { — касательная к контуру в меридианальном сече- 
нии, п — внешняя нормаль. Доказывается, что однород- 
ное уравнение, соответствующее уравнению (3), имеет 
лишь тривиальное решение. Уравнение (3) приводится 
к виду, удобному для применения метода последователь- 
ных приближений. Отмечается, что уже первое при- 
ближение является обычно хорошей аппроксимацией. 

Д. П. Костомаров 
6561. К теории плоских течений газа. Юрьев И. М.., 

Прикл. матем. и механ., 1955, 23, № 1, 201—208 

Предлагается новый эффективный метод преобразова- 
ния газодинамических уравнений типа С. А. Чаплыгина. 
Этот метод позволяет шаг за шагом переходить от бо- 
лее простых к более сложным уравнениям, общее выра- 
жение коэффициентов которых содержит большее число 
произвольных постоянных. Этим путем автор переходит 
от уравнений Трикоми — Фальковича к более сложным 
уравнениям, допускающим хорошее приближение на 
большом диапазоне околозвуковых скоростей уравнения 
Чаплыгина для идеального газа. Автор применяет свой 
метод к расчету околозвуковых течений в соплах Лава- 
ля. Метод автора является дальнейшим развитием того 
метода, который впервые предложил Эйлер (Интеграль- 
ное исчисление т. Ш, разд. 2, гл. У РЖМат, 1559, 
10683 К), а затем применили к уравнениям Чаплыгина 
Перес и Домбровский. Ф. И. Франкль 
6562. — Течение сжимаемой жидкости в гиперболичес- 

ком канале. Эзоклав (Е0\ 0{ а сотргезя Ме Нм- 

14 ш а БурегроМс сваппе|. ОгоК|ау Назап,, 4. 

Ма. ап@ Месв., 1959, 8, № 1, 27—45 (англ.) 

Автор рассматривает плоское стационарное течение 
идеального газа в канале, стенки которого имеют фор- 
му гиперболы. Применяемый метод основан на исполь- 
зовании условий динамической возможности движения 
(А. А. Фридман), которые в плоском случае сводятся к 


уравнению 


7 
гой | — о | =0 (1) 


аУ 
(исключается течение, для которого М —0). 
р 


Автор предполагает, что линии тока и их ортогональ- 
ные траектории образуют изометрическую координатную 
сетку (а, В) (В = сопзЕ вдоль линии тока, а = соп$ё вдоль 
ортогональной траектории). Первая квадратичная форма 
имеет вид: 45°— и? (4 а?-|- 43). В этих координатах 
уравнение (1) дает семейство течений 


У=Е (8) С (2, В), (2) 

где 
На 924 ИИ 9% зи 
С д008 ш додо — 


обладающих одними и теми же линиями тока. Для те- 
чения в  гиперболическом канале х=асНасо$ В, 


0, (3) 


— 107 — 


6563 

у = азпаз1п В, стенки соответствуют  Гзначениям 
и 

В=В< о’ В=т — В. 


Рассматривая (2), можно непосредственно видеть, что 
дозвуковой поток ускоряется, а сверхзвуковой замед- 
ляется в направлении сужения канала. Возникающая в 
рассматриваемом случае краевая задача для уразнения 
(3) точно решается методом Римана. Решение имеет виду 


6 (и, и) =С (ш, %) В (и, 9; шо, 9) + 
+ [№ Аш, оз, о (ВЕ [В (м, оу шо, 1) 9’ (а (4) 


ге и= сп 2а, о= с0528, $(0)=0 (1,95), ф(и)= 
— С (и, %), функция Римана 
К (мо; Е, т) = 
(#—8) (©—1)\- 
> 
1 1 (и— Е) (© —1) 
хР(-э.-2. : ЕЕ 


Эта функция, как показывает автор, может быть вырг= 
жена через хорошо затабулированные эллиптические ин- 
тегралы. 

В заключение автор рассматривает конкретный пример 
и приводит результаты численных расчетов по формуле 
4). И. Н. Кузнецов 
6563. О линеаризированных уравнениях течения газа 

в аксиально-симметричных компрессорах. Кшиво- 

блоцкий (Оп Фе Ппеалме таЁетайса! гергезеп- 

{аНюп о{ Ше Ном ш аха| сотргеззогз. Кгрумо- 

Ъ|осКк! М. 2. ч.), Очегг. шот-Агов., 1959, 13, № 1, 

27—49 (англ.) 

Рассматривается вихревое течение идеального газа 
между вращающимися лопастями компрессора. Допу- 
скается. наличие внешних сил и притока тепла. Вводится 
система криволинейных, вообще говоря, не ортогональ- 
ных координат, связанная с движущейся частицей. За- 
писываются линеаризованные уравнения движения в этих 
координатах. Н. Н. Кузнецов 
6564. — Об уравнениях невязкой сжимаемой жидкости 

в аксиально-симметричных компрессорах. 1. Кшиво- 

блоцкий (Оп фе таета#са| Гюттшайюп о{ Ше 

по{оп оЁ ап 1\13<1А сотргез$1Ые. Ни 11 аха! сот- 
ртеззогз. |. КгрумоБ1осКЕ М. 1. ч.), Соштепи. 
тай. Оу. $4. Раий, 1959, 7, № 1, 35—55 (англ.) 

Первая часть статьи, посвященной подробному изло- 
жению вопросов, затронутых в работе (реф. 6563). 

Н. Н. Кузнецов 
6565. Об одной возможности получения в замкнутой 
форме точных интегралов уравнения Рейнольдса. 

Котляр Я. М., Докл. АН СССР, 1959, 127, № 1, 

59—62 

Рассматривается краевая задача для уравнения Рей- 
нольдса 
д ( р ОР д ( ы 0Р 
дх 0%) 55 р р 
в прямоугольнике О < х<2л, —а<у<а при следую- 
щих условиях: Р регулярно внутри прямоугольника, за 
исключением точки (; = х; | й/;, непрерывно при х=0 
и х=2м, а при у= а оно принимает заданное зна- 
чение. Здесь Р обозначгет функцию давления вязкого 
баротропного газа. В статье приводятся результаты ре- 
шения поставленной задачи в случае периодического 
коэффициента й, имеющего вид й == 28* (1--3с122 х/2)—*? , 
Решение выражается через гармоническую функцию, 
которая строится явно как вещественная часть комплекс- 
ного потенциала некоторого фиктивного движения идеаль- 
ной несжимаемой жидкости. Д.Е. Долидзе 
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6566. Увеличение пограничного слоя на вращающ 
ся теле: ускоренное движение. Вадхва (Воипдаг“ 
1ауег огомф оп а зошише Бо4у: асое]егайеа то#оп 
\Мааб\ма У. Р.), РЬ10$. Мав., 1958, 3, № 26, 152— 
158 (англ.) | ы 

6567. Некоторые аспекты нелинейной теории гидрод 
намической устойчивости. Уотсон (Зоте азресё$ 
Че поп-Мпеаг Шеогу о{ Вудго4упапис фа Шу. У а 
зоп ..), Абэ. Збот сопипипз [фегпа Сопегез 
Май. п Едшфигов. Едшфигов, Чшму.’ Едшоиге 
1958, 150 (англ.) 

6568. Заметка о проблеме наклонного берега. Л 
верье (А пофе оп 1е ргоБ]ет оЁ {пе $1орште Беас 
Гаимег!ег Н. А.),` Рос. Копи. педег|. аКа 
уле{., 1959, Аб2, № 3, 229—240; пдасаНопез ша 
1959, 21, № 3, 229—240 (англ.) 
Задача о волновом движении тяжелой жидкости в слу 

чае наклонного берега сводится к определению функ! 

ции Ф, гармонической в той части нижнего полупрост! 

ранства, которая ограничена плоскостью 2 = 0 и г 

скостью 2 = 1 вх (0 < ^/2), и удовлетворяют граничным 

условиям 


0Ф 
ам А 0 (дно) 
во 1 д4*Ф 
я + Ут 9 = 0, `ф—=0 (свободная поверхность) 


Здесь гф — цилиндрические координаты, 5 — ускорени‹ 
силы тяжести, #— время. Если разыскивать решенис 


в виде: 
фе ей (31—Е2) Ё(е, $), 


то мы придем к задаче определения решения уравневит 
Гельмгольца (Ао — ^?)/ =0, удовлетворяющего условиями 


д} 191 5? 
че ПТ —= == 0 то 
0$ в 0; 7 де ый ? 4 
Эта задача была’ предметом многочисленных исследовая 
ний. : 
В отличие от других исследователей автор опираетс:и 
на метод Данцига (РЖМат, 1960, 5:55, 5356) и полу! 
чает новые интегральные представления частных реше! 
ний этой задачи. При исследовании существенным об 
разом используется тот факт, что функция 


Фо — е 9+2) схр {г ЗВ {а -- #(0 —$)}} 


является гармонической ‘и удовлетеоряет условию на 
свободной поверхности (ф = 0). Это позволяет автору 
свести задачу к некоторому функциональному уравнению « 
которое возникает из граничного условия при ф= 0! 
По сравнению с исследованиями Петерса и Розо пред» 
лагаемый анализ значительно проще. Особенная просто“ 
та достигается в задаче о „вертикальной стенке“ (0 = х/2)./ 
которая автором рассмотрена подробно. Н. Н. Моисеев 
6569. Об одной плоской задаче, относящейся к уфав- 
нению Лапласа. Векилов Ш. И., Тр. Ин-та физ. и! 
матем. АН АзербССР, 1953, 6, 40—61] (рез. азерб.) 
‚Рассматривается следующая краевая задача для ку) 
сочно-регулярной гармонической функции. В плоской 
области 8., ограниченной замкнутыми непересекающими- 
ся кривыми [%, [1,..., т, 8 с непрерывной кривизной | 
из которых [» содержит внутри все остальные, и в 06-1 
ласти &,, ограниченной замкнутыми кепересекающимися 
кривыми в, Гть1, Ст+з,..., [т+и» © непрерывной кривиз- 
ной, из которых с содержит внутри все остальные,’ 
ищутся решения уравнений Лапласа ДИ =0, удовлетво- 
ряющие условиям: | 
т+п | 


И (Р), =ЕЁ(Р) на Жо 1, 


+ 
О =и|- на с, в. > 0: 


Методами теории потенциала задача сводится к систе- 
ме интегральных уравнений Фредгольма, что позволяет 
доказать существование и единственность решения по- 
<ставленной задачи. Д. 3. Авазашвили 
6570. —О прямом методе Ляпунова в задачах устойчи- 

вости упругих систем. Мовчан А. А., Прикл. матем. 

и ‘механ., 1959, 23, № 3, 483—493 

На основе теорем прямого метода Ляпунова об устой- 
чивости и неустойчивости исследована устойчивость 
прямолинейной фсрмы свободно опертой упругой балки, 
находящейся под действием постоянного осевого усилия. 
Уравнения движения и краевые условия для такой балки 
имеют вид: 


0%  а?М д?ш 0? д (х, ё) 
0 а 


при х=0;1, 
где х — безразмерная осевая координата (0<х<!), 


{ — безразмерное время, отнесенное к величине (ра4/Р)“®, 
в — масса единицы длины, ДО — жесткость, № — осевое 
усилие. Для построения решения автор, развивая резуль- 
таты Н. Н. Красовского (РЖМат, 1557, 7878) и 
В. И. Зубова (РЖМат, 1 59, 1480К), вводит вспомога- 
тельное метрическое пространство и строит в нем соот- 
ветствующие функционалы. Г. С. Шапиро 
6571. Дифракция упругих волн в однородной среде, 
разрезанной по полуплоскости. Розо (ПШасНоп о 
@азНс \ауез ш а Воторепеоц$ едит с1атрей аюпя 
а ВаМ-р!апе. Козеаи Мацг!се), Соштил$ Риге 
апа Арр!. Ма{6., 1959, 12, № 1, 67—85 (англ.) 
Рассматривается плоская задача о дифракции в одно- 
Родной среде, разрезанной по полуплоскости у = 0, х>0, 
поперечной и продольной плоских монохроматических 
волн, падающих перпендикулярно оси 2. Задача при- 
водится к системе уравнений 


АО -|- с?0 = 0; пе >0, 
Аб -{ =20 =0; пт>0, 
где би 0 — функции, пропорциональные соответственно 


2-й составляющей ротора и дивергенции вектора 
смещения. 
Краевые условия на линии разреза имеют вид 


9, —0,=0) при у =0, х>0, 


Кроме естественных условий на бесконечности (функция 
распадается на падающую волну и рассеянную, удов- 
летворяющую условию излучения в подходящей форме) 
и в начале координат, 
чения на порядок роста ©, и 0, вдоль разреза (0, и 0,— 
рассеянные волны). Функции [9,] и [09,] (разрывы функ- 
пий О, и 60, на линии у = 0, х=0) удовлетворяют ин- 
тегральному уравнению типа Винера — Хопфа. Обратно, 
решение этого интегрального уравнения, удовлетворяющее 
условиям Гельдера и некоторым условиям при х — 0 и 
Х — со приводит к решению заданной системы диффе- 
ренциальных уравнений. В $ 3 это интегральное урав- 
нение решается обычным методом. Ю. И. Гросберг 
6572. Об условиях на фронтах упругих волн, распро- 
страняющихся в неоднородной среде. Гвоздев А. А., 
Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 2, 395—397 
Приводится вывод известных условий, которым долж- 
ны подчиняться разрывы обобщенных решений уравне- 
ний динамики упругого тела. Работа А. А. Гвоздева 
дает более „аккуратный“ вариант того вывода этих 
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автор накладывает еще ограни- . 
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условий, который приведен в работе Г. А. Скуридина 
(РЖМат, 1560, 40°5). В. М. Бабич 
6573. О плоской задаче упругости некоторых анизо- 
тропных тел. Теодореску (Азирга ргоете! р]апе 
а е|азНойаАф! ипог сотриг апиогоре. УП. Согршй 
асНопа{е 4е 1о{е тазже оагесаге. —Теодогезси 
РеЁйге Р.), Сотип. Асад. ВРК, 1958, 8, № 9, 887— 
892 (рум.; рез. русск., франц.) 
Автор, представляя компоненты тензора напряжений 
в виде: 


д?Е 
дхау’ 
где Р — функция напряжений Эри, Х, У — компоненты 
массовой силы — известные функции, приводит различ- 
ные формы уравнений, которым должна удовлетворять 


функция напряжений при разных видах анизотропии 
материала. Например, для ортотропного тела 


В.Е = Ея + Е у — 


Хах, ву= 5®— \ У4У, зки = — 


Ех ду Еу д 
— ВлудУ  вхудХ 
Е идуюыЕ, ОХ 
где оператор 
д* м. д4 д д* 
ао Ра = 
оду Зоной 1. боли 
а, 6, с, 4, е— зависят от упругих констант: Ех, Еу, 
Мху- й 


Основываясь на теореме единственности ` для плоской 
задачи, автор формулирует теорему об однозначности 
функции напряжений в односвязном анизотропном теле 
при наличии объемных сил, уравновешенных контурной 
нагрузкой. Следуя методу Фурье, автор предлагает 
находить функцию напряжений Ё как сумму частных 
решений вида Е = е** ВУ, где аи В пробегают мно- 
жество значений, подчиняющихся уравнению аа“ -|- фаз -|- 
{+ са?В? + 4я83 -- е8* =0. Объемные силы в правой час- 
ти уравнения разлагаются в ряд подобным же образом. 

См. также РЖМех, 1560, № 2, 2373. Г. Н. Савин 
6574. —Изгибные ударные волны в балках. Флюгге, 

Заяц (Вепаше ипрасЁ мауез ш Беатз. Е | Я рре \М., 

Га]ас Е. Е.), шег-АгсВ., 1959, 28, 59—70 (англ.) 

Применяется теория Тимошенко, учитывающая инер- 
цию вращения и влияние перерезывания, к случаю по- 
лубесконечной балки, совершающей поперечные коле- 
бания под действием концевого изгибающего момента. 
При этом точка приложения момента считается непод- 
вижной, а момент — постоянным. Общее решение, по- 
лученное с помощью преобразования Лапласа, асимпто- 
тически исследуется при больших и малых значениях 
времени, а также по методу стационарной фазы. Ре- 
шения, полученные различными способами, доведены до 
численных расчетов и представлены в виде большого 
числа графиков. Я. С. Уфлянд 
6575. Изгиб круглой тонкой плиты концентрической 

нагрузкой при общих граничных условиях. Бассали, 

Давуд (Вепаше о! а Шт отсшаг р!афе сопсепёгса]- 

]у 1оа4е4 ип4ег а репега! БоипЧагу соп@ Чоп. Вазза- 

11 \. А., Рамоца В. Н.), Ргос. Май. ап Рвуз. 

(б0с. Евурф 1957(1968), № 21, 1—18 (англ.) 

Рассматривается задача об изгибе тонкой круговой 
плиты под действием нормальной нагрузки, распреде- 
ленной по всей площади или по площади концентричес- 
кого круга меньшего радиуса. Нагрузка задается в ви- 


де ряда р = ие ре (бл с0$ #0 — стр $ #0) (г, 


9 — полярные координаты). Граничные условия ставятся 
следующим образом: на краю плиты задается прогиб 
ш =0 и отношение изгибающего и скручивающего мо- 
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ментов, причем автор различает 5 частных случаев гра- 
ничных условий этого типа. 
комплексное представление прогибов, моментов и пере- 
резывающих сил через две функции ®© (2) и ® (2) (2 = 
=х-+ #). Сформулировав граничные условия для функ- 
ций комплексного переменного, авторы разыскивают 
частное решение уравнения прогибов, зависящее от 
нагрузки и функции О, ®, в виде рядов Тейлора или 
соответственно Лорана с неопределенными коэффициен- 
тами и добавочными логарифмическими членами. Коэф- 
фициенты рядов Тейлора определяются из граничных 
условий. В случае плиты, нагруженной частично, ра- 
зыскиваются различные аналитические выражения функ- 
ций для нагруженной и ненагруженной областей; коэф- 
фициенты рядов определяются из условий на краю пли- 
ты и на линии раздела этих областей. Выведены явные 
выражения коэффициентов и функций для всех рассмот- 
ренных случаев. Некоторые из задач этого рода реша- 
лись ранее советскими учеными (Механика в СССР за 
30 лет, М. Изд-во АН СССР, 1957). С. Г. Лехницкий 
6576. О спектре собственных частот пластинки с 
острым краем. Маховер Е. В., Уч. зап. Ленингр. 
гос, пед. ин-та им. А. И. Герцена, 1958, 197, 113—113 
Исследуется спектр уравнения изгибных’ колебаний 
упругой пластинки переменной толщины 21 (х, И: 
(их) хх + © (Зи) хх (Зи уу) уу ве 
+ < (их), 2 (1 — °) (Зиху)ху = Хи (1) 
при обычных условиях закрепления края (РЖМат, 1958» 
3756). Уравнение (1) — эллиптическое, вырождающее на 
той части края, где #й=0. Рассматривается прямо- 
угольная пластинка; предполагается, что если нижний 
край пластинки расположить на оси х, то толщина удов- 
летворяет неравенствам с1у" < й < су", где с:, с», 
а — положительные постоянные. Доказывается, что 
спектр уравнения (1) дискретен при а < 2 и недискретен 
при а > 2. С. Г. Михлин 
6577. Расчет пологих оболочек методом полос с приме- 
нением комплексной функции. Мухадзе Л. Г., Са- 
каргвелос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1959, 
22, № 3, 313—319 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1959, 
22, № 3, 313—319 
Для расчета тонких пологих оболочек принимаются 
исходными уравнения В. 3. Власова. Эта система урав- 
нений сводится к одному уравнению восьмого порядка, 


которое, вводя комплексную функцию $ =®-{ 
+2 Е ф, можно заменить уравнением четвер- 
того порядка 
ига 2. _2 
92929 — 1 5 УЕ Ф = 5. (1) 


Здесь ш — перемещение’ ф — функция напряжения, А,, 
тои 0 9 (ь 9 ва 
&, — кривизны и Уз = 2. а) ау ( р) Уравне 
ние (1) применимо к оболочкам с переменной кривизной 
и методом полос сводится к системе обыкновенных диф- 
ференциально-разностных уравнений, которую рекомен- 
дуется решать вариационным методом. А. Н. Тюманок 
6578. Первая граничная задача для симметрической 
оболочки частного вида. Цховребадзе Д. С., Са- 
картвелос ССР Мещниеребата Академиис моамбе, 1969, 
22, №2, 137—144 (груз.); Сообщ. АН ГруэССР, 1969, 
22, № 2, 137—144 (русск. 
Применяется метод И. Н. Векуа для расчета призма- 
тических оболочек (РЖМат, 1956, 3854) к расчету по- 


логой оболочки: р 
+х 
А3 НЕ: 


Дифференциальные уравнения 


Используется известное ` 


еее ый 


жен = Е св < 


под действием силы тяжести с закрепленными краями... 
Перемещения по трем направлениям найдены разложени- 


ем в ряд по == Отмечается, что расчет оболочки как ‹ 


пластинки усредненной толщины дает значительное от- - 
клонение (39%). А. Н. Тюманок ‹ 


6579. Ракчет некруговой замкнутой цилиндрической ! 
оболочки при произвольных граничных условиях. . 
Малкина Р. Л., Инженерный сб., 1958, 26, 25—38 
Исследуется решение, полученное в предыдущей ра- 

боте автора (РЖМех, 1‹55, 4470), в которой комплекс- - 

ное уравнение В. В. Новожилова 


812871 + 2 (197 )-2ы РЦ, 


для цилиндрической оболочки произвольного поперечно- - 
го сечения путем разложения искомой функции в ряд 1 
по степеням малого параметра ‘и применения метода 
Фурье приводится к системе обыкновенных дифферен- - 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами. . 
В результате анализа корней характеристического урав- 
нения задачи, выполненного методом А. Л. Гольденвей- - 
зера, показано, что введение обычных в теории длинных 
цилиндрических оболочек - допущений позволяет упрос- - 
тить расчет. Библ. 3 назв. В. Я. Павилайнев \ 


6580.  Скалярное потенциальное поле двух коаксиаль- - 
ных цилиндрических электродов одинакового диамет- 
ра, заключенных в экранирующий цилиндр. Бётхер 
(Раз зКа!аге РофепмаЙе! 2\муеег Коах1а]ег Гу|паег: . 
е|еК4годеп 21есВеп Оигсптеззегз шй АБзсЫгттуНп- - 
ег. Во{{сВег Ет!е4г1сВ), Атсв. ЕеЮгоесви., › 
1959, 44, № 3, 189—202 (нем.) 
Работа посвящена определению электростатического › 

потенциала, создаваемого осесимметричной системой | 

электродов, состоящей из двух соосных полубесконеч- - 
ных трубок одинакового радиуса го = 1, находящихся 
на расстоянии 25$ друг от друга. На трубки подан по- - 
тенциал 0 и 1, причем они заключены внутри защитного 

цилиндра радиуса Й >> 1, находящегося при нулевом по- + 

тенциале. 
`Представив значение потенциала при г =1; —5<2<$ 

в виде ряда по полиномам Лежандра с неизвестными | 

коэффициентами еь, автор строит решения уравнения 

Лапласа в двух смежных областях гхи 1<г<Й, 

выразив их через неизвестные коэффициенты ер. Усло- 

вие непрерывности нормальной производной потенциала 
на границе между смежными областями г =1; —5< 
<2< 5$ приводит к бесконечной системе линейных ал-. 
гебраических уравнений для определения ер. Исследо- 
вание системы не проводится. М. И. Клиот-Дашинский | 


6581. Мультипольное представление внецентренного 
диполя и внецентренного двойного слоя. Е, Марти- | 
нек (Мирое гергезелфаНоп о{ ап ессепёге @рое 
ап ап ессеп4ге доцЫе-1ауег. УеН ОС. С. К., Маг&1-_ 
пек ..), Ви!. Маё. Вюрвуз., 1959, 21, № 1, 33—60_ 
((англ.) | 
Опираясь на известную формулу, выражающую. по- | 

тенциал, создаваемый источниками тока, в виде ряда 

по мультипольным источникам, расположенным в начале 

координат, авторы получают аналогичные разложения в 

двух частных случаях: для дипольного источника, не 

лежащего в начале координат, и для источника в виде 
двойного слоя, представляющего собой часть сферичес- 
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кой поверхности. Новых результатов 
жит. М, И. Клиот-Дашинский 
6582. О постоянной распространения электромагнит- 
ного поля вдоль эллиптического цилиндра. Тани- 
о оо ов $ Н1сраго, Ошо{фо 
заши), аура когё дайгаку кэнкю хококу, Вез. 
Керё$ ЗЫЪаига 11$+. о ю, 1956, №2, 505 
_ ((японск.; рез. англ.) 
6583. —К статистической теории распространения радио- 
волн над идеально проводящей плоскостью. Ка- 
нер Э. А., Басс ФХ. Г., Докл. АН СССР, 1959, 127, 
№ 4, 792—795 - 
Вычисляются статистические характеристики электро 
магнитного поля, распространяющегося в среде со слу- 
чайными флуктуациями диэлектрической проницаемости 
над идеально проводящей плоскостью. Флуктуации счи- 
таются малыми 8: «е, но крупномасштабными [», 
где / — радиус корреляции, а Х — длина радиоволны. 
Исходными являются уравнения Максвелла: 
го го1 (Е -- $) — А* (в --5=) (Е + $) = рё (г —го), где Е— 
регулярная, а & — флуктуационная составляющая поля, 
`р = 4тЕ?а, 4 — момент диполя, являющегося источни- 
ком. Для флуктуационной составляющей получено урав- 
нение ДЕ -|- Е?Ё = — Е?Е%е, решение которого имеет вид: 


8. (г) = 22, о47’9= {г г’) Е; (г) ве (г), где $, — 


функция Грина для волнового уравнения с граничными 
условиями первого или второго рода соответственно. Из 
полученного выражения следует, ‘что на больших рас- 
стояниях от источника при любом законе распределения 
8. компоненты Ё распределены нормально. Вдали от 
интерференционных минимумов среднего поля фаза фи 


| ЕЁ | 
[Е] 
поля имеют гауссовское распределение с одинаковой дис- 


15| 
2] .Е 
распределена по закону Релея: 
[(х) = хехр (—#?/2), 


а фаза равновероятно, при этом флуктуации фазы и ло- 

гарифма амплитуды не малы и не зависят от флуктуа- 

ционных характеристик среды и конкретного вида поля: 
2 2 


$92 = Ей Ши. 
ь а 24 


абота не содер- 


относительная амплитуда электромагнитного 


персией: с = ‚ а вблизи минимумов амплитуда 


При условии 1«Ё1<У ЕЁ, 2; 2. «Г, [»», где 1— 
радиус корреляции диэлектрической проницаемости, 
(0, 0, 2) — точка расположения источника, (Г, 0, 2) — 
точка наблюдения, получены выражения для средне- 
квадратичных флуктуаций, которые вместе со средним 
(регулярным) полем в данном случае (при нормальном 
распределении) дают полное статистическое описание 
электромагнитного поля. 

Полученные ‘результаты показывают, что наличие 
идеально проводящей плоской поверхности приводит к 
увеличению относительных флуктуаций электромагнитно- 
го поля по сравнению с безграничной средой, что свя- 
зано с уменьшением я Е. резуль- 

ерференции прямой и отраженной‘ волн. 
аи ы . В. В. Кравцов 
6584. —О флуктуациях амплитуды и фазы волны, про- 
шедшей через слой со случайными неоднородностями. 

Денисов Н. Г., Изв. высш. учебн. заведений. Радио- 

физика, 1959, 2, 316—318 

Приводятся результаты расчета флуктуаций амплитуды 
‚и фазы волны, прошедшей через плоский слой, в кото- 
ром, наряду с регулярным плавным , изменением показа- 
теля преломления, имеются случайные неоднородности, 

_ средняя интенсивность которых также зависит от высоты. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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Рассматривается скалярный случай. Решение волново-- 
го уравнения ДЕ -- р [е (2) -НАе (х, у, 2)] Е = 0 (к =в/с} 


ищется в виде Е = ехр [Фо (х, у, 2) | Ф, (х, у, 2)], где 
Фь (х, у, 2) удовлетворяет уравнению АДАФ». + (уФо)? 


+е = (2) =0. Тогда для Ф, (х, у, 2) получается урав- 


нение АФ, -- АФ, (2уФ, | уФ,) + |: Де (х, у, 2) =0, ко- 


торое после ряда упрощений, допустимых при предло- 
жении, что масштаб случайных неоднородностей [ много. 
больше длины волны и много меньше масштаба регу- 
лярного изменения =(2), =(2) изменяетея плавно и 
| УФе | » | УФ, | ‚ принимает вид: 


д*Ф, 0’Ф — 0 
т 5 + 2% У : (2) ы | |. Де (х, у, 2) =0. 


Если неоднородный слой имеет толщину [, и внутри 
него находится слой толщины [5, содержащий случайные 
неоднородности, то можно получить для спектра (пре- 
образования Фурье) корреляционной функции уровня 


Ед (ха, *х›) и для спектра корреляционной функции фазы 
Е$ (*1, хз) формулы: 


2 


в 


со 
ЗИ 
0 


$1? 
(2) соз 


Е? 
Ед (%, хз) = ео Ё ([,) —э(2) | а2гх 
5 2 с 


где с (2) не. Ре (жа, хз, 6) т 


Пре-ох 


я 2 4 
хе Е; о) = | УЕ $; (Е ЛО — коэф- 


фициент корреляции флуктуаций диэлектрической про- 
ницаемости, из ксторых следует, что изменение среднего. 
значения показателя преломления дает заметный эффект, 
если при медленном изменении с (2) ее отклонение от 


‚значения вне слоя не мало. В. В. Кравцов 
-6585. Точные решения уравнений движений магнитной 
гидродинамики, предельных к — автомодельным. 


Кочина Н. Н., Докл. АН СССР, 1959, 126, № 3, 
528—531 . 
Для уравнений магнитной гидродинамики найден класс 


решений, предельных к автомодельным, в которых все. 
: Хо гуго 
безразмерные функции зависят от / = — или от 
р тои 
ие И ле В первом случае, когда \ = ое ’, дви- 
Го 


жение может происходить только плоскими волнами. 
Найдены три интеграла — вмороженности, адиабатично- 
"сти (существующие всегда) и интеграл энергии (су- 
ществующий не всегда). Когда существуют все три 
интеграла, решение находится в явном виде. Качествен- 
ное поведение решения аналогично поведению решения 
при отсутствии магнитного поля. Во втором случае, 


{|* Е 
‚› движение может происходить как с 


м 
когда’ = — 

Го | 
плоской, так и с осевой симметрией. При этом сущест- 
вуют те же интегралы. В случае осевой симметрии 
вместо одного интеграла вмороженности существуют 
два — для осевой и трансверсальной составляющих маг- 
нитного поля. При наличии интеграла Энергии решение 
выражается алгебраическими формулами. 

А. Г. Куликовский 
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6586. О некоторых случаях решения уравнений для 
неоднородных магнитногидродинамических волн. Нар- 
дини (Зи ип егирро 41 са! га \ а@ опае тавпео- 
зато лаписве поп оторепее. Мага!п! Кепа{о), 
Апп. та рига е4 арр!., 1957, 43, 371—397 (итал.) 
См. РЖФиз, 1959, № 2, 2520. 

6587. Теория осциллирующего поглотителя в диффу- 
зионной среде. Симблерис (Теойа до  озсИадог 
аЪзогуег(е ет шею Ч4Иизог. С1щЬ|ег!$ Вог!$а$,) 
Апа! Аса4. газ. сепс., 1956, 28, № 4, 429—438 
(порт.; рез. англ.) 

Рассматривается уравнение диффузии нейтронов в 

бесконечной немультиплицирующей однородной среде с 

пульсирующим плоским поглотителем 


рдзв/дх? — У} $ (х) + 48 (х) е!® = (1/о)д%/ 96 


С помощью преобразования Фурье по переменным хнё 
для нейтронного потока ф (х, 2) находится выражение 


е (х, д =е—Рх/2рР, 
где Р — комплексное число, определяемое параметрами 
®, О, ой . Приводится физическая интерпретация ре- 


зультата: характеристика нейтронных волн, вид волно- 
зого поля в асимптотических случаях 


5» 1, 
< и 


где [› — средняя длина волны в среде. 
Ю. Н. Днестровский 
6588. Об одномерных уравнениях обобщенной гидро- 
динамики. Ольховский И. И., Научн. докл. высш. 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 4, 143—147 
Для решения бесконечной системы уравнений для мо- 
ментов функции распределения, полученной автором 
ранее, предлагается пренебречь моментами порядка выше 
5 в первых $ уравнениях системы. В отличие от метода 
Энского—Чепмана ни вывод исходной системы, ни метод 


А: 
решения не налагают ограничений на величину нк где 


А! р — время релаксации одноатомного газа, 4 — харак- 
терный для рассматриваемого процесса интервал време- 
ни. Приводятся системы уравнений, полученные при 
учете моментов 3-го порядка, т. е. процессов переноса 
энергии и импульса и моментов 2-го порядка, т. е. пере- 
носа импульса. Одномерный случай допускает некоторые 
упрощения. Так, учитывая перенос только импульса, 
автор получает систему из 4 уравнений с четырьмя не- 
известными функциями. Т. А. Гермогенова 
6589. О спектральном представлении акснально-сим- 
метричной турбулентности Чандрасекхара. Кова- 
лев А. А., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 6, 1220— 
1223 
Рассматривается аксиально-симметричная турбуленть 
ность, т. е. турбулентность, в которой случайные поля 
всех гидродинамических элементов являются однородны- 
ми и, кроме того, инвариантными относительно враще- 
ний вокруг некоторой выделенной оси (совпадающей, 
например, с направлением градиента поля температур). 
Принимается предположение о пренебрежимой малости 
всех моментных функций третьего порядка гидродинами- 
ческих полей по сравнению со вторыми моментами 
(„приближение Фридмана—Келлера“); в этом предполо- 
жении из уравнений гидродинамики (записываемых в 
приближении теории конвекции) получается замкнутая 
система уравнений для вторых моментов (корреляцион- 
ных функций) всех фигурирующих в задаче случайных 
полей. Далее автор подвергает полученные уравнения 
преобразованию Фурье и получает таким образом систе- 


Дифференциальные уравнения 


му уравнений относительно спектральных плотностей 
гидродинамических полей; эти последние уравнения 
упрощаются, исходя из свойства инвариантности: ра 
сматриваемых полей относительно вращений вокруг вы- 
деленной оси. В заключение выписывается общее реше к 
ние и некоторые частные решения полученной системы,» 
аналогично тому, как это было сделано референтом’ 
(Яглом А. М., Изв. АН СССР. Сер. геогр. и геофиз.,\ 
1648, 12, №6, 500—522) для случая однородной и’ 
изотропной турбулентности в сжимаемой жидкости. | 
А. М. Яглом) 
6590. — Пространственно-временные корреляции в ста- 
ционарной изотропной турбулентности. Мюнх, Уил 
лон (брасе-ипе соггеа{юп$ шт $фаИопагу 1зофгор1ев 
{игЬиепсе. МапсВ @., \Упнее|]оп А|!Бегф 0.) 
Рнуз. Ециа$, 1958, 1, № 6, 462—468 (англ.) |] 
Рассматривается корреляция между компонентами Фу-› 
рье скорости в моменты времени, разделенные интерва-# 
лом т для однородного, изотропного, случайного, ста- 
ционарного поля. Расчет производится на основе уравне- 
ния Навье—Стокса и уравнений, полученных Чандрасек- 
харом (СНапагазекпаг, Ргос. Коу. $0с., 1955, А 229, Па, 
предположении, что момент четвертого порядка для! 
Фурье-компоненты скорости можно выразить через мо- 
менты второго порядка: - | 


Ум (0 У, И, (КИ (к—0= 
= У У, (0) - У, ®— ОУ, Ск + 
Уф ск—П-У, У, ®—0-+ 
+ Ут (ПУ, (К— 1 -У, (^) У; (-К—1. 


Получен степенной ряд по < для спектра кинетической» 
энергии ЕЁ (№, т) и рассчитан коэффициент при =?, при» 
этом использовался спектр, найденный Гейзенбергом, ! 
при < =0. Поведение этого коэффициента при больших? 
числах Рейнольдса К показывает, что время релаксации, ! 
связанное с вихрем, имеющим волновое число #, изме- 
няется как А-!. Эти выводы проверены численным инте- 
грированием при больших К. Выведено основное интегро-2 
дифференциальное уравнение для Ё (Ё, <): 


РЕ) уме, УЦ, 
где 
55 А 
а Е (р, 
пни | и > г -} 
б 12—11 


О, 1, р) = (ИИА — 289 — Эра — 2рУв)х 
Хр: + ('— Р-Р = 


и показано, что при у-0 (т. е, достаточно большом 
числе Рейнольдса) оно допускает решение вида Б(, *)=: 
= &* [(ЁтИВ), если 28 — а =3. Случай В = ?/з соответ- 
ствует спектральному закону Колмогорова. | 
В. В. Кравцов 
6591. (Связь между пространственным и временным 
средними значениями поля скоростей в автобаротроп- 
ном потоке. Пихлер (7изаттепНапя 2\/зсНеп дет 
таитИсВеп ип@ 2ейНспеп Ме ешез @езсвхута- 
Ке{з{е!4е5 ш е@пег  ашоБаготореп $4готиие. 
Рус [ег Н.), Агсв. Мееого|., @еорвуз. ипа В1оКП- 
та{о!|., 1959, А11, № 1, 18—28 (нем.; рез. англ., франц.) 
Теоретически исследуется эмпирически установленная 
связь между пространственным и временным средними 
значениями геопотенциала на определенном уровне. Для 
удобства исследования используется поле автобаротроп- 


— 112 — 
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ного течения, которое качественно мало отличается от 
соответствующего геопртенциального поля. Уравнение 
баротропной модели 


д д д жд д 
ВЕ арду био УЕ 0. 
где ф— функция тока, 8— широтное ‘изменение пара- 
метра Кориолиса, имеет частное решение 
ф А Иу-+ фе? Ч (ую с Ас, 6), где и = с0п$ — 


скорость основного зонального потока, ф» — амплитуда, 
^, « — длины волн в соответствующих направлениях, 
с: и с, — скорости соответствующих перемещений, при 
условии справедливости соотношения 


с! с и 8 2 2« 
р, Е, 
Е ы 2 (2+) а р. 


Средние значенгя функции тока определяются следую- 
щим образом: а) пространственное среднее при Ё = 0: 


$= Ва, у)-ЕФь(х —а, у-Нь(х, у-а)--ь(х, у—4)] 


(4— интервал пространственной сетки), 6) временное 
среднее (в интервале времени 2 от момента — 1 до -{ 1) 


^ 
фа: = 3 (-, +%-+4..:), где индексы означают мо- 
менты, при которых берется функция токаф. Приравни- 
вание пространственного и временного средних значений ф 
дает соотношение: 


1 1` 1 1 
со ла (+ — =) с0$ ха (---) = 


= А > В 
. +в 


между степенями свободы 4, Д&, ^, «, и, которое анали- 
зируется для метеорологически интересных схем. | 
Связь между пространственным и временным средними 
значениями геопотенциала с 1957 г. используется Венской 
службой погоды при составлении краткосрочных прог- 
нозов погоды. Б. Н. Трубников 
6592. Световой режим вблизи терминатора. Коле- 
сов А. К., Вестн. Леникгр. ун-та, 1959, № 1, 103—110 
(рез. англ.) 
Рассматривается задача о распространении излучения 
в плоском одноролном слое, ограниченном снизу орто- 
тропной отражающей плоскостью при условии, что на 
одну полуплоскость верхней граничной поверхности под 
прямым углом падает внешнее излучение, а другая полу- 
плоскость не освещена. Уравнение переноса лучистой 
энергии записывается в форме 


9! ‚ 2 $, ) » 9! (т, р, $, $) 
с0$ $ О.) 8 6.6089 у. = 


= —1 (1,2%, 9) РВ (<, Л, 


где 
—т 


4 е 
В (т: 2) = \ [(*, 6%, $) 7 ЗЕ У (5), 
а граничные условия имеют вид 


р п 
1(0, 2,3, 2) =0 (0<3<=), 


т 


2= _ 
А 2 
1 (то, 2, 8, $) = = | 4$ | 1 (т, Е, $, 9) $11 $ соз $ 48 + 
б 


А и т 
Е Уи о << я. 
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Приложения к физике, технике и естестеенным наукам 


6596 


Ус) = {1 при ё < 0, 
1, Ио 


Задача решается методом Эддингтона: интегрирова- 
нием по углам исходного уравнения автор получает си- 
стему уравнений относительно угловых моментов (по ф 
и $) функции /, которую упрощает, пренебрегая момен- 


‘тами порядка > 2 (по каждой из переменных ф и $). 


Решение полученной системы ищется методом разделе-` 
ния переменных. В работе приведены графики и таб- 
лицы, иллюстрирующие полученные для решения фор- 
мулы. Т. А. Гермогенова 
6593. Теория нелинейного поля ([:—А$`)з=0. Курд- 

гелаидзе Д. Ф., Ж. эксперим. и теор. физ., 1959, 

36, № 3, 842—849 (рез. англ.) 

Энергия Н и импульс С нелинейного уравнения поля 
(О — ^$?)ф =0 могут быть представлены в виде рядов 


со ь 
п=0 п 


где Фо — постоянная, Н„ и С, — известные функции им- 
пульса. Отдельным членам указанных рядов можно со- 
поставить элементарные частицы; спектр масс последних 


имеет вид М) = (21 + 1) М и оказывается близким к 


спектру масс, полученному другим путем Гейзенбергом. 
Найдено точное радиально-симметричное решение не- 
линейного уравнения поля. Показано, что нелинейное 
уравнение Дирака эквивалентно в некоторых случаях 
спинорному уравнению второго порядка. А. В. Тулуб 
К теореме об энергии частицы газа Ферми с 
учетом взаимодействия. Вилли (Оп а {Шеогет соп- 
сегипя е зтре рагйс!е епегру оГа Еегп! раз 
ЖИВ ИЦегасНопз. У 1111 С.), Мис!. РВуз., 1958, 9, № 2, 
306—313 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы Ван-Хова и Гу- 
генгольтца, утверждающей, что при плотности, мини- 
мизирующей полную энергию ядра, средняя объемная 
энергия на нуклон равна полной энергии наиболее энер- 
гичного нуклона, и исследуется физическое содержание 
исходных положений. Центральным моментом является 
доказательство следующей теоремы: 
Если потенциальная энергия нуклона У (х, и) в бес- 
конечной среде, заполненной ядерной ао. а 
2 
няется гиперболическому уравнению ( о 


д ое 
оч у = У (х, у) =0, то для того, чтобы 
У (0,0) =0, необходимо и достаточно, чтобы @ (у) = 0, 
где 


@ (у) = УИ (у, у) — 


6595. —О собственных значениях, определяющих верх- 
ние и нижние границы фаз рассеивания. Спрук (Оп 
{Те ерепуашез$ М сй 51уе иррег ап4 1ю\уег Боип4$ оп 
зсаНелие рвазез. Зргисй Гаггу. Вез. Вер, Ом. 
Е!естотавбп. Вез., [1$1. Ма. $с1., Мем Уотк Чшу., 
1956, № СХ-24, 1, 22 рр.) (англ.) 

6596 К. МЛекции по интегральным инвариантам. Кар- 
тан (Гесопз зиг [ез шуапап!$ п{еотаих. Саг*ап Е. 
Раг!$, Негтапп, 1958, Х, 210 р., Ш.) (франц.) 

Книга содержит лекции по интегральным инвариантам, 
прочитанные автором в 1920—19:1 гг. в Парижском уни- 
верситете. Впервые книга была издана в1).1 г. (данное 
издание воспроизводится фотомеханическим способом с 
первого издания). 

Перечисление глав дает достаточное представление 
о содержании книги: 1. Принцип наименьшего действия 
Гамильтона. 2. Двумерный инвариантный интеграл дина- 
мики. 3. Интегральные инварианты и инвариантные диф- 


у 


д 
а т ах. Т. А. Гермогенова 


= 113 — 


6597 


ференциальные формы. 4. Характеристическая система 
дифференциальной формы. 5. Инвариантные системы 
Пфаффа и их характеристические системы. 6. Алгебраи- 
ческие внешние формы. 7. Внешние дифференциальные 
формы и их произволные формы. 8. Характеристическая 
система внешней дифференциальной формы. Образование 
интегральных инвариантов. 9. Дифференциальные систе- 
мы, допускающие бесконечно малое преобразование. 
10. Вполне: интегрируемые системы ПИфаффа. 11. Теория 
множителя Якоби. 12. Уравнения, допускающие относи- 
тельный. линейный инвариантный интеграл. 13. Уравнения, 
допускающие абсолютный линейный инвариантный интег- 
рал. 14. Дифференциальные уравнения, допускающие 
инвариантное уравнение Пфаффа. 15. Дифференциальные 
уравнения, допускающие несколько линейных интеграль- 
ных инвариантов. 16. Дифференциальные уравнения, до- 


пускающие данные бесконечно малые преобразования. . 


17. Применение изложенной теории в проблеме п тел. 18. 
Интегральные инварианты и вариационное исчисление. 
19. Принцип Ферма и инвариантное уравнение Пфаффа 
в оптике. 

6597 К. Метод фазовой плоскости в теории релейных 
систем. Флюгге-Лотц И. Перев. с англ. М., Физ- 
матгиз, 1959, 175 стр., илл., 6 р. 35 к. 

6598 К. МЛекция по небесной механике. Зигель 
Карл Людвиг. Перев. с нем. М., Изд-во ин. лит., 
1959, 300 стр., 11 т. 45 к. 

6599 К. Автоматическое регулирование. Основные по- 
нятия. Изд. 3-е, стереотипн. Попов Е. П. М., Физ- 
матгиз, 1959, 296 стр., илл., 5 р. 90 к. 

6600 К. Информация о траекториях управляемого 
баллистического снаряда с помощью радарной уста- 
новки. Шапиро (ТПе ргедлсНоп оЁ Базе  пиззИе 
фра]есопез от тгадаг оБзегуаНопз. 214 ргии. $ па- 
р4го Г. Г; №№ Уогк—Тогото—Гопдоп, Ме Огам- 
НИ Воок Со., [шс., 1958. УТ, 208 рр., Ш.); (англ.) 

6601 К. Математическая теория течения сжимаемой 
жидкости. Мизес, Гейрингер, Ладфорд 
(Мафетайса! {Веоту о{ сотргеззе Шиа Ном. М1- 


Интегральные уравнения 


6603 Д. 
ных задач, имеющих приложение к физике и технике. ' 


1960 г. 


зез Вуспат4 уоп, Се1г1паег Н!Ича, 


Гога С. $. $. №ем УотК, Аса4. Ргезз, с, 1958, ху, 
514 рр., 11.) (англ.) 
6602 Д. Теоретические основы — образования меха- 


нических систем и их обобщение. Гертнер (5у- 


фе! еогейзспе АБЪИЧипееп уоп тесвагизсреп @еб!-. 


еп ип 4егеп УегаЙсетепегипоеп. Саг*пег КЮо-| 
Бег{ Епое|фет+{.— 1015$. ОоК.-пот, РаК. МазсШ- 
пепу. ипа Е!еКгойесвик Тесвп. НосбзсЬше, Мапевей, | 
1958, 43 $., 17 В1. 11.) (нем.) ` 


Исходя из того, что существуют одни и те же диф-' 
ференциальные уравнения, которые описывают явления» 
как в электротехнике, так и в механике (например, диф-' 
ференциальные уравнения нелинейных колебаний), автор | 
сводит электротехнические системы, соединенные после-' 
к механическим системам \ 
с различного вида связями. Электротехнические системы 
состоящим изи 
мотора и звена, снабженного подвижным и неподвижным | 


довательно или параллельно, 
автор сводит к элементарным системам, 


поршнями. Рассматривая движение идеальной жидкости 


в таком звене, автор составляет дифференциальное урав-' 


нение, которое сравнивается с уравнением динамики. . 


Исходя из этой механической аналогии, автор дает опре-. 
деление „массы“ п-го порядка, „силы“ и некоторых дру-. 
дает возможность автору выразить! 
сложные электротехнические понятия через более простые в 


гих понятий. Это 
механические понятия и применить для интегрирования 
уравнений электротехники некоторые теоремы механики. 

И. С. Куклес 
Об эффективном решении некоторых гранич- 


Поплавский Р. П. Аттореф. дисс. канд. физ.-ма- 
тем. н., Ин-т радиотехн. и электроники АН СССР, ' 
'М., 1959 


См. также: 6292, 6386, 6393, 6413, 66:6, 6617, 6619, 
6669, 6693, 6748, 6755 К, 6915, 6952, 6953, 6955—6971, 


6973— 6982. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


6604. Поправка. Успехи матем. наук, 1956, 11, № 4,232 
См. РЖМат, 1958, 6586. 

6605. Заметка о методе Левинсона. Такэда ((Та- 
Кеда КариаК1), Гифу дайгаку когакубу кэнкю 
хококу, Кез. Керф$ Рас. Епопе @аЙи Ргёе&. Члих., 
1955, № 5, 14—16 (японск.; рез. англ.) 

6606. Интегральные уравнения для уравнений типа 
Матьё. Пароди (ЕдцаНопз И\ёрга!ез © едиайюоп$ 
ди фуре 4е Мафшеи. Раго 4! Маиг!се), У. тай. 
ригез е{ арр|., 1958, 37, № 1, 45—54 (фраинц.) 

С помощью преобразования Лапласа строится хорошо 
известное интегральное уравнение Вольтерра, эквивалент- 
ное уравнению Матьё 


у" -Е (И-1 соду =а(0, 
Для уравнения с частными производными 


ду ду 
д — 160$ х) 53 =0 (2) 


%>0. (1) 


аналогично строится интегро-дифференциальное уравне- 
ние Вольтерра 


д? у(т, х) 


1 
УЕ, 2) — (+1605) [| (— бя = 


590,9) +1). 


6607. 

линейных интегральных уравнений. 
си Вэллэринин арашдырылмасы. Лусифзада Ч. 
Елми эсэрлэр. 
сер., Уч: зап. Азерб. ун-та, Физ.-матем. и хим. 
1959, № 1, 19—29 (азерб.; рез. русск.) 


Работа посвящена исследованию особого решения урав- | 


нения вида 


т 1 
9-Х №!) КИ, 9 М.) +4, 9+ 


+ А, ($) 9? ($)] 48. (1) 


В отличие от предыдущей работы, автор рассматри-. 
вает случаи, когда собственные значения ядра 2К\(х,5)Х | 


— 114 — 


| 


8) 


Общее решение уравнения (3) ищется в виде у(Ёх) =: 
= и (2, х) + 1Ф(Ь х), где и(Ь х) — общее решение урав- 
нения (2) при 1 =0. Функция Ф (Ё х) представляется в! 
виде ряда по целым степеням 1, коэффициенты которого ( 
определяются последовательными приближениями. 

Р. С. Гусаров + 
Исследование особых решений одного класса не- . 
Юси ф-заде! 
(Бир синиф ге]ри-хэтти интеграл тэнликлэрин мэхсу-' 
Г.) | 
зерб. унив. Физ.-ри]ази]]ат вэ ким]а} 
сер., | 


] 


ХА, (5) $, ($) имеют ранг 9 > 1. Пользуясь известным 
методом, автор устанавливает достаточные условия, обе- 
спечивающие существование особого решения, т.е. ре- 
шения с полюсом в точке \ = 0. В работе исследуются 
все случаи. К. Т. Ахмедов 
6608. Об особых решениях одного класса нелинейных 
` интегральных уравнений. Юсиф-заде (Бно синиф 
хэтти олмаян интеграл тэнлийин мэхсуси Вэлли Ваг- 
гында. Юсифзадае Ч.), Элми эсэрлэр. Азэрб. унив. 
Физ.-риязийят вэ кимя сер., Уч. зап. Азерб. ун-т. Физ.- 
матем. и хим. сер., 1958, № 1, 15—35 (азерб.; рез. 


русск.) 
Рассматривается нелинейное ичтегральное уравнение 
т 1 ‘К 
к А $ Е 5, © ($)) а$, 1 
в =У, м} Киа. 9 (6,69) (1) 


где / ($, и (5)) = Аь ($) + А, ($) $ ($) + А, (3) 9? (5).. Ядра 
зи, такие, чтобы нелинейное интегральное урав- 
нение 


и (х =^ фк, (х, 5) А, (5) и? (5) 45 


имело нетривиальное решение на основании известной 
теоремы М. Голомба. 


Автором доказано 5 теорем. В первой теореме нахо-_ 


дятся достаточные условия для того, чтобы 


ние (1) имело особое решение вида 


^оФ1 ‚ хо 
ых У, мк, (2) 


методом мажорант доказывается сходимость ряда в пра- 
вой части (2) в некоторой окрестности ^Х=0. В теоре- 

. ме 2 находятся достаточные условия для того, чтобы 
уравнение (1) имело решение вида 


№9 —2 : 
ух 0+... 


В теореме 3 устанавливаются достаточные условия, ‘обес- 
печивающие существование решения уравнения (1) в 
виде ряда 


№ — -з | 
А, ох НФ 


+в, (х) + Хз, (х) +... 


уравне- 


К. Т. Ахмедов, 


6609. Об одном интегро-дифференциальном уравнении. ' 
Финкель Л. А., В сб.: Материалы 8-й Научн. кон- 
ференции профессорско-преподават. состава. Физ.- 
матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 48—50 
Рассматривается интегро-дифференциальное уравнение 

< постоянными коэффициентами вида 


п—1 0 5х : 
и Ув | Ких- би 
г=0 1-00 


5: ох я к 
+ моем 6, (1) 
о 
где 
Ра м а 
= Р ет 
| К; (х) >, в) 
а Ру 
М; (х) = У! @ „(хе ; 
ЕН зы 
а), 4, , (х) — полиномы степеней т т < 


ШР 


ответственно; В, ‚а, 
‘ 1 


' 2» 


: — постоянные. 


5*- 


Интегральные уравнения 


В - (а, „+тр) 
| 9, (х т И) е 2 
—2> 251 


6611 


Автор строит характеристическое уравнение для урав- 

нения (1) и, рассматривая два случая: 1} корни простые 
х (=, НТА! 

и такие, что | ©, ,х—де 2 4Ё сходится; 

— со 2, 


2) корни характеристического уравнения кратные и 


4 сходится, находит общее 


решение уравнения (1). Имеются опечатки. 
К. Т. Ахмедов 
6610. —О многозначной продолжимости решения одного 
класса нелинейных интегро-дифференциальных ураз- 
нений. Эфендиев Г. С., Елми эсэрлэр. Азэрб. унив. 
Физ.-ри]ази]]ат в кум]а сер. Уч. зап. Азерб. ун-т. 
Физ.-матем. и хим. сер., 1959, № 3, 9—24 (рез. азерб.) 
Рассматривается интегро-дифференциальное уравнение 
вида 


Г (и (х), ^) = 
— {ко $, ^) Ф (5, $, и ($), ий ($), ... ‚(9 (5)) 4$, | (0 


где Г и Ф — аналитические функции относительно 
и, и1,... , ип), \ и непрерывные относительно х, $; К — 
регулярное ядро при фиксированном Х и аналитическая 
функция относительно ^ при каждой фиксированной паре 
значений х, $. Предполагая существование решения при 
каком-нибудь значении параметра ^, автор исследует 
существование решения в. некоторой окрестности его. 
Производя замену 


и (х, 3) = О (х, №) + 50 (х, ^); = -ы, 


при условии 50 (0,^) =0, автор получает эквивалент- 
ное уравнение, решение которого ищется в виде ряда 


ос 
о (х) = вор (х). 
(= У ий (х) 
После сравнения коэффициентов получается рекуррент- 
ная система интегро-дифференциальных уравнений. Пос- 
ле замены 


х — рп-1 
- 9 (х) = а шь (#4 


`получается система вида 


и; (х) = фи $, №0) № ($) 4$ + Ё (х), #=1,2,..., 


где Н, [: — известные функции. 

Доказывается следующая теорема: Если единица яв- 
ляется характеристическим числом ядра и выполнены 
некоторые соотношения для функций, входящих в рекур- 
рентную систему, то нелинейное интегро-дифференциаль- 
ное уравнение (1) в окрестности точки Х = А. имеет два 
голоморфных решения 


и, (Ки (+ У фм, (а) @=1,2). 


Методом для исследования служит метод Некрасова — 
Назарова. Т. Ахмедов 


6611. —О существовании голоморфного решения одной 
нелинейной системы интегро-дифференциальных урав- 
нений. Мисник В. П., В сб.: Материалы 8-й Научн. 
конференции профессорско-преподават. состава. Физ.- 
матем. фак. (Кирг. ун-т). Фрунзе, 1959, 39—42 
Рассматривается система нелинейных интегро-диф- 

ференциальных уравнений вида 


ахз 


ар = В ха, ... , Ха) + 


— Н5 — 


6612 


{ , , 
+в [К т, м, Хх, ... ‚ Хп, Х1 ’ Е Е 


1 , й 
в | В сьь к, «2 Хи Яр +. Жи ) т 


($ 


(В 


ОХ 


‚при условиях 
%; | 10 = В», (2) 


{; — функции, голоморфные относительно х,,...,Ху, не со- 
дегжещие ‘в разлсжений своСохного члена и членов с пер- 
‚выми степенями |, рХ,... Хи; К;, К; — ядра, голоморф - 
ные относительно (1, г, Хх, (( =1,... ›П) и интегрируемые 
по 2, ". При помощи замены Х; =х, —В ($ =1,...,п) 
рассмгтриваемая залача сводится к эквивалентной задаче 
с нулетыми начальными условиями. Решение новой зада- 
чи ищется в виде рядов 


ХВ, .... Ви в) = Уля (и - Аз лы (Бы + 


ЗЕ 


ЭВ, Ви (8,5. :9п). 1 (3) 
У+ НУ: 22 . 


‚ Подставляя: (2) в новое уравнение и сравнивая коэффи - 
циенты, автор’ получает рекуррентную систему лифферен- 
циальных уравнений для определения коэфф”циентов. 
Далее методом мажорант доказывается сходимость ря- 
дов (3) и рядов, представляющих 4х5 /4*. 

Таким образом, работа в основном посвящена возмож- 
ности однозначной разрешимости поставленной задачи в 
некоторой окрестности точки в=0, В, =В, =... = В, =0. 

К. Т. Ахм: дов 
6612. Интегральные уравнения равновесия тонких 

упругих цилиндрических оболочек. Ремизова Н. И., 

Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 3, 611—615 

Рассмотрено пэименение аппаэата интэгоальны х уравне 

‚ ний Фредгольма !П рода`к ‘решению задач теории обо- 
лочек. Метод сведения задач о равновесии оболочек к 
решению интегральных уравеений разразотан референтом 
(Кильчевский Н. А., Пракл. матем. и механ., 174), 4, 
№ 2, 43—53). В статье метод развивается пэименитель- 
но к цилиндрическим оболочкам: составлена система 
интегральных уравнений равновесия цилин прической обо- 
лочки С напоавляющей лю юй формы и пэоизвольными 
краевыми условиями; вычислены ядра интегральных урав- 
нений. Метод иллюстрируется примером определения 
перемещений в: круговой цилиндрической оболочке с 
шарнирно-подвижным опиранием под действием сосредо- 
точенной силы. 

Задача сведена к решению интегрального уравнения 
Фредгольма [[ рода с регулярным ядром 


== 


‚Вариационное исчисление 


1960 г. 


аь 


ш (М; М) = Раза (М; №) — [ | Роз (@;Мик О; Маходзо 
оо 


где из (М; М) — искомый прогиб срединной поверхности 
оболочки в точке М от действия сосредоточенной силы 
Р в точке М; 5(з)з (М; №) — прогиб в соответствующей 


точке срединной плоскости пластины, являющейся кар-. 
Е(з)з(9; М) — 


той срединной поверхности оболочки; 


регулярная функция, определяемая сходящимся двойным 

тригонометрическим рядом. 
Решение интегрального уравнения получено в. виде 

суммы двух слагаемых, из которых первое определяет 


прогиб в соответствующей точке пластины, второе вносит | 


поправку на кривизну. Дзе другие компоненты смещения 


вычислены посредством кватратур. Полученные резуль- 


таты ‘сравниваются с решением этой задачи, найденным 
посредством ‘интегрирования системы дифференциальных 
уравнений, указанной в монографии В. 3. Власова 
„Общая теория оболочек“. Отмечено совпадение резуль- 
татов, полученных этими двумя’ методами. 

Одним из недостатков работы является не вполне обос- 


нованное оперирование с расходящимися тригонометри- - 
ческими рядами. В правых частях уравнений (5) пропу- - 


щен множитель 8(ху —хХ; $ —$5), где 8 — функция 


Дирака. Н. А. Кильчевский 
6613. Точное определение феноменологического взаимо- 
действия с разделяющимися переменными. Гурден, 
Мартен (Ехас{ деегпипа ют о! а рВепотепо]оврса! 


зерага Ме и\{еласНюп. @оиг41т М., Мат{1!т А.),. 
рез. . 


Миоуо сипещо, 1958, 8, № 5, 699—707 (англ.; 
итал.) 


Рассматривается затача о восстановлении вида взаи- - 


модействия двух частиц в .$-состоянии по энергетической 


зависимости сдвига фазы в предположении, что имеется 1 
нелокальное взаимодействие с разделяющимися пере-. 


менными. Для получения точного решения интегрального 
уравнения, определяющего взаимодействие в импульсном 
представлении, использован метод Н.. И. Мусхелишвили 
(Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1341, 10, 1). Подтвержде- 
ны результаты, полученные в предыдущей работе авто- 
ров (РЖФиз, 1953, № 7, 14850), относительно сущест-. 
вования решения и числа ре гений. С. С. Филиппов 


6614 Д. 06 условиях существования почти периоди- 
ческих решений некоторых классов интегро-диффе- 
ренциальных уравнений Артюшенко Л. М.. 


Автореф. дисс. канд, 
Фрунзе, 1959 


физ.-матем. н., Среднеаз. ун-т, 


м также: 6371, 6372, 6413, 6416, 6487, 6630, 6983, 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


6615. Об одном нелинейном — операторе. Гель- 
ман И. В., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 454—456 
Пусть М (и) и М (9) — две взаимно дополнительные 

М№’-функции, См (9) и ЕЁ» (8)—соответствующие им про- 

странства Орлича, © есть п-мерная ограниченная область 

с границей Г. Функция М (и) такова, что 

(М [и (х`].а3 
НИХ) нм 


(1) 


— со при Ни (х) Им -+ оо. 


и = Но 


Через Е) обозначается пространство функций, все [-е 


обобщенные производные которых принадлежат и (2). 
Далее, 


Е Ра 


где {> тМ (0% и) (т >0— постоянная; 


— 116 — 


ь 


й 
К 
я 


и 


. 


№6 
ди 


т 1 
дхг'.. „дхт 


Ри = № \ з 
1 


ых (А) (5) 
> 94 о аа 


50 (19 1" 0). 


1“ 


№ $=0 


#=0 
Рассматривается задача о минимуме функционала 
1» (и) = 1 — { ивао, ВЕ, (©), (3) 


для которого класс допустимых функций Ф (предполага- 
емый непустым) определен условием ] (и) < + < и гра- 
ничными условиями 
Е о (#=0,1 
в 2 т, 


8) “4 


Теорема 1. Какова бы ни была функция ВЕГ (8), 


задача о минимуме функпионала (3) имеет в классе Ф 
единственное решение. Это решение # рассматривается 
как обобщенное решение уравнения Эйлера — Лагранжа 
с граничными условиями (4), оно задает оператор и=и[#], 


определенный на т (©) со множеством значений в ХФ. 
Теорема 2. и[й] ограничен как оператор из (9) 
в Е. 


Теорема 3. Оператор и[й] переводит (0)-слабо 
сходящиеся в т: (9) последовательности в последова- 


тельности, сходящиеся (0)-слабо в Е. 


Указаны условия (теорема 4), при которых оператор. 
и [1] переводит (0)-слабо сходящиеся в С (9) последо-' 


вательности в сходящиеся по норме пространства ЕЯ. ь 
где М, (&) растет существенно медленнее, чем М (и) 


{М (&) | М, (\и) — < при и- со, каково бы ни было - 


число ^). М. А. Красносельский 
6616. О решении одной вырожденной вариационной 
задачи ‘и оптимальном подъеме космической ракеты. 
Егоров В. А., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, № 1, 
16—26 
Перечисляется ряд задач об определении оптимальных 
режимов движения центра тяжести ракеты, которые 
сводятся к задаче Майера для уравнения Пфаффа, т. е. 
к задаче об определении кусочно-гладкой кривой без 
кратных точек х» = д, (т), хз = хз(т) (0=1==1) с за- 
данными концами так, чтобы значение х, (1) функции 
х, (<), определяемой уравнением 


ах (х:, Хо, 3) ао 


и начальным значением х, (0) = х,, было наибольшим и 
чтобы направление касательной пространственной кривой 
х1 = х; (т) (1 =1, 2, 3) принадлежало заданному пучку. 
Вычисляется 3х, (1) и на основании геометрического 
анализа дается метод для построения искомой кривой. 
Приводится один из конкретных примеров отыскания 
оптимального режима движения ракеты. И. С. Аржаных 
6617. Интерпретация принципа Томсона и его аналога 
для основной частоты мембраны. Приложение. Херш 
_ (Опе ицепрга®юоп ди ргторе 4е Твотзоп её зоп 
апаюрие роиг 1а Нёдиепсе юпдатеща!е Фипе тет- 
Ъгапе. АррНсайоп. НегзсВ ЛозерН), С. г. Аса4. 3&., 
1959, 248, № ИА, 2060—2062 (франц.) 
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Задача о кручении бруса приводит к уравнению А = а 
в С, $ =0О на Г, где Г — граница области С. Задача 
эквивалентна вариационной: 


Р (и) = п (4и — рга4?и) ахау = тах, 

а 
где Р — жесткость. Разделим область С на подобласти 
С: дугами кривых Жордана и рассмотрим функции у; в 
ебластях (;, претерпевающие разрыв производных на 
разрезах Г;, обращающиеся в нуль на Гу. 

Имеем: 
Р< тахР (%;). 
>, 

Поэтому принцип Томсона заменяется принципом 


РЕ : Р (\:), 
шп у тахР (у:) 
ля вибрирующей мембраны имеем: 
у. И отаа? узАх4у 
1 
У [у алая 
76} 


В качестве примера рассмотрены две области (в виде 


^ > ша 


подковы и ввиде буквы Г.). И. С. Аржаных 
6618. —Характеристические условия для справедливо- 
сти принципов Гамильтона и Гёльдера. Сторки 


(Соп412юп! сагаНеизНсве рег 1а уайайа 4ез ргшер 

9 НашИюп е 4: Нб!4ег. $ +огсв: Едоаг940), А 

Асса4. па2. [1псе! Веп4. С]. $41. Из., тай. е пафиг., 1955, 

18, №2, 162—167 (итал.)` 

Согласно классическому принципу Гамильтона, дейст- 
вительное движение делает стационарным гамильтоновс- 


кое действие | (Т-- И) 4 среди всех движений, со- 
5 ‚ Г 


Рласующихся с крайними положениями, удовлетворяю- 
щих требуемым связям, но синхронных с действительным 
движением: синхронность означает здесь, что между 
точками действительной траектории и сравниваемой с 
ней траектории имеется взаимно однозначное соответст- 
вие такое, что соответствующие две точки этих траек- 
торий отвечают одному и тому же моменту времени [. 
Автор расширяет класс допустимых движений, допуская 
к конкуренции, наряду с синхронными движениями, и 
асинхронные; асинхронность означает здесь, что соот- 
ветствующие две точки действительной и сравниваемой 
с ней траектории могут отвечать, всобще говоря, раз- 
ным моментам времени Ё и &-| &, где 51 — произвольная 
функция от {; если & = 0, то мы возвращаемся к клас- 
сическому случаю. Вариацию физической величины А 
при переходе от действительного движения к допусти- 
мому асинхронному движению (то{о уапа{о) автор 
обозначает через 8,А, в отличие от обозначения ЗА для 
перехода к синхронному движению. Наряду с гамиль- 


* 
тоновским действием | (Т- И) 41, автор рассматри- 
о 
-) 1 
вает еще гёльдерево (кинетическое) действие 2 2Т 4 
о 


1 
и потенциальное действие р 204. Из системы урав- 
к 
нений динамики автор выводит основное соотношение 
у [ыт +80 т в] &= 0, после чего получает 
[о 


три обобщенных вариационных принципа. Приведем один 
из них. При соблюдении требуемых связей и крайних 
положений действительное движение делает стационар- 
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Е Е у 
ным гамильтоновское действие | ы (Т- ОИ) & по сравне - 
которые удовлетворяют 
дополнительному условию Е | — 0) я ед] 0 
о 


нию с такими то4ою уаг!а{о, 


Этот принцип является обобщением классического пран- 
ципа Гамильтона. 3. Х. Рафальсон 
6619. Минимальные свойства движения — системы. 
_ Вылкович (Ргорге 5 шийта!ез 4и шоиуетеп{ 4е5 

зуз4ётез. Уа1соутст: У1сфот), Веу. ша. ригез е 

арр1. (КРЮ), 1958, 3, № 2. 191—206 (франц.) . 

Устанавливается ‹ последовательность  вариационных 
принципов классической механики, включающая принцип 
Гамильтона — Остроградского как ‘частный случай. Ва- 
риационные принципы автора применимы для голоном- 
ных и неголономных систем с линейными связями. Осно- 
вой рассмотрения является введение „асинхронной вариа- 
ции“, причем 84 рассматривается как вспомогательная 
функция координат и времени, подчиненная одному ин- 
тегральному соотношению. 

Автор кратко характеризует историческую важность 
вариационных принципов Мопертюи и Лагранжа (начиная 
с замечания Лейбница) и показывает необходимость 
варнационного принципа, исходя из геометрических со- 
ображений. Дается точное определение вариации дейст- 
вительного движения, причем, наряду © вариацией ко- 
ординат, дается вариация времени. Вводятся четыре 
действия 


Арк = Е: 

где Е, =Т, 'Е› = 0 (потенциал сил), Ез =Т-НО, Еа= 
=Т— О (энергетическое действие). Выводится общая 
формула для асинхронной вариации функционала 


ТЕ Ре ОИ 
Г < 


а затем полученная формула применяется для вычисле- 
ния вариаций указанных действий. В каждом конкрет- 
ном случае & подчиняется интегральному условию вида 


7 а 
ВБЕТЕ— М) 4% = 0, 
ДЕР) 
где | 
"с — * х / 9! 
УЕ = Хр Ааа - У, У РУ Нз; М, 


а 


87; = 8; —\; Ч, у; = — гг. 


а 
Показано, что среди результатов автора содержится н 
результат Сторки (реф. 6618). И. С. Аржаных 
6620. Теорема вириала в теорни столкновений. Дем- 

ков Ю. Н., Вестн. Лепингр. ун-та, 1958, № 922, 34—41 

(рез. анпл.) 

Автор показывает, что выведенная им ранее для си- 
стемы двух частиц, потенциал взаимодействия которых 
У убывает с расстоянием быстрее, чем г-?, теорема 
вириала в квантовой теории рассеяния (явное выражение 
производной фазы рассеянной волны по волновому числу 


через среднее от выражения 2У г ыы ‚ взятому по 
г 


состоянию с фиксированным волновым вектором) может 
быть развита также для случаев, когда сталкивающие- 
ся системы являются сложными (в частности, для за- 
дачи рассеяния электрона на атоме водорода). При этом 
используется модифицированный  квантовомеханический 
вариационный принцип и вариация масштаба. Исследует- 
ся случай, когда поле рассеивающего центра имеет 
кулоновский характер (т. е. г-!) на бесконечности, и 
приводятся тождества общего характера. 

И. А. Квасников 
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Вариационное исчисление 


1960 1 


6621 К. Вариационное исчисление. Изд. 2-е, 
Эльсгольц Л. Э. М., Гостехиздат, 1958, 163 сти 
5 р. 65 к. В 
Учебное пособие по вариационному исчислению, вышед 

шее вторым изданием в серии „Физико-математическа 

библиотека инженера“, Издательства физико-математе 
ческой литературы. Несмотря на‘небольшой объем, кний 
содержит почти все разделы вариационного исчисления 

Книга написана доступно и с большим педагогическиг 

мастерством. Изложение сопровождается значительный 

числом разобранных примеров; в конце каждой глави 
приведено большое число задач с ответами; эти задача 
представляют особую ценность для читателя. 

Гл. 1 „Метод вариаций в задачах с неподвижным 
границами“ посвящена основным понятиям вариационног» 
исчисления, выводу уравнений Эйлера для функционало! 
вида 


х, Хх 
{Ее у, у’) ах, | Е(х, ул, а, --> Ул И» Ч, Ча) 
№ 


Хо | 


Хх! 
| Е(х, у 9, п 


Хо 


х 
(2, ааа у") ах, 
№ в 


(пт) 


(пз) и 


,...› /5 коки 


4х. 


ее, аи 


| Е (Ха, Ха, - - -› Ян, 2, Ра, Ра». --,Ри) ЧХь, Ха. ПВА 


И 


5 
92 и ка 
= Эхе Фе. у, х, у) а. 


Гл. 2 „Вариационные задачи с подвижными границами 
и некоторые другие задачи“ посвящена выводу простей 
ших необходимых условий для тех же функционалое 
что и в гл. 1, в случае одного подвижного конца (н( 
рассматривается случай кратного интеграла, а для други” 
функционалов берутся более частные случаи), для слу! 
чаев ломаных экстремалей, разрывных вариационных зав 
дач и задач с односторонней вариацией. 

В гл. 3 „Достаточные условия экстремума“ приводятс” 
в основном достаточные условия для функционалу 


Хх! 
| Е(х, уу’) ах. 


Гл. 4 „Варнационные задачи на условный экстремум“ 
посвящена  вариационным задачам с функционалом 


фе М, У. 9 у, ие у) 4х при наличии до! 
полнительных условий вида: 
По и, у) =0 (=1,2,. 
2) (о, Чу Ча И ый О 


„т; т< п)! 


Хх 7 ‚ ’ 
3) Ре (Х, Ул, Уз. -› Уп» Иль Чо»... Уп) 4х = 


Хо. 
(=1,2,..., т), 


где & — некоторые постоянные (изопериметрическая за. 
дача). Наконец, в гл. 5 „Прямые. методы в вариационных 
задачах“ кратко излагаются жонечноразностный мето. 
Эйлера, метод Ритца и метод Канторовича. Книга за 
канчивается списком рекомендуемой литературы. | 

М. К. Керимов 


См. также: 6365, 6402, 6410, 6420, 6928, 6933. 


ии 
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Анализ (другие вопросы) 662 
АНАЛИЗ (другие вопросы) 
Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 
$622. Оживление анализа. Крбек (ВееБипе ег оц оЁ рг ;$1 е 
) за. , ргортезяхуе рго4ис. Со1]аг А. Ю.), {. 
Апа1уз1$. КгЬеК х.), \15$. 7. Е. М. Атпа Оли. - Коу. Аегопа. $0с., 1959, 63, № 578, 118—119 и 
Стейзма4. — Ма!.-пашт\узз. Вефе, 1957—1958, 7, Рассматривается оценка конечной суммы 


ее 3-4, 197—198 (нем.) 

® Статья опубликована также в другом журнале (РЖМат, 

1960, 1751). ыы д 

5623. О теории средних. Ацел (А Кбхёрёекек емте- 
Чефёре2. Ас2ё! Лапоз$), Аса Отиу. Аебтесеп, 1954, 
1, 117—135 (венг.) 

в Венгерский вариант статьи (РЖМат, 1960, 1752). 

° 6624. Неравенства между различными средними. Ва- 

танабэ (Оп шедиаНИез атопр уагюи$ теапз. \\ а- 

ТапаБе Уо$!Ка{ и), Соштеп{. шаф. Ощу. 9 

`Рацй, 1957, 6, № 1, 71—78 (англ.) 

Рассматриваются средние 


| г 
т; п = Е м п, (а,) }, а ЕР. 


тде / — монотонная функция, а Р — функция, обратная {. 
Доказываются теоремы о сравнимости средних т; п, 
вфнастности, основная теорема 2:т; „=т, „, если 
соотвественно #” (х) В” (х) =0, где №(х) =в{[Кх)} 
и /(х) возрастает. Все результаты переносятся и на 
интегральные средние. 

Примечание референта. Статья не содержит 
новых результатов, доказательства также известны (см., 
например, Харди, Литлвуд и Пойа, Неравенства, М. 
1948, гл. ПГ; теорема 96 тождественна с теоремой 2 
автора и т. д.). В. И. Левин 
6625. Доказательство существования предела Эйле- 

ра исходя из хорошо известного физического прин- 

ципа. Шейфер (А ргоо{! о! Едегз$ Мп тот а зе! 

Кпо\п рВузса| рипеф!е. ЗВа{ег КоЪег{ Е.), 

Май. Мао., 1959, 32, № 4, 211—212 (анпл.) 

° 6626. Замечание о «двойных биномиальных коэффи- 
®—  циентах». Избицкий (№ оп «4оцЫе Ыпопиа! 
соеййсет». 12Ь1сКк: Негьег{), №а. РВуз., 

1959, 12, № 5, 532 (англ.) 

Элементарные замечания о свойствах биномиальных 
коэффициентов. В. К. Захаров 


$627. Элементарные неравенства для отношения Мил- 
са. Комацу (Е\етепагу шедиаИЩез ют МШ$’таНо. 
Котайи УшзаКка), Керёз ЗфаН$. АррИс. Кез., 
Опюп ФЗарап $145 апа Епртз, 1955, 4, № 2, 
69—70 (англ.) к 
Гордон (@ог4оп В.О., Апп. Маёв. З4айзИсз, 1941, 12, 
364—366; 115—118) элементарным способом показал, что 
отношение Милса 


Вх =”? № г? 


х 


ы 


_ удовлетворяет неравенству 
я х 1 0 
Е < В (х) < т, х>0, 


а Бирнбаум (ВипБаит 7. \/., Апп. Маш. $1а1$Исз, 
1942, 13, 245—.46) показал, что нижнюю границу в не- 
равенстве можно заменить лучшей оценкой 2/ (И -а-+х). 
В настоящей заметке дается совершенно элементарное 
доказательство результата Бирнбаума и показывается, 
что верхнюю оценку неравенства Гордона можно также 
_ заменить лучшей. 
° 6628. —0Об оценке некоторых конечных сумм произве- 
дений. Коллар (Оп 4Не еуаша{юп о! сецашт ИпИе 


ты УС (1) (д + 29. +25) 


где 2; произвольны и 
( — :1 5 (п— 1)! 
п (пт) (1 — 
биномиальные коэффициенты. 


6629. Об одном методе в теории неявных функций и 
экстремальных значений. Цаубек ‘(ОБег ап Уег- 
Гайгеп 1ш 4ег ТВеоме 4ег нирИ2Иел РипКмопеп ип@ 
Ех{гетлмее. ХашЬеКк О{Ю таг), Маё. Апа., 

- 1959, 137, № 3, 167—208 (нем.) ` 
Исходная задача. Исследование проблемы существова- 

ния и выяснение дифференциальных свойств неявной 

функции у =и(х), и (0)=0, определяемой соотношением 

[(х, у) =0 в тех случаях, когда [(0,0) =}, (0,0) = 

= [и (0,0) = 0. 

Обозначения: т, п — целые неотрицательные числа; (, 
0* — окрестности (0,0); И” — множество И без точек 
с нулевой абсциссой; х, у — вещественные переменные, 
(х, у)ЕИ; 1 (х, у) — вещественная функция 1) п разв И 
и т- п раз в И” непрерывно дифференцируемая, или 
2) неограниченно дифференцируемая, или 3) аналитичес- 
кая, причем во всех случаях ] (0, 0) = {,(0, 0) ={и(0, 0)=0; 


п>2, Вь= В, — [лк [уу (все производные здесь и ни- 


=. 
п> 3, Во ЕВ Ёии — 


— РА в Зея Рух — а `п>4, Вз, у = 
= З (Рики — Эрику + Ру уши — оо (Ри Риккх — 
к АР лики ал 6, и ть 4 хуи учи; 


Во уни Вч, ‚ получаются соответственно из Во хи В 


заменой х <> у. 

Основные результаты: 1. Пусть п>2, В, >0 и 
Кии (0, 0) +0. Тогда существует интервал [;: | х| <$5и 
две вещественные функции у, (х) и у,(х), однозначные 
в [и 1) п 1 разв Гит-п раз в Г’:0< |х|<$ 
непрерывно дифференцируемые, 2) неограниченно диффе- 
ренцируемые в /, 3) аналитические в /[ такие, что для 
любого хе 1 [(х, и1(х)) =0, Г[=1,2. Кроме того, су- 
ществует И* со свойством: если {(х, у) = (и (х, у) И*, 
то либо у = у, (х), либо у = у» (х). Наконец, для любого 
хХЕГ” и, (х) = у» (х) и и, (0) = у, (0) =0. 

2. Пусть п> 3, В, =0, |В. | -+|Во „| >0. Тогда 
существует интервал /: | {| <аи две функции х = р.(Ё) 
и И=Р» (Ё), определенные в [ и такие, что р, (0) = 
= р» (0) =0, { (р, (6, р.» (#)) =0 для любого # из [. Функ- 
ции р,, р» при Ё =0 1) п —2 раза непрерывно дифферен- 
цируемы, 2) неограниченно дифференцируемы, `3) анали- 
тические (в реферируемой статье доказываются и форму- 
лируются несколько более сильные утверждения). Полу- 
чены результаты либо обобщающие, либо уточняющие 
перечисленные основные. В частности, исследован вопрос 
о существовании и свойствах неявной функции А пере- 
менных х,,..., Хь, задаваемой соотношением [(хь,... 
ви) — 0 

В работе встречаются опечатки и неточности, главные 
из которых вместе с некоторыми дополнениями указаны 
автором в 5-й тетради того же тома Ма{В. Апи. (стр. 477). 


же вычисляются в (0, 0)); 


3, 9 
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Примечание референта. Автору неизвестна 
работа Н. П. Еругина (РЖМат, 1057, 3:51 К), отправ- 
ляющаяся от той же самой исходной задачи я Е 

икосновения с реферируемой статьей. 
Е и Рю, С. Богданов 
6630. Об одном достаточном признаке обращения в 

нуль определенных интегралов. Градштейн И. С., 

Матем. просвещение, 1959, № 4, 189—192 

Отыскивается некоторый класс функций {}(х), для ко- 
торых главное значение интеграла 


Го = {оч (ее о 
равно нулю, т. е. удовлетворяющих условию 
Н(х) = — Их р(Их). (2) 
Ё(х) представляется в виде произведения & (х)-№ (х), 
#(х) =5(1/х), №(х) = — 11х21 (1/х), (3) 


и находятся функции, удовлетворяющие условиям (3) 
(следовательно, и условию (2)), в виде отношения 
ф: (х)/ф› (х) возвратных или \ф, (х)/ф. (Хх) косовозвратных 
многочленов одной и той же квазистепени — для &(х) и 
в виде дроби $ (х)/ф (х) или 4 (х)/ф (х) с квазистепенью 
числителя, на две единицы меньшей квазистепени знаме- 
нателя (использованы свойства: $(х) = х”.ф (1/Х), 
4 (х) = — х"-ф (1/х)), и в форме некоторых других функ- 
ций. ф (х) = вх" - ах" -... Нах + а, — возвратный 
многочлен, 1 (х) = ах" - а." |... ах — а — ко- 
совозвратный; число п названо квазистепенью возвратно- 
го (косовозвратного) многочлена (если а.=0, то оно 
отлично от степени; например, квазистепени многочленов 
хз --х, х8 — х? соответственно равны 4 и 8 

Вопрос о равенстве интеграла (1) нулю (для чего не- 
обходима его сходимость) оставлен открытым; обращает- 
ся внимание читателей лишь на возможную особенность 


РЕ 
подынтегральной функции интеграла т #(х) ах при х=1 


(1 есть корень всякого косовозвратного многочлена): 
И. М. Тумаков 
6631. О некоторых кратных интегралах, содержащих 
определители. Брёйн. (Оп зоте пиИЁр!е ш4еога!5 
туогупе а&егпитат. Вги!]л М. а. 4ае),, ХТ. Ш- 
Фат Маф. $0с., 1955, 19, № 3-4, 133—151 (англ.) 
6632. О сингулярных интегралах. ПШ. Коидзуми 
(Оп Че япршаг И\{ерта]з. Ш. Ко!2ишту Зи- 
ш1уцК!), Ргос. Зарап Ака4., 1958, 34, № 9, 594— 
598 (англ.) 
Ч. Г, П см. РЖМат, 1559, 7884, 7885. 
Для сингулярного интеграла 


7х) = т 7, (®) = т о 
1-0 7-04 | х—#|>л и 
устанавливаются следующие результаты: 
1. Если < а-< 1, то 
+20 $ + ос 
(АР | (Ар) 
а Де А ==. 4 = со: 
м НАХ В 


при этом, ‚если второй интеграл конечен, то 
+ со О: 
т | С ьН 
их 


Функция ф подчинена тем же условиям, что и в преды- 
дущей статье автора (РЖМат, 1959, 7884). 


—> 


2. Если 
+ ос 
ГА 12+ [(1- х2) [11] 
| зв Ино 4х < оо, 0<а<1, 


— 1: 


Анализ (другие вопросы) 


то 
ос 
| вы 
ооо ВЕ 
4% || 11+ (1-Е 2) 17 
с ев, 
ее а. 
А = соп$, В = соп$йё; 
и. < РЕ 
Пт ПР Г ах —0. 
0х 1х 


3. Если интеграл 


+> | 
конечен, то 


(а “4х А 
Е ТРЕЕ — {8 —=(1 —а)} х 


+ || 4х 
а тех 


+5 (7 _ Я И-е 
пе | кк Вы: Гы! ах 
10-х 1-| хег 


где <= <1, 8 >“ (1 —е:). Аналогичные теоремы уста- 
новлены для оператора 


+2 


у 


т=—> 


действующего в соответствующем пространстве ‘последо-< 
вательностей. С. Г. Михливи 
6633. Некоторый класс интегральных тождеств с. 
матричным аргументом. Олкин (А <1а5$ о{ Н\Мерта! 1 
14епё Нез \ШН тафх агоитеп. О1К1п 1петам), } 
Пике Маф. Х., 1959, 26, № 2, 207—213 (англ.) | 
Пусть Х —рЖр действительная симметричная матри-1 


ца, ХЕ = (м), 1<А ]<А, Ха. Е <Е, | <ри 
А —рХр действительная положительно определенная! 
матрица. Белман (РЖМат, 1957, 6119) установил, что 


В (а, Ё, А) -| 
х>0 


р 
Ре П 
1 

где р +... Е р В = (в, ... „В ааа 

...› @р). Интегрирование ведется по области, где Х 4 

положительно определенная и а; >> (] — 1)/2, 1 =1,...,р. 

В этой статье дается более элементарное доказательство. 

этой формулы. 

6634. - Об одной проблеме экстремума. Данч (Оп аз 
ех{гета] ргоШет. Рапсз$ 1.), Аба та. Асаф. 
сет. пипе., 1958, 9, № 3-4, 309—313 (антл.) 
Доказывается теорема: Пусть 


1 


Ге) 
8т (2) = 1+ У}. аш, 


1—е 
| „ А — ©0685 


Ап = 


. 
. 


1х я ть: 


ох К] и 
я 


Г [@/— (1 — 1/21 47|, 


(а) =П а—2л), 1+ У, 
1= о 


—- 


№ 6 
Се ааа) = ра — (2) 5 (2) | 2]. 
Тогда 
тах а = 
25| =... 12, =1 (2 2.) 

тп ы. | 1 
ро ОыиИ 
= У [У У ( Е У—т+} 

э=т-+1 0<] 
и достигается при 2. — 28 =... =2.=а,. 


Улучшается соответствующая теорема из книги Турана 
(РЖМат, 1556, 7‹63 К). А именно доказывается, что при 


т> —1! при любых комплексных &2,, 2.,..., я, 
Ш. ..., 05). 
| 6.21 - 6.2 +... +62” 
тах и Е РБОВВСЬ > 
т4+1<<т+п пиш | 2/|* 
1<]<п 


НЫ  )= 


2е 2е (т - п) 


что лучше оценки Турана, по крайней мере при малых п. 
М. Б. Барбан 
6635. Обобщение некоторых функциональных урав- 
нений для многих переменных. Хоссу (М№НаАлу 
40БЪуа №0205 Шоруёпуесуеп|е{ .Кб2бз аНа1АпозНаза. 
Ноз$2а М1К! 0$), Мерёжраг! тйз2. еруе{. Кб21., 
1957, № 1, 305—308 (венг.) 
Автор отмечает, что функциональное уравнение 


Е [С (х, и), 2] =Н[К(х, 2), Г(у, 2)] (1) 


является обобщением уравнений для однородных функ- 
ций. Коротко указывая на значение уравнения (1) при 
обосновании теории вероятностей, при характеристике 
квазилинейных средних значений, при геометрических 
преобразованиях, а также на значение (1) в алгебре гео- 
метрических объектов, в номографии и в качестве урав- 
нения множества изотопизмов, автор высказывает сле- 
дующие теоремы: 

1. Если в (1) х, и, Ё, С, Н, К, Г. — переменные числа, 
соответственно функции, а 2 = {21, 2., .::} — переменный 


вектор, тогда существует вектор 2=2, для которого 


#9 о ь а. — 
АО 
(2) „Км 9 „Г, + 
для всех /[, х, у, и если Си Н непрерывно дифферен- 
цируемые, то существуют функции [, р, №, Ё, [, т, п 
такие, что 


б(х, == (в (х) + (9) — 2 (%)], 
Н(х, у) Е {т (х) + Е [п (у) —т(х)]. 


2. Если х, у, г — действительные переменные, С (х, /)— 
непрерывная и строго монотонная действительная функ- 
ция и имеет место (1), с одной стороны, для Ё(х, и) = 
=К(х, у) =Н(х, )=Р(х, 9) =С(х, 9), с другой 
стороны, для Н (х, и) =С(х, и), Г(х, у) =К(х, у) = 
=Р(х, 9) =С(у,х) (двусторонняя автодистрибутив- 
ность), тогда найдутся постоянная 4 и непрерывная, 
строго монотонная функция &(х) такие, что С (х, у) = 
=&1[(1 — а) &(х) - 95 (и)] существует. 

3. Если х, у и С(х, у) — трехмерные векторы, С (х, у) 
непрерывна и симметрична и выполняется (1) как для 
ШЕЕ. 2) =6бо Ка; д=х 
2 также является трехмерным вектором) так и для 

9 =С (я); Ра =Е(хд=Н (ха) =2х 
(здесь число 2 умножено на вектор х) и также для 
Н (х, у) =С(х, и), Е(х, 2) = [(х, 2) = Н (х, 2) =А (2)-х, 
где А (2) = (2//) (Г, ] =1, 2, 3) — матрица с 4е! 21 > 0, 


Анализ (другие вопросы) 
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3 3 
Е У аи=а (=1, 2,3), АЕ А 
(15-Е =1, 2, 3) (2= {24, 2,, 23} — опять трехмерный 
вектор) и А.х — произведение матрицы и вектсра (ассо- 
циативность, автоморфное растяжение и вращение), тог- 
да имеет место С(х, у) =в [в (х) + 5(5)], где 
а (х) = | х|@х (а — постоянное число, | х | — абсолют- 
ная величина вектора Х)). У. Ас2ё 
6636. О суммационных уравнениях. 1, П. Сиккема 
(Оп зит едиаНопз. 1, П. З1ККема Р. С.), Ргос. 
КопшК|. педет. аКа4. \уеф., 1956, А59, № 4, 411—495; 
[паараНопез та{Н., 1956, 18, № 4, 411—425 (англ.) 
Перрон (Реггоп, Ма{Н. Апп., 1921, 84, 1—15) связал 
решение бесконечной системы уравнений 


У” ат вт) АЛЕ ОЕ) 


с нулями функции Р (2) = У” ата. Паше (РЖМат, 


1958, 9565К) установил соотношения между числом ли- 
нейно независимых решений, значением Шт | ст] и 
абсолютными значениями этих нулей. 

В первой из статей рассматривается однородный слу- 
чай, где ст=0иа =а, =... =а=0, т.е. Е(2) 
имеет нулевой корень кратности й. Показывается, что 
при некоторых условиях на бт для каждого из й реше- 
ний однородных уравнений существует положительное 
число р такое, что 

т зирш | (7!) хт |7” 


конечен и равен абсолютному значению нуля некоторого 


полинома. 


Во второй статье рассматриваются неоднородные си- 
стемы, у которых Шт $Иож | ст | =0, и устанавли- 
вается связь решений вида Хт = ит (т!) ° с константой 
вида си = 4 (п!) °. Затем рассматривается распределе- 
ние линейно независимых решений, когда а, = а. =... 
Ч МО: В Вы Т. Н. НИ9еьгапа 

Перевод из Ма. К«\з, 1557, 18, № 5, 391. 

6637. Промежуток действительности полинома. Ан- 
друшков (ТНе геаМгу п\фегуа| оЁ а роупотёа|. 
Апдгиз НК! м ЛозерН), Ргос. Звеуспепко Зет. 
$0с. Зес. Ма., Май. $1. апа Мед., 1954, 2, 7—2 
(англ.) 

Пусть 

#(2) = 1-На.2-...- а, а, =0 (1} 


— полином с действительными коэффициентами (не нару- 
шая общности, можно считать а, = 1) и 


Ва =а, аа... +7 (2) 


— взаимный с ним полиномом. Ищутся условия, при ко- 
торых все корни полинома 

Е (2) =[ (2) + хг?", х-Е0, (3) 
будут действительны. Предварительно устанавливается, 
что необходимым для этого является действительность 

> [2 Га 

всех корней г,, г.,...,Ги производной [2/, (2)]’. Поло- 
жим далее, что все г; различны между собой, и пересе- 
чение (п-1) интервалов 


(- с, К;), (Кл, Е:), -.-› (Ки-1ь Ки»), (Ки, °9), (4) 


где К; = г//, (гг) не пусто, для чего требуется, чтобы 
наибольший из левых концов интервалов (№) не превос- 
ходил наименьшего из правых концов (Р). Доказывается 
следующая теорема: Если [2/, (2)]'. имеет различные дей- 
ствительные корни, то услогие № < Р является необхо- 
димым и достаточным для того, чтобы все корни поли- 
нома РЁ (2) = { (2) + хг”+1 при —Р < х< — М были дей- 
ствительны. Пр —Р<х< М корни Ё(2) различны; 
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при х = —Р или х = —М некоторые корни двойные. . 
При х< —Р или х> —Му Е(2) есть мнимые корни. 
Автор называет сегмент [—Р, — №] „промежутком дей- 
ствительности полинома } (2)“. Из теоремы выводится, 
что если все корни полинома [ (2) действительны и раз- 
‘личны, то у полинома существует промежуток действи- 
тельности [—Р, — М]. Беря х, внутри промежутка дей- 
ствительности, мы построим полином Р, (2) = { (2) х,2" +1, 
у которого все корни действительны и различны и кото- 
рый, согласно сказанному, будет иметь свой промежуток 
действительности, что позволит построить полином 
Е» (2) = Ё (2) + х,271 -- х,2П+?, корни которого также 
действительны и различны, и т. д. Продолжая процесс 
неограниченно, мы построим целую трансцендентную 
функцию, нули которой действительны. В случае, если 
[2^ (2)]" имеет кратные корни т:, ..., г», необходимое и 
достаточное условие действительности корней Е (2) = 
= (2) + х2”+1 состоит в том, чтобы гр: (г) = —х 
(1=1,.... Е; —Рох< — М). В заключительной части 
статьи используются установленные ранее автором (Ргос. 
Зпеусвепко Зс1еп{. $0с., 1953, 1 (29), 1—6) условия то- 
го, чтобы полином | (2) имел различные действительные 
корни. А. Г. Школьник 


6638. —О расположении корней полиномов с комплекс- 


ными коэффициентами. Браун, Токад (Оп го} 10- | 


си УЦ сотшр!ех соеШаепё ро]упопиа!$. Вто\мп 

О. Р., ТокКаа У.), Ргос. 1. В. Е., 1959, 47, № 3, 445— 

446 (англ.) 

6639. Линейные системы и линейные преобразования. 
Кёниг, Мейкснер (1лпеаге Зузфете ип@ Мпеаге 
Тгапогта{юпеп. Копп! Не!п2 Ме1хпег 
Тозе!), Маф. Маспг., 1958, 19, № 1-6, 265—322 
(нем.) 

В ряде важных физических процессов играют роль 
линейные преобразования функций, определяемые авто- 
рами следующим образом. Пусть Ст (т = 0, 1,..., ©) — 
линейное пространство определенных на всей оси и т 
раз непрерывно дифференцируемых функций } (Г), каждая 
из которых =0 для Ё<а (а может зависеть от Й). 
Преобразование [:}- [{, которое каждой функции 
{ЕСт относит функцию [{ЕС., называется линейным, 
если 1) Г (а, |1 а5/›) = а, 4, + а»ЁЁ», 2) 18() =1 НЕ), 
где в (1) =/(Е—3) при фиксированном $, 3) 11 (# =0 
для [<а, если | (Ё) =0 для Ё <а. Г, определенное на 
Ст, называется непрерывным порядка р (р =0, 155578), 
если для любой последовательности функций }/ЕСт, 


]=1,2,..., такой, что }/ (1) =0 для < аи 2? (4) при 


каждом фиксированном г = 0, 1,...,р равномерно стре- 
мится к 0 для Ё< т, последовательность значений 
[11 (<) — 0 при ] > ®. Приводятся другие определения 
непрерывности порядка р и показывается их эквивалент- 
ность, В частности, доказывается существование нормы 


(порядка р) в точке т: |1 р(т) = зир зир | [1 (6) | = 
<: 
= зир | 14 (<) |, где супремум по { берется в классе 


всех функций /ЕСш, обращающихся в О при Ё<х, для 


которых Е КР) (1 | < 1 для Ё < *. Из доказанных теорем 
отметим следующие: 

Теорема 1. Преобразование [, определенное на 
Ст (т =0, 1,..., ©) и непрерывное порядка р < т, мо- 
жет быть единственным образом и при сохранении нор- 
мы 1 р(т) продолжено на Ср. 

Теорема 2. Преобразование Г, определенное на 
Ст (т =0,1,..., ©), и непрерывное порядка т, пере- 
+ [ЕСт„. в ШЕС,, причем (Ш)’ (6) =! (6) для 
всех {. 

Теорема 3, Каждому преобразованию [, опреде- 
ленному на Ст и непрерывному порядка т, где т < с 
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Анализ (другие вопросы) 


на Ст (т<о) и непрерывно порядка т, 


‘И только одно положительное медленно растущее линей- 


1960 г 


соответствует одна’и только одна вещественная функ 
дия Ф (и), определенная для и > 0, и удовлетворяюща:! 
следующим условиям: 1) Ф имеет на каждом сегмент! 
[0, <] ограниченное изменение, 2) в каждой точке т > » 
Ф непрерывна слева, 3) Ф (0) =0, и такая, что | 


НО = [ша (и) (и 


для всех #. Обратно, каждая такая функция Ф порож» 
дает линейное преобразование (1), определенное на С; 
и непрерывное порядка т. Кроме того, для <>ъ 


ИСН и (<) = Ус (Ф). Аналогичная теорема имеет мест 


и для т = © с обобщенной функцией в роли Ф. Дале\ 
рассматриваются медленно растущие линейные преобра’ 
зования, т. е. такие, которые определены на Со ‚, и каж» 
дую функцию ЕС», отличную от нуля только в конеч 
ном промежутке, переводят в [4 (2) =©@( |1’). В част 
ности, доказываются теоремы, относящиеся к продолже! 


нию медленно’ растущих преобразований на пространства 
| 


Си—Ст, содержащие и функции, не обращающиеся в 
ни в одном неограниченном слева интервале. 

Теорема 11. Если преобразование ГЁ определена 
причем 
ИЁНм (=) = © (<7) (т>0), то для всех функций /ЕСту 


обращающихся в 0 для Е < 0 и таких, что "(р =0(" 
р е-5 1 (6) & = 2 ($) й е-5} (6) &, Вез>0, = 
(2 (5) = 


= эт аф (#)). Затем изучаются положительные 


где 0(5) — импеданс преобразования КЁ 


(или диссипативные) медленно растущие линейные пре- 
образования, которые определены на С» и удовлетво- 


ряют условию: маи, (1) Г’ (2) 4Е>0 при {ЕСъ для всех в 


Теорема 19. Для каждой положительной функции 
2 ($) (т. е. такой, что Вей (5$) >0 для Кез >0и 2 (% 
вещественна для вещественных $ > 0) существует одна 


ное преобразование Г, определенное на С» и непрерыви 
ное порядка со ‚ импеданс которого равен 2 ($). Оно моч 
жет быть непрерывно порядка 3 продолжено на Сз .Е 
конце работы приводятся некоторые приложения линей- 


р | 
ных преобразований к термодинамическим системам. 


В. И. Левит 


6640 К. Введение в анализ. Ричмонд (114годис{юи 
ту савишз К1сптоп@ ПОБопа!а Еуеге{й 
Веа4те, Мазз., АЯ41зоп \е$1еу Ри. Со., 1959, хм 
т рр., а 42 $Ъ.), Вгё. Ма{. ВзФПорт., 1959, №. 497% 

англ. | 


6641 К. Введение в математический анализ с прило" 
жениями к задачам экономики. Дос, Уайбери 
(Гигодиовют 40 та ета#са| апа1уз1з \ИН аррйса! 
Иоп$ $0 ргоЫетлз о! есопоти$. аи $ Рац] Наго! 9} 
\МвуБигп \1111ат Магу!п. Веадте, Мазз. 
Гопаот, Ад415оп-\Мез1еу Ри. Со., 1958, У1Ш, 244 ро. 
Ш., 49 э|.), Вги. Маё. ВПорт., 1959, № 491, 12 (англ. 


6642 К. Курс математического анализа. Т. 1. Про 
изводные и дифференциалы, определенные интегралы! 
разложение в ряды, геометрические приложения. 5-' 
изд. Гурса (Соштгз Ф4’апайузе та ётаНаице. Т. 1 
Юбтубез её ЧИ бтепиеез, пёбртаюез Чё иез, 4еуеюр! 
ретепё$ еп зё1е, аррМоаНоп$ рёотёаиез. 5 #$ 
Чоицг5а{ Едоцага. Раг$, башщшег-УЙагз, 195 
П, 675 р., Ш., 2800 #г.), В®Ноег. Егапсе, 1956, 145 
№ 20, 463 (франц.) й 


5 ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


8643. Замечания о последовательности Фибоначчи. 

— Генис (№ {ез оп 4№е ЕБопасс! зеацепсе. Сап:$ 

Ё баш Е.), Атег. Маф. МогйЩу, 1959, 66, № 2, 129— 
130 (англ.) 


— Для последовательности Фибоначчи {}}, р=А, 
В. = р +№:-, п>3, доказываются (методом индук- 
ции) известные равенства 
ь . Р-р — В = (— Г)", 

Раза = пСь - п С: + С + ..., 
т. +... № = В — 1. 


В. К. Захаров 
$644. О последовательностях комплексных членов, 
определяемых итерацией. Аспейтия (Оп зедцепсез 
0 сотрех {ег 4еЙйпед Бу НегаНоп. Ахре!{та 
А. (.), Вой. Опюпе тай Най., 1958, 13, № 4, 529—- 

524 (англ.; рез. итал.) 

Доказывается теорема: Пусть  {{, (21,2,, ...,2р} 
(п=1,2,...) — последовательность комплексных функ- 
ций р комплексных переменных 2,, 2.,...,2р, определен- 
ных для 26) (1=1,2,...,р), где Ш — выпуклая об- 
ласть комплексной плоскости (2). Пусть 1) для 260 
последовательность {[, (21, 22,...2р)} равномерно сходит- 
ся к непрерывной функции [о (21, 2.,...,2р), 2) для 
ЕО и всякого п> 0 точка ш„ = {1 (21, 2.,...2р) при- 
надлежит замкнутой выпуклой оболочке К„ множества 
точек 2; и отлична от точек границы этой оболочки, 
если только нет равенства всех 2;, причем в этом слу- 
чае ш„=2;. Тогда каждая последовательность {а„} 
(п=1, 2,...), определенная равенством а„ = { (аи-р, 
@р-р+1,.-.,@и_1) с произвольно выбранными в О началь- 
ными значениями 41, 4,,...,ар, сходится. Этим обоб- 
щается теорема, ранее опубликованная автором (РЖМат, 
1959, 4853), в которой рассматривается случай одной 
функции, т.е. когда все функции последовательности 
{Г} идентичны между собой. А. К. Харадзе 
6645. Заметки о сходимости и ограниченности в прост- 
°— ранствах матричных преобразований. Чиллинг- 

уэрт (А по оп сопуегрепсе ап Боил4едгез$ т 

чтафих  Чтапуогта®юп  зрасез. СВ1!1п 9 могё В 

Н. В.), Ргос. Копи. педег|. аКа4. \меф., 1957, Аб, 

№ 5, 570—577; шааваюпез тафй., 1957, 19, № 5, 

570—577 (англ.) 

Обобщаются некоторые результаты Эль-Макарема 
«РЖМат, 1957, 4931—4932) о р-сходимости и р-ограни- 


ченности последовательности матриц А”) в пространст- 
ве а >В, гдеаи В — данные пространства последова- 
‘тельностей. Говорят, что в пространстве а последова- 


тельность точек х(") = {х"} сильно р-схадится (или 


просто р-сходится) к точке х = {х»}, если для каждого 
= >0и р-ограниченного множества И в дуальном про- 
‘странстве «* существует натуральное число М такое, 
что | Ув («0 —хь)| <= при всех {ик} ВИ ип>М№. 


Главная теорема статьи гласит: Если в пространствах а 
и В имеет место р-сходимость по отрезкам и если после- 


довательность {А(”)} р-ограничена и сходится по коор- 


динатам в пространстве а — В, то {Ат)} р-сходится в 
& — В в предположении, что а содержит все последова- 
тельности с конечным числом отличных от нуля элемен- 
тов. Для доказательства этой теоремы автор вводит 
понятие о полусильной проективной сходимости, промежу- 
точное между р-сходимостью и р-сходимостью. В’заклю- 
чение изучаются некоторые свойства полусильной проек- 
тивной сходимости. Г. Ф. Кангро 


Числовые ряды 


- ое" + о+... 


6647 


6646. Перестановки рядов и аналитические множест- 
ва. Лоренц, Целлер (Зег!ез геаггапретеп$ ап@ 
апа1уфе зе. Гогеп#2 Ц. (., Де ег К.), Ада 
та., 1958, 100, № 3-4, 149—169 (англ.) 

Пусть дан действительный ряд 


У сить (1) 


Тогда множеством сумм переставленных рядов из (1) 
называется множество всех чисел, к каждому из кото- 
рых сходится некоторый ряд, полученный из ряда (1) 
перестановкой членов. Совершенно аналогично опре- 
деляется множество А-сумм переставленных рядов из (1) в 
случае, когда вместо сходимости берется суммируемость 
методом А. 

Исследованием множеств А-сумм перестановок, для 
случая суммируемости методом средних арифметических, 
занимались Мазур (Магиг $5., АгсН. Том. Маик, Г\мо\. 
\/уа2., 1929, 3, 411—423) и Багемил с Эрдёшем (РЖМат, 
1956, 536). 

Авторы, рассматривая довольно широкий класс мат- 
риц А, преобразующих ряды в ряды, доказывают, что 
множество А-сумм перествленных рядов, от любого ряда 
вида (1), является аналитическим множеством. 

Доказывается и обратное утверждение: Для любого 
аналитического множества Е на прямой существует ре- 
гулярный матричный метод суммирования А (ряда в ряд) 
такой, что множество Е является множеством А-сумм 


переставленных рядов от ряда е!! ое => 


В конце работы делается замечание, относящееся к 
множествам А-сумм переставленных рядов, но где мат- 
рица А преобразует уже последовательность в последо- 
вательность (или же в ряд). ; П. Л. Ульянов 


6647. О линейных методах суммирования. Чоба- 
нов, Паскалев (741 Ппеагет ГлпуИегипозуег!ай- 
теп. Тзспофапом \., РазКа!е\м (.), З4и@!а 


та{р., 1958, 17, № 2, 141—149 (нем.) 
Рассматриваются методы суммирования, определяемые 


матрицами А = || а,,|,  удовлетворяющими условиям: 
- Е в. 
а =0 при у >*'ы и существует Ит х Пусть 
ШУ к У 
в- оо 
Е, (У = 0, 1, 2,...) есть решение бесконечной - системы 


0 бы» ° 


„ ме 
уравнений р Е 0, 12,6.) Коган 
правых частях стоят числа у, =1 (О, 2 
5 (ш, у = 0, 1, 2,...) есть решение этой же системы, 


‘когда в правых частях стоят числа 


_ [0, ше \ 
= Ш =. 


со 
Для того чтобы из суммируемости ряда а, мето- 
дом, ” определяемым матрицей А, следовала суммируе- 


со 
мость ряда > 1% ‚ необходимы и достаточны следую- 
у= 


щие условия: 1) существует шп ро а : ‚ 2) су- 
ш-00 У У 


=0 в-—1, > 


: $2 к ". 
ществует т в, Я |- эт (т = 1, 2,...), 3) су 
ществует вещественное число К такое, что при любом р 


я 22405 а, Е Е < К. При этом 


ет 1 при в = 0, 
Чфь1 = ф при в 5-0, а_, , =0 приу> —1 


— 123 — 
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Устанавливаются также условия для того, чтобы из 


со 
суммируемости ряда р а, следовала суммируемость 


со 
ряда о и связь между обобщенными суммами 


упомянутых рядов. Ф. И. Харшиладзе 
6648. —О методах суммирования типа Бореля. Бору- 
эйн (Оп Вог@-уре ше#юо4$ о! зштитабИИу. Вог- 
\ме!п О.), Мафетайка, 1958, 5, № 10, 128—133 
‚(англ.) 
Пусть 


а ра а’, а (х) = ре - (ап + 1), 


$ (х) = РЕ (ап + 1), 


где а„ — комплексные числа, параметр а > 0, О0< х<ою. 
Рассматриваются следующие методы суммирования типа 
Бореля: 


$п— Г (В’, а), если оо [© е-1а (6) 4Ё = 1, 
5п- 1(В, а), если Шт, › ае-%5 (х) = [. 


— 
Доказывается теорема: Для того чтобы $„- 1(В, а), 
необходимо и достаточно выполнение условий: 


51 > ЦВ”, а) на. -0(В, а). 


Теорема известна для случая а = 1 (Харди, Расходящие- 
ся ряды, Изд-во ин. лит., 1551, стр. 229, теорема 123). 
М. П. Щеглов 
6649. Некоторые вопросы обобщенных матричных ме- 
тодов суммирования. Корегулярные и конулевые ме- 
тоды. Юримяэ Э. И., ЕМЗУ Теадизе АкКа4. фопе- 
{зе4. Тевп а 1$.-тафет.  феадизе зеег., — Изв. 
АН ЭстССР. Сер. техн. и физ.-матем. н., 1959, 3, 
№ 2, 115—121 (рез. эст., нем.) 
Пусть Х и У — произвольные банаховы пространства 
и Аль (п, Е =0, 1,...) — ограниченные линейные опера- 
торы из Х вУ. Если ряды 


в = Ур оАы ж (п=0, 1, 2...) 


сходятся в пространстве У, то они задают преобразова- 
ние А последовательности Ё = {хи} из Х в последователь- 
ность = {у} из У. Класс всех последовательностей из 
Х, преобразующихся в сходящиеся последовательности, 
обозначим через Д*. Предел последовательности \ в 
пространстве У называется А-пределом последователь- 
ности Ё. Так определяется метод суммирования А. 
Класс А* рассматривается как ЕК-пространство (2е!ег К., 


Маш. 2., 151, 53, 463-487) и в нем находится общая / 


форма линейного функционала. Если преобразование А 
сохраняет сходимость, то последовательности е (х) = 


= {х, х,...}, её (х) = {0, 0,..., 0, х, 0,...} принадле- 
Ё 


жат А*. Метод А, сохраняющий сходимость, называется 
конулевым, если для любого ХЕХ разность е (х) — 


г 
о ое (х) слабо сходится к нулю в пространстве 


А* при г -> со. В противном случае метод А называется 
корегулярным. Пользуясь этими понятиями, автор рас- 
пространяет известные теоремы Целлера, относящиеся 
к преобразованиям численных последовательностей, на 
преобразования последовательностей элементов прост- 
ранства Банаха. Ф. И. Харшиладзе 
6650. — Некоторые замечания о сильной суммируемосли. 

Флетт (5оте гетаткв оп топе зипьтафНа у. 


4 


Анализ (другие вопросы) 


Е1е{ & Т. М.), 
115—139 (англ.) 


Пусть ви, а> —1 (п=0, 1, 2,...) — последовате. 
ность л-х чезаровских средних порядка а ряда Ув 
Ряд У а, сильно суммируем {С, а}», Ё>1, к сум 


$, если а —$| 2 =о(т), т- о. Ряд: У 


Оцаг. 1. Ма., 1959, 10, №: 


ограничен {С, а}ь, если ре |“, —5#=0(т), т-с 


Ряд Зе суммируется {А}» к сумме $, если р 


У ал? = Ф (х) сходится для | х|<1 и функция Ф ( 
удовлетворяет условию 


У ВИ 


0. (1—5) 
Ряд №2 а, ограничен {А}, если 


К 

\ ЧТ ж-о (=) 10% 
до (1 — <) 1—^Ю 

Для 1556 а)„-суммируемость и {А} „-суммируемос- 

переходят соответственно в обычную (С, а) и А-сумм! 

руемости (метод суммирования Абеля). Ряд р аз су 


)в-1-9.. 


мируем (ограничен {С. а}ь, # > 1, если ры > в 


=о(т) (0 (т)), т - со, где ®„ =п(в, —0и 1). Р 


У а, суммируем (ограничен) {А}», Е > 1, если 


еее (о) 


в -1— 0. 


Относительно ряда У а будем говорить, что он сум 
мируем {С}в (С), если он суммируем {С, а}» ((С, а)» 
при каком-либо а > —Тиё> 1. 

В работе рассмотрена общая теория сильной сумм: 
руемости числовых рядов, в частности устанавливает 
ряд результатов относительно связи между введенны 
выше методами суммирования {С, а}ь, {С, В},, {А}! 
а также между {С, а}в-, {С, В},- и {А} ;- суммировани 
ем. 

В работе содержится также ряд результатов отру 
цательного характера относительно включения рассма* 
риваемых методов суммирования. Например, из суммы 
руемости {С, а}, не вытекает суммируемость (С, В 
для | <г<Ёи —1<В<а. Из суммируемости {А\ 
не вытекает суммируемость {А}, для | < Е<г< ож 
Ряд 2 а, абсолютно суммируем (С, а) с индексом и 
(суммируем |С, «| +), #>1, а>-1, если ря 


У пА- [0% — 9 1|# сходится. Ряд У ав абсолютн 


суммируем |А|ь, если интеграл | (1—х)#-| Ф/(хуЕя 


Х ах конечен. В работе рассмотрена также связь мех' 
ду сильной и абсолютной суммируемостями в смысл! 
Чезаро и Абеля. И. И. Огиеве 


6651. —О методах суммирования, основанных на Ц 
лых фувкциях. Боруэйн (Оп тефо4з о! зита 
ыЫШу Базе оп ицеота! МисНоп$. Вогме! в р: 
не Е РЬ1ю$. Зюс, 1959, 55, № 1, 23—38 
({антл. 


^ Пусть ря> 0, Ук 1Рь>0 (п=0, 1,...), р(х) = 


4 со 
|. р. Рих" — целая функция, ип > 0, 9. = Ри/ ип 
{1 =0, 5.) И е (9) — радиус ряда 
_ м Ч9их". Если $ (К) — вещественная функция с огра- 


сходимости 


ниченным изменением на (0, со), для которой при неко- 
тором & >0ип> №. 


0 [2 142) |< р: (< о, 


то в случае, когда в, = и тПаф (8) (п> М), р(9) = ®®. 
Если последовательность 5„ (п =0, 1,...) такова, 


$5 ” 
что функция ря 6 Рибпх” является целой, то из сущест- 


вования предела дроби Е оаая ИФНы о 9х”, когда 


-Х — <<, вдоль вещественной оси следует равенство 


Аналогичная теорема устанавливается для любых после- 
довательностей 5п,› для которых радиус сходимости ряда 


лс 
у ори” отличен от нуля. 
= 


Даны приложения этих теорем к некоторым конкрет- 


ным методам суммирования борелевского типа. 
А. Ф. Тиман 


6622. — Топологизация одного пространства последова- 
тельностей матрицами Тёплица. Эрдёш, Пира- 
нян (ТЬе оро|орттаюп ог а зедшелсе эрасе Бу 
Тоер!И2 тансез. Ег@бз Р., Р!1гап1ат С.), М! 
сЫеап Ма. Л, 1958, 5, № 2, 139—148 (англ.) 
Пусть т — пространство всех ограниченных комплекс- 

‘ных последовательностей и х, у — нехоторые элементы 

пространства 7. Мы будем писать х — у, если сущест- 

вуют постсянная у 5 0 и сходящаяся последовательность 

с такие, что у=^Ах-с. Соотношение х— у, очевид- 

но, является соотношением эквивалентности. Обозна- 

чим через т/Г. соответствующее пространство классов 
эквивалентности. Как показали Эрдёш и Розенблюм 

(Ега5з Р., ВоззпМоот Р. С., Ви|. Атег. Ма{. $0с., 

1946, 52, 463—464), ограниченные расходящуеся после- 

‘довательности хи И принадлежат одному и тому же 

классу эквивалентности, 

‘рица, котозая суммирует последовательность х, также 

суммирует последовательность у. Это наводит на мысль 

использовать поля суммирования регулярных матриц для 
топологизации пространства т/Г.. Поскольку оказывает- 

ся, что при каждой топологизации пространства т/Г 

полями суммирования регулярных матриц класс эквива- 

‘лентности С, состоящий из всех схоящихся последова- 

тельностей, является изолированной точкой, то вместо 

пространства /3/[. рассматривается пространство т/Г—С. 

Устанавливается существование такой системы регуляр- 

ных матриц, ограниченные поля суммирования которых 

определяют в пространстве т/Г, — С хаусдорфову топо- 
логию без изолированных тдчек. В основе доказательст- 
ва этого результата лежат две простые идеи: так на- 
зываемый принцип подражающих последовательностеи, 
встречающийся в неявном виде в известной статье 

А. Л. Брудно (Матем. сб., 1745, 16, 1 1— 247), и воз- 

можность построения фегулярных матриц, поля сумми- 

рования которых сколь угодно малы в некотором смыс- 


Числовые ряды‘ 


если каждая регулярная мат-. 
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ле. Изучаются также некоторые топологические свойст- 
ва пространства л1/[, — С. Г. Ф. Кангро 


6653. Насыщение некоторых процессов суммирова- 
ния. -Бухвал ьтер (За#итаНюп 4е сегбам$  ргосё- 
46$ Че зопыпаНоп. ВисНма!| {ег Ген Ст 


Аса4. $$1., 1959, 248, №7, 909—912 (франц.) 
Рассматриваются регулярные методы Г суммирования 


—со 
рядов ии о Задаваемые преобразованиями 


= ма 
Го = Хоть (© — =) 
с действительными коэффициентами ни . Если последо- 


вательность ^ = {\*} и функция Ф(о) удовлетворяют 
условиям 


О < № < А < А, — оо, Ара = О (№), 
ф (©) > 0 при о > 0, 1-ю $ (6) = 0, 
то метод Г называется принадлежащим классу Т (), $), 
если: 1) ры | | << при ®«>0 `2) НЕ и 
6-0 « ’ о 


— Хкф (©) при ® — со. Метод Г класса Т(\, $) назы- 
вается \-выпуклым, если последовательности Пе 


и {07° ИО — ^^) }к>о Монотонно стремятся к 


нулю для всех достаточно больших ®. Фаваром (Ра- 
уаг4 /., Апп. тай. рига е@ арр!., 1947, 24, 25)—291) 
было введено понятие о классе насыщения метода сум- 
мирования. Фавар показал (РЖМат, 1658, 97 0), что 
класс насыщения метода Г определяется поведением 
функций [1—1 | при ©® — оо. В случае, когда Г 
представляет собой Х-выпуклый метод класса Т (), $9), 
для которого последовательность ^ удовлетворяет ус- 
ловию 
п—1 
Е=1 
то класс насыщения метода Г применительно к рялам 
Фурье в пространствах С (—х, п) и [2 (— т, т) (р>1) 
зависит лишь от последовательности. Дается полное 
описание соответствующих классов насыщения. В част- 
ности, из результатов автора вытекают соответствую- 
щие результаты Бутцера (®ЖМат, 1957, 5463) для ме- 
тода Аделя, а также результаты Алянчича (РЖМат, 
159, -513) для метода Гёльдера. Г. Ф. Кангро 
6654. Об абсолютном суммировании расходящихся 
рядов арифметическими средними. Обрешков 
Върху абсолютно сумиране на равходящите редо- 
ве с аритметичните средни. О брешков Н.), Изв. 
Матем. ин-т. Бълг. АН, 1959, 3, № 2, 39—61 (болг.; 


рез. русск., франц.) 
Устанавливаются следующие тауберовы теоремы для 


абсолютной суммируемости: 
1. Если 5 — чезаровские средние порядка А для ря- 


со 1 
да Ули = 


со со :: 
Е из У | 1 — вы | < со следует ре [5и —$и-— 


[- | А-1 — 2» >= Ара | п (Аи — Аи-1) =0 (^и), 


Уи, ‚ то при натуральном 
У=1 


со 
— ил | < © (8% = 0). При и | я — 1 | << от- 
сюта вытекает известное следствие одной теоремы Хис- 
лопа (Нузэр ХУ. М., Г. Гопдоп Ма. $0с., 1536, 12, 
176—180). : 

2. Пусть положительные вещественные числа Х„ об- 
разуют возрастающую неограниченную последователь- 
ность. Пати (РЖМат, 1956, 538) дал достаточное усло- 
вие для того, чтобы из | В, ^, ® | -суммируемости ря- 


р 
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со 

да № | п следовала абсолютная сходимость того же 
$ — 

ряда. Автор доказывает, что | К, %, 1 | -суммируемость 


со Со 
яда ь и, влечет за собой абсолютную сходимость это- 
п=1 П 


(©.$) 
го ряда тогда и только тогда, когда м рей роза 


ПО = ей ^, и, Уна. 


7х , == у) 
3. Пусть натуральные числа п, Яны, 


удовлетворяют условиям 7, < т, < п, 1, Ать/ и ь>9>1. 


ит, 


со 
Если ряд а, и, является |Ю, ^, 1|-суммируемым и 


со п 
— = — +1 
ип = 0 при п, <п<т,, то т Е и < со. 
Случай \„ =, а также случай п, = и, т, = В+ 1 
рассмотрены автором ранее (РЖМат, 1957, 1559). 
Теорема | распространяется также на случай абсолют- 


но суммируемых интегралов. Г. Ф. Кангро 
6655. Пределы итерированных логарифмических 
функций. Гудстейн (147$ 0о{ НегаеЯ 1осатИВ- 


п! ГипеНоп$. СооЧз{е!п Рефег), Ма#Н. Са2., 
1958, 42, № 342, 295—296 (англ.) 


Исследуется последовательность В, = 5"-ц, =.) 
при 6>1 и устанавливается, что при 1<6<е! 
Ь„ сходится к В, где В — корень уравнения Хх =, лежа- 
щий на сегменте [1;е] при1<Ь<е уравнение хИ*= в 
имеет второй корень В > е; при = е! 3 = В =е). Ес- 
ли Бе", то ВБ, -> со. В качестве одного из приме- 
ров приводится последовательность 


И 


(Иа м 1,445), сходящаяся к 2. Далее рассматри- 
вается последовательность итерированных логарифмов 
ИО Е 1085 108... 108 х (В > 1). Доказывается, что при 
1< $ <еи х>В последовательность [Лх сходится 
к В, причем при В < х<В [Лх возрастает, при х = В 
[Лх = В = соп${ и при х> В убывает. Для значений 
х < В, а также при 6 > е\! я любом значении х, при 
достаточно большом п, [Лх не существует. Исследование 
Би [Лх для случая, когда 0 < В < 1, проведено в сле- 
дующей статье (реф. 6656). А. Г. Школьник 
6656. (Система уравнений 6%=х, р=хо,...,бАп =. 
Гудстейн (Тре зузет о еацайоп$ 6*=л, 
Ба хо,..., п =х. дооЧз{е!т К. 1.), Ма. Сах., 
1958, 42, № 342, 296—299 (англ.) 


Последовательность 6,=6 "1 (6% = 1), рассмотренная 
в предшествующей статье (реф. 6655) для 6 > 1, здесь 
исследуется при О< 6 < 1. В этом случае 6,»р+: возрас- 
тает и ограничена сверху, а 6, убывает и ограничена 
снизу; обе подпоследовательности сходятся Пт Бра = 
= &, Ит В,р= 1; при этом 6% ера В =&. Би В 
(8118 = 5) являются корнями уравнения 658” = х. При 
О<Ь< 1/ее все три корня этого уравнения различны 
(0<Е<В<1<1), В, в этом случае расходится; при 
Ь > 1/ее корни эти совпадают и 6, (как и в случае 
1 <<!) сходится к В. Затем при 0< 5<1 рассмат- 
ривается последовательность итерированных логариф- 
мов [Лх = 106ь 1085... 1оеьх. В случае, когда 1/ее < 
<< 1 [Мх существует для всех п только при значе- 
нии х = В. При О<Ь< 1/её для всех п [Лх существует 
в промежутке Е <х<\щи сходится к В внутри этого 
промежутка. Далее вводится последовательность 6„(х)= 
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Анализ (другие вопросы) 


= ы Я (5% (х) = х), которая (как и последовател 
ность 6,) приб > е! и любом значении х (= 0) стреми 


ся к со. Поведение ее при 1<6< е!! зависит от зн 
чения х: так, при х>В 6, (х) > оо, при 9О<х<| 
Ь, (х) —- 3. При ОВ < 1 поведение В,(х) совпадает | 
Ь,„. Наконец, рассматривается система уравнений 


в (1 
равносильная системе 
В: (х) = Хх». 6, (Х) = - ога (х) А, РЕЙ (2 
Если 6 =1, то единственное решение х=1. Ир 
1<6<е! — два решения х=З и х=В. При 0<6< : 
и п четном единственное решение х = В; при п не 


6+1 (х) = х имеет те же корни, что и оуравнени 
05). => . А. Г. Школьний 
6657. Рекуррентная формула для коэффициентон 
асимптотических разложений. Райт (А гесиг$1ол юг) 
шша Юг Ше сое сеп{$ ш ап азутрфойе ехрапяюоп» 
Мг: 2 В Е. М.), Ргос. Оазвом Май. А$зос., 19 
4, № 1, 38—41 (англ.) 


ы ПР ген 
Пусть Сб (х) = г — (п) х", где = | 
ты Пл оге+%) ) 


р 
причем *. = 4—р-1 > 1, р> 0; положив $ = ро № — 


- 


1 
Е У 0% че 1), мы получаем при большом |Ё! 
т= | 
и | 26Ё| <п—е, где => 0, 
%с 


м т 
& (1 =а(“ )! 2 тонны т 


Ема | 


1,31 1 


где &«=1, а= (2=)? * х ? . Тогда в некотором 
секторе плоскости х, содержащем положительную дей’ 
ствительную полуось, имеет место разложение 


6(х) =2Х* еХ Же. +0(х-М— | | 


где Х =хх*. 
Доказывается, что 


а 
О — о Тд- ($ — т) ст-в — 


р—1 
че рав И р- 5-1 ($ — т) Ст-5, 


где 
ТО = ПП @—*+ 2, +3), 
и =П,_ +8, +9. 


Если т велико по сравнению с 4, то 


$+1 
Т4-5 ($ —т) = У (Голых 
г=0 | 
< Ей = а | 
(т—$— 1)! (9 — $)! ($ и ИР 


$+1 
р Ир 5-1 ($ — т) > ь -—- во. Хх 
4 
т (р— и)! (т — и)! 
е Хт5— Ир 
г 


Ю. Л. Рабинович 
_ 6658. Алгоритм деления и вычитания и эпсилон-алго- 
— ритм. Бауэр (Те диоНет-Ч@егелсе ап@ ерзЙол 
— а1согИНт$. Вацег Ег!еалтсН 1.), Оп М№итет- 
са! Арргохипа{ Ма41зол, Ошму. \М15сопяш Ргез$, 
1959, 361—370 (англ.) 
Рассматривается алгоритм, названный автором 6-алго- 
ритмом и из которого нетрудно получить алгоритм деле- 
ния и вычитания Рутисхаузера (РЖМат, 1955, 5316) и 


 =-алгоритм Уинна (РЖМат, 1957, 7408). в-алгоритм 
основан на тождестве 
а Де) 
(<) 554 -—> 5.) Эта 5 
(2) = УЕ + 1 ы- 
(= (> (3) (3) 
(1 — &›) (с — аз) 5 боб: 
= 2—с кд ЕР ил м ® 
(<) (3) (3) 
(е— 2) (1—2)  Изрз 


+ 2—Сс ++. 


(3) 
где $(2) есть главная часть цепной дроби 2° $ (2), фор- 
мальное разложение которой в стеленной ряд имеет 
Вид: 
5: $5+1 $ +2 
=- = 23 ое - 


(е==01, 2. ...). 


: (>) 
Выражения 2„ 
ниями 


(п, < =0, 1,2,...) связаны соотноше- 


(8—1 (9—1 (<) (<) 
82,—1 82, = ВоВ,» 


(ыы) = (в) 


В. 2:3... < =0,1,2,3. 
6-1) 

Х (с — 81). Эти соотношения составляют второй я-алго- 

ритм (первый в статье не рассмотрен). Выражения 


.). Кроме того, $, =$,_1х 


(<) ( () () ( (3) 
В2,—2\6 — 2-1] И 211 — Во 


удовлетворяет алгоритму деления и вычитания. Далее, 
ВВОДИТСЯ „т-алгоритм» при ПОМОЩИ выражений 
(<) 
в 8, 
ры 
(3) (з) (3) _ 
Пи с Ст 43.2 &. „, й 
са) 2 (в) 
21 8 5з с 6. 
ВИ 21, 
8, 


удовлетворяющих соотношениям 
1 
е (1 1- ) = ео У, 
и се 1 | 1 
= ) == 1 НЕВЕ 1 
| НР 


` причем —= =0, 1) = 5, 
о 


Специальные функции 


6660 
Выражения 

9—1 (5) 2—1 
(3) _ М0 0 
“2, — т НГ = 2 (0 =0, 

0С 

с 1 к 
«бо тае о о - т. © =0 


связаны между собой =-алгоритмом. Подчеркнута роль 
рассмотренных алгоритмов для суммирования рядов и 
экстраполяции последовательностей по Стилтьесу. 
А. Н. Хованский 
6659 К. Тауберовы теоремы. Питт (ТаиБемап ео- 
гетз. Р1{ Наггу Ваутоп4. Гопдоп, Охога 
Отмх. Ргезз, 1958, хи, 174 рр., 37 зН. 64.), ВтИ. Ма+. 
В!юрт., 1959, № 490, 8 (англ.) 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


6660. Об обобщениях Хевисайда и Миттаг-Леффлера 
показательной функции, о симметричных устойчивых 
распределениях Коши — Леви и 0б одном свойстве 
гамма-функции. Винтнер (Оп Неау1514е’5 апа МИ- 
{ав — ТеШегз  репегаЙхаЧоп$ о Фе ехропепйа] 
Гапейоп, е зупипенюе за е @15иБиюоп$ оЁ Сач- 
сву —Т.еуу, ап а ргорегу оЁ Ше Г-Ршпсйол. \М1п1 
пег Ацг=|), Л. та. ригез её арр1., 1959, 38, № 2 
165—182 (англ.) 

Работа состоит из 3 частей, 
динством аппарата. 


=> 


связанных между собой 
В первой части для функции 


№ —е, (х) (0<х< о), где 


ыы хп 
(9 = Гат 
п=0 


(функция Хевисайда), доказывается, 


годА (9) = {> 


что при 0<л<1 


ем (1-14 


р, (х) = С, ола, 


С 


где С, = зш*к. Из этих представлений вытекает ряд 


теорем о функции Хевисайда, доказанных ранее более 
сложными путями Барнесом, Ингамом и Джеффрисом, и 
Харди (Вагпез Е. \/., РВИ. Тгап$. Воу.5ос. Гопаоц, 1906, 
А206, 249—297; Нагау С. Н., У. Бопаоп Мал. $ос., 
1945, 20, 48—57). Вторая часть посвящена вопросам, 
связанным с асимптотическим поведением функции Мит- 
таг-Леффлера 


со 2п 
Вы — Ув ам). 
Фигурирующий в асимптотическом разложении при 
Хх > < 
= Г (1/2^п) 
ЕЮ, (п) тол я” 


коэффициент а) (п) = (— 1)"-Г (^п) $т (И»=^п) связан 
также с функцией 
1 


в, (1) = р е-яй т (В) & — 


Е =. 


п=0 
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а через нее с распределением Коши 
1 1 ро 
вх ^б, (-) =, (*) == | е-й с0$ ХЁ 4, 


которое, по теореме Леви, неотрицательно для всех х 
только при 0< ^ <? (Ут ег А., ОиКе Ма#8. .., 1941, 
8, 678—681). Из абсолютной монотонности в смысле 
С. Н. Бернштеёна функции Е) (—х) при О<^<1 вы- 
текает, что существует (единственная) функция ф) (1), 


4$» (1) > 0, такая, что 


Ти о" = фич (@. 


Приведенные соотношения позволяют также установить 
асимптотическое поведение $) (/). В развитие этого 


результата в третьей части доказывается, что для 
0 < ^ < ! существует такая неубывающая для —со<и«.со 
функция В) (и), для которой при х> 0 имеет место 


равенство 
55 
ГИГ += | е-*й48) (и). 
—> 
В. И. Левин 
6661. Нули функций Ханкеля и некоторых других 


функций, связанных с ними. Кублановская В. Н., 
Смирнова Т. Н., Тр. Матем, ин-та. АН СССР, 
1959, 53, 186—191 
Рассматриваются нули а(п) и 3") функций ® (22) = 
м2 : 
= -: в (12) и 
(Е = 1,2) — функция Ханкеля с полуцелым индексом 
первого или второго рода, причем 4) ев 


х г" Р (2); (0 (12) = гпе- 2-п-100) (2); 


п 
_ (в-А! 
Ра) = Уи? 
Е=0 


$” (2), где Н®, (1) 


п-к, 


967 {:) = РО (д + 2Р® (2). 
Вычисление таблиц нулей полиномов Р (2) и 9(г) про- 


водилось на быстродействующей электгонной машине 
„БЭСМ“ методом Ньютона с помощью рекуррентных 


формул: 
Роке Р-Р, 8) 


90) ==) +0, (2); 
м = [(+- 9+5. 6] =: 
= - 09+ 


т (== 


1 = — 
—1)50. 9+0 ‚6 | =, 
где 
Ра) = 2" (2); бд =2 "+100 (2). 


Приводится таблица значений (п) и $(") для значений п 
от п = | дол = 30 ссемью значащими цифрами. Вычис- 


Анализ (другие вопросы) 
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ление значений Р@) (2) проводилось с двойным числок 


значащих цифр. Начальные приближения нулей полином! 
со значком п = т по методу Ньютона получались ква: 
ратичной и линейной экстраполяцией по п из соответс 
вующих нулей полиномов со значком п < т. 

Ю. Л. Рабинови} 


6662. —О кубических сферических гармониках. Атод 
зи (Оп Ше сиБю зрБейса] Вагтопс$. Афо]1 Ма 
зао), /. Май. апа Рнуз. 1959, 38, № 1, 73—7 
(англ.) | 

6663. Об интерполяционных полиномах Чебышева 
Лески, Кайзер (ОЪБег 4е —Пиетройайопзрю] 


поте уоп ТзспеБузснех. ГезКу Р., Ка1зег А.) 
Молайзр. Маё., 1959, 63, № 3, 277—286 (нем.) | 
Вариационный метод Гребнера (Сгбпег \., Мопа{$В! 


Ма!., 1.48, 52, 38—54) йрименяется. для построения 
хорошо известного семейства . полиномов У, ( 
(у=0, 1,...,М), характеризуемого условиями: 

м | 


при м -2\%; 6) и, (х) — полином степени у с фиксирован-! 

ным коэффициентом при х’”. Именно, решается зада: 
М 2 

ча т (х) = шш с условием 6). При помощи ко“ 


нечноразностного аналога классического метода решения 
простейшей вариационной задачи получается соотно- 


шение . 
кы-е[(*—- 


В 


Отсюда выводятся рекуррентная формула, 
Кристоффеля — Дарбу и оценка для | и, (х) |. 


Г. К. Энгелися 
6664. О некоторых обобщениях полиномов Лагерра, 


имеющих значение для задач одномерного распро 
странения волн. Денисюк И. Н., Тр. 3-го Всес» 


формула 


матем. съезда, 1956. 4.`М. АН СССР, 1959, 52. 
6665. О гипергеометрическом тождестве Клаузена- 
Чонди (Оп Саизеп’з$ Пурегреотез:ю Че ул 


СВацпау Т. \.), Оцан. Г. МаШ., 1958, 9, № 36/ 
265—274 (англ.) 


Получена формула [РЁ (а, 6, с;х)]* = Узнай 


(24) (25), («—--) 
С 


те), (26—Вь 
не аи Сеты © | 
Хх. Е 1 1 3 
43 \а+->, >, — —се—п ; 


1 | 
обращающаяся при с=а- — в известное тож-, 


дество Клаузена (ВаПеу \/. М., Сепега!!2еа вурегрео-\ 
тес зепез, 1935, 86). Даются также представления | 


1 \ ]3 
для [Е (в, аь+ я *) (Е =2,3) в виде( 


сс ь 
5 си (Е) х", причем с„ (2) и С, (3) выражаются соот-’ 


ветственно через обрывающиеся ряды 5Ёд и эЁз. Попут- 
но получено для (п -{- 1)-й частной суммы ряда 


№6 


2а, 2, а ь 
ЗЕ, | 
азчь- “от 2а- 25 
следующее выражение: 
(ба 1), (25 + „ (а- 5) х 


п! (а+ + =), (2а+ 25), 


= Ч 
кл (1 ин 
а-Е1, 6-1, 1—а—6—п/` 
Имеются опечатки. М. Н. Олевский 


6566. Бесконечные ряды  Е-функций. Макроберт 
(ТпИпме зезез оЁ Е-ипсНоп$. МасгоБег Т. М.), 
Ргос. Сазсому Ма. Аззос., 1958, 4, № 1, 26—28 
(англ.) 

Получены выражения через Е-функции для сумм не- 

_ скольких рядов, общие члены которых содержат Е-функ- 

ции. Так, например, 


А -— 1)" ра п: 22 
> тс = ( 


9; 8 п 
[ ашрё | <х. М. Н. Олевский 


6667. О. функциях параболического цилиндра. Эп- 
стейн (Оп Ше шасйюп$ оЁ Ше рагаБойс суйлаег. 
Ерз{1е1п Дау!@4 1. Вез. Вер, Гу. Еестотарп. 
Вез., [13#. Ма{Н. $1, № ему Уогк Чицу.., 1956, № ВК-19, 
1, 24 рр.) (англ.) 

Разделением переменных волновое уравнение 


шеи НЕ и=0 (1) 


сводится к двум обыкновенным дифференциальным урав- 
нениям, решениями которых являются функции парабо- 
лического цилиндра О, (2) (РЖМат, 155, 3-85К, 
стр. 116). В этой статье даются формулы, выражающиейре- 
гулярные и однозначные решения 


ш, (Е’1’) =ШО, (уЕ/)Б_ „1 (ут) + 
+20, (—уЕ) Р_/—и(—ут) 


уравнения (1) в терминах ® с аргументом (Е, 7) 1) в 
случае, когда &’, 7’ получаются из $, И перемещением 
в ху-плоскость и 2) в случае, когда новые координаты 
получаются вращением около начала в этой плоскости; 


здесь х = тит — 12), у = Ё1. В обоих случаях мно- 


°жество значений у, для которых справедливы теоремы 

сложения, есть объединение двух разных подмножеств 

так, что теорема сложения для функций одного мно- 
жества включает в себя только функции этого множест- 
ва. Результаты применяются к асимптотическим оценкам 
некоторых интегралов, встречающихся в задаче о диф- 
фракции для коротковолнового излучения из источника, 
расположенного внутри параболического цилиндра, 

К. М. 005$ 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, №1, 30. 

6668. Асимптотические формы волновых функций Ко- 
ломба. 1. С дополнением  Суонсона. Эрдейи, 
Кеннеди, Мак-Грегор (Азутрюойс 0715 о! 
Сошоть \ауе ПыкНопз. 1. \УИВ ап арреп@х Ъу 
С. А З\мапзоп. Ег@а61у!: А. Кеппеду М,, 
МсСгерог .. 1. Тесвл. Верё. Оерё Май в. СаНЕ,, 
[154 ТесВпо!. Раза4епа, 1955, 4, 29 рр.) (англ.) 
Волновые функции Коломба являются решениями диф- 

ференциального уравнения 


) =Е (р; 4:49; 63:2), 


фу м1’ БЕОТ _ са 
я у=о 0<2<=), (1) 


$ Математика № 6 


Специальные функции 


6669 


где Г и т — действительные параметры, [> —1,, 
1>0. При 2 =24, = Цит =Е+-- (1) сводится 


к хорошо известному уравнению Уиттекера; таким об- 
разом, волновые функции Коломба являются частным 
случаем гипергеометрических функций. Авторы дают 
полное описание асимптотического поведения стандарт- 
ных гешений (1) при \ — © ир> 21 до членов порядка 
1". Случай р< 2 будет описан в следующем сообще- 
нии этой серии. Асимптотика волновых функций Колом- 
ба была получена многими авторами, но до сих пор их 
поведение при больших т и произвольном положительном 
р полностью изучено не было (РЖМат, 1°54, 516 К). 
Связь между настоящими результатами и результатами 
Тейлора (Тау!ог, 1. Ма{й. апа Р|Нуз., 1939, 18, 34—49) 
не объясняется. Авторы получают” их результаты с по- 
мощью применения теории Лангера (1.-пхег, Тгап$. 
Атег. Ма!1. $ос., 1949, 67, 461—470) и Чепри (СБеггу, 
Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1650, 68, 224—157). Для при- 
ложений (1) преобразуется в уравнение 


4? х | 

—_ 21 —— —— 

ах РУ [=== тих) | 
где 24 =у, Ё(Е-+1) =&; р=у(1-х). Точка х =0, 
Где р = 2, есть поостая переходная точка этого урав- 
’нения. Таким образом за точкой х = — | асимптотичес- 
-кое поведение его решений При У -+ со выражается в 
терминах функций Эйри. ДЛоминирующие члены в разло- 
жении для Р, (1, р) сокращаются левее точки перехода, 
дающей начало другим разложениям, когда р < 21. 

Заметим, что в методах Лангера и Черои, которые 
используются авторами, не требуется, чтобы р, ч иЁ 
были действительными, т. е. более общая задача об 
асимптотическом поведении функции ' Уиттекера для 
больших (комплексных) # и неограниченных (комплексных) 
2 может быть исследована © помощью этих же самых 
методов. . 

В приложении поиведены таблицы, дающие значения 
волновых функций Коломба для Ё=0, р=2 и 
у = 2 (1) 13, 15 (5) 40, 40 (10) 100, 100(`0)200 и для 
Е=0, п=3 или 5 ир= 1 (1) 10. М. О. Кагагпой 

Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, №10, 1083—1084. 
6669. Новый подход к интегрированию эллипсон- 

дального волнового уравнения. Арскотт (А пех 

йгеафтег{ ог Ше еШрзо14а!\ \ауе  едцаНоп. 

Аг$зсо + + Е. М.), Ргос. Гоп4оп Маф. $ос., 1959, 

9, № 33, 21—50 (англ.) 

Ищутся аналитические 
волнового уравнения 


4/42? — (а - БЕ? зп? 2 - 4Ё* зп“ 2) ш =0, (1) 


которые являются двоякопепиодическими функциями с 
периодами ‘К или 4К и К или К. Такие решения 
существуют только при определенных значениях а=а(4) 
и 6 =6(4) (аи 6 — постоянные разделения переменных 
в волновом уравнении). Новая идея, приводящая к ре- 
шению уравнения (1), годному во всей плоскости 2, 
кроме окрестностей полюсов зп 2, заключается в том, 
чтобы исключить параметр а переходом к вспомогатель- 
ному уравнению в частных производных 

ду ду а 

баз — 08 — ($0'а—5078) {6-4 (зпза-Езп"В) 7 =0 (2) 


для функции № = ш (в) ш (8), где ш (2) — решение урав- 
нения (1), и искать У в виде ряда 


У (<, 8) = УХ АТ и Ер”" (<, В). (3) 
Здесь и ЕРе" (а, 8) обозначает произведение полиномов 
Ламе и ЕТ (а) :иЕ?.(В) (иЕз» (2) — полином степени п 


— 0, 


решения эллипсоидального 


— 129.— 
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относительно $п?2, имеющий 7 нулей в интервале 0<2< 
<К). Коэффициенты А’ должны удовлетворять в силу 


(2) матричным соотношениям 
(Ч. = 1) Аь Е КА, = 0, 
РиАп-1 в (9 + 51) Ап ыы КиАпаи =0 (4) 
НО 


где Аз А — (п 1, 1)-матрица, а матрицы Р, 


О иР (причем О — квадратные матрицы) выражаются 
через коэффициенты рекуррентных соотношений для по- 
линомов Ламе. Кроме того, имеется условие нормировки 


2 
хх (А) 5 
матричного характера, не достаточны для определения 
коэффициентов А”. Но если наложить требование, что- 


бы ряд (3) был целой функцией зпа и $пВ, то при неко- 
тором условии, определяющем характеристические зна- 
чения параметра 6, уравнения (4) допускают, с учетом 
нормировки, единственное решение. Это условие на В 
может быть записано в виде характеристического урав- 
нения О = 0, где О — определитель бесконечного поряд- 
ка, составленный из коэффициентов уравнений (4), ум- 
ноженных каждое на соответствующий множитель, обе- 
спечивающий сходимость этого определителя. Далее по- 
казывается, что построенное таким образом решение 
вспомогательного уравнения (2) действительно является 
произведением ш (а) & (3) двух решений исходного урав- 
нения (1), соответствующих выбранному характеристи- 


Сами уравнения (4), вследствие их 


ческому значению 6 = Ьм. Чтобы получить искомое (2) 


достаточно рассмотреть (2,8) при фиксированном В. 
Однако этот путь перехода от к и с вычислительной 
стороны оказывается неудачным. Поэтому используется 
интегральное представление эллипсоидальных волновых 
функций (решений уравнения (1)) и получаются разложе- 


р. М 
ния восьми эллипсоидальных волновых функций це! (2), 


м 
$12. це!" (2), сп2. ие!” (2), 4п 2-це]ол (2),  зп2спг. 


ше! М, (2),  зпгап 2- ие! М, (г), спа 4п2. це! М, (2), 
зпасп2 4п2: це, (2) в ряды по бесселевым функциям, 
например: 
це! М, (2) =(#й з02)—12 У $1 |, (зп 2), 
21+ н 
ие! М, (2) = (® сп2)— 12 № со У м Ааа: 
21+ о 
цей, (2) = (Ё#4пг) т? У! 6%) По (КА ап г) — 
п — 
2 


С®, 2@)—элемен- 


ты некоторых матриц, связанных с матрицей О, а / — 
функции Бесселя 1-го рода. В заключение рассматривают- 
ся характеристические значения а = а (9) = “" (0) / (0), 
которые играют существенную роль в асимптотическом 
поведении решения вблизи полюсов зп 2, а также слу- 
чай вырождения матриц @. Исследуется также асимпто- 
тическое поведение характеристических значений 6. 
В. И. Левин 
6670 К. Вырожденные гипергеометрические функции. 
Трикоми (Рип71оп: прегреотегсве  сопИцепя. 
Тг1сош! Етапсезсо @. Кота, Еа. Сгетопезе, 
1954, ХУ, 309 р., 3500 Г..) (итал.) 
Настоящая книга значительно отличается от более 
ранних лекций о вырожденных гипергеометрических 


всего 24 разложения. Здесь $6, 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


функциях (Тисот! Е., Геоп! зиПе Гип21оп! регсеотлейь 
исНе соиНиепи, СОНегоп, Тог!по, 152); она более пол 
ная и дает подробную картину теории и приложен 
вырожденных гипергеометрических функций и рассчита’ 
на на более подготовленного читателя. 

Гл. 1. Уравнение 


ху" (е—ху —ау=0 (Г 


вводится как каноническая форма вырожденного гиперге 
метрического уравнения. Рассматриваются нескольк 
дифферен циальных уравнений, сводящихся к (1). Если 
не является целым числом, ряды Куммера 


со Г (ат) Г (с) 
Фе е-» торЕри 


дп (2 


х1-СФ (а—с-+ 1, 2—с; х) 


образуют фундаментальную систему решений (1). Функ- 
ция Ф* (а, с; х) = Ф (а, с; х)/Т (с) есть целая функция 
а, с, х. Исследуются элементарные свойства Ф, включ 
чая преобразование Куммера, рекуррентную и дифферен- 
циальную формулы, интегралы, ряды, специальные слу- 
чаи. Дается разложение Трикоми Ф* в ряды по бесселе-и 
вым функциям. 

Гл. П. Интегрирование (1) с помощью интеграла Лап- 
ласа приводит к (2), а также к 


1 со 
мае о т@) ф е-хХ{ 4—1 (1 2<-@-1 4. (3) 

Рассматриваются элементарные? свойства \, связ 
между Фи Ф; другие интегральные представления, в 
том числе интегралы типа Меллина — Барнса. Даются 
разнообразные результаты, в том числе производные выч 
рожденных гипергеометрических функций по параметрам. 

Гл. Ш. Асимптотические разложения и нули вырож. 
денных гипергеометрических функций. Графики эти 
функций для действительных а, с, х. 

Гл. ГУ. Специальные случаи. Неполные гамма-функции 
функции ошибок и родственные функции, экспоненциаль-1 
ный интеграл и родственные функции, функции парабо-‹ 
лического цилиндра. 

Гл. У. Приложения к задаче двух тел волновой ме- 
ханики, изгибанию эластичных пластинок, результирую- 
щей большого числа случайных векторов, водяным вол-; 
нам, число которых есть сумма двух Ё-х степеней, от-? 
ражение электромагнитных волн на параболическом ци- 
линдре. 

В книге имеется таблица пар преобразования Лапласа.: 
включающая вырожденные гипергеометрические функции, : 
список ссылок и указатель; книга прекрасно издана и 
референтом замечено в ней очень мало опечаток. А. Егаёйу! 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №9, 967. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


6671. Некоторые свойства обобщенного преобразова-1 
ния Лапласа. 1. Нараин (боте ргорегез о! сепе-* 
га! 2е4 Гар!асе {тапзогт. 1. Мага:п Коор), В\.. 
таф. Ошу. Рагта, 1957, 8, № 4-5, 283—306 (англ.)| 
Для обобщенного преобразования Лапласа, определяе- 

мого формулой 


9 Е); &, т] = | 
1 | 


= (50° ер(— 59) У, п (50) 1 (0) 4 
(т (0) — 


ункция Уиттекера), доказываются предложения двух 
пов. Теоремы 1, 2, 3, 4, 5 посвящены вопросу вычис- 
ния обобщенного преобразования Лапласа Я [АБА, т] 
г различных операторов А{, по заданному преобразова- 
ю №[/ (2; Ё, т]. В указанных теоремах рассматри- 
ваются соответственно операторы: 


АР ть; [8х0 Га) ах 
2 (<, 2) — специального вида); ИУ2=2——*—” #7 (р / 4); 
(22). Например, теорема 5 утверждает: Если Я [{ (№; 
‚ т] = $ ($, А, т) и И [2 (1/6 Е, т); в, т] = 8 ($, #, т), 


ВЕ (2); В, т] = 2” (У яв) -(5е/4; В/2-НИА, т/2), 
если только К (5) > 5 >0 и существует обобщенное 


ия Лапласа функций |}(А|и | КР)|. 
Подобным же образом формулируются и остальные тео- 
ремы. Поскольку при А -{- т = 1/2 обобщенное преобра- 
зование совпадает с обычным, то в качестве следствий 
получаются соответствующие предложения для обычного 
преобразования Лапласа. Теоремы 3, 6, 7 устанавливают 
соотношения между некоторыми интегралами по проме- 
жутку [0, со) от выражений, зависящих от заданных 
функций и их обобщенных преобразований Лапласа. На- 
пример, по теореме 6, если ф ($, А, т) = № [1 (8; Ё, т]; 


$8} (5-1) = И [2 (0; Ё, т] и ф ($, #, т) = [9 (0; Е, т], 
то 


——т— 


О (2; /, Ма, т],) 0 (#) РЕНИ — У=?2 х 


х | (А, т) 2 (2/4) 4, 


если только интегралы сходятся абсолютно. 

| Л. С. Раковщик 

6672. Некоторые интегро-дифференциальные операто- 
ры и разложения в ряды, аналогичные рядам Шлё- 

_ мильха. Акопян С. А. Нерсесян А. Б. Айка- 

” кан ССР Гитутюннери Академиа. Зекуйцнер, Докл. 
АН АрмССР, 1958, 27, № 4, 201—207 (рез. арм.) 
Пусть 0<а< Ти {(х) непрерывна на [а, 5]. Вводят- 

ся операторы 


2 х 

= а | (х2 — 2) 111 (0) 4, 
2 - а—1 

Не $. = (2 — х?) Е (В а, 


и их обращения М+и М-. Если {9„, 9„} — биортого- 
нальная на [а, 5] система функций, то при произвольных 
функциях и(х) и 9(х), при которых существуют и не- 
прерывны функции 


Фи (х) = °(х) и р .}. 
х ы фи (х) 
а ТЕРЬ р 


система {Ф„, У„} также оказывается биортогональной 
на [а, 5]. В частности, когда и(х) =хХ’, 9(х) =1, 


7, (115), 


7, 
3 фл (х) = х/, (их), 9. (х) = т (1) 


де /, (х) — функция Бесселя, а „=],,— ее поло- 


°б Приложения общих методов математического анализа 
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жительные корни, получается биортогональная система 
{Ф„, 1,)}, в которой 


О \& 
Фи (х) = о мы РЕЗ 
Лт | 

Теорема. Пусть 0<А<1. Если }(х) задана на 
[0, 1] и такова, что на каждом [0, $] —[0, 4] функция 


х °М+[(х) представима равномерно сходящимся рядом 
Фурье—Бесселя по Л, (их), то сама }(х) разлагается в 


ряд по функциям Ф„(х), причем сходимость равномерна 
на тех же [0, 5]. Отмечается возможность ‘аналогичного 
обобщения рядов Дини. Имеются опечатки. 
И. П. Натансон 
6673. Краткое замечание о двойственных себе функ- 
циях. Рао (А 5Ног{ по оп зеИ-гесргоса! ипсНопз. 
Као У. У. Г. М.), Сштепй $1, 1959, 28, № 3, 106— 
107 (англ.) з 


Функцию [(х) обозначим К», если она будет двойст- 


венной себе относительно преобразования Ханкеля по- 
рядка в, т. е. она задается как 


со . 

Р(х) = [© 7, (ху) КУ) У ху а, (1) 
где уд (х) — функция Бесселя порядка в. Если }(х) в 
левой части (1) заменить на —{(х), тогда говорят, 
что /(х) будет косой двойственной (зКе\м гес!ргоса!) 
относителько преобразования Ханкеля порядка цы и обо- 
значается — К... 
Теорема. Если {(х) есть + К,, тогда 


1 х 
аа Е Ца | 
оо Ра Ин 

есть Е К,, где Р (а) = 0. 

6674 К. Операционное — исчисление. — Специальные 
функции. Пособие для университета. Фазекаш, 
Фреи (Орегаогз2атИаз.  ЗремаН$  ШрочеёпуекК. 
Еруфепи зесбёаКопуу. Еареказ$ Еегепс, Егеу 
Татаз. Видарез ТапкбпууКаа6, 1957, 287 1., 


27 ЕЕ), Мавруаг петлей ЫЬМорт., 1957, № 10-12, 228 
(венг.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


6675. Метод преобразования Лапласа в задачах из- 
лучения. 1. Задача Милна с некогерентным рассея- 
нием. Уэно (ТНе Гар|асе тапФотт пе о@ {ог 
ргоетз$ о{ гаФаНуе Напчег. П. МИиаез ртоет 
ИН поп-собегепё зсайемпр. Чепо $1е90), Апп. 
азгорвуз., 1958, 21, № 2, 71—76 (англ.; рез. франц. 
русск.) 

Рассматривается преобразование Лапласа 
ние) 


(изображе- 


(р) = ре 71 (5) & 
функции /(<), которая удовлетворяет интегральному 


уравнению Милна 
19—17 


ева ЕЕ. 
ие те 4% ла" | е я те 
У: 0 0 


где т, — известная функция ОТ У, ат, у; и Уд — постоян- 


+ — 131 — 
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ные. Наводящими соображениями показывается, 


УТ (р) = СН (р), где С — постоянная, а Н (р) удовлетво- 
ряет соотношению 


Н (К (х) 


ах, 
р-х 


1 1 
Но =1+ РН О) | 


20 
в котором К (х) = = р, 4’, ау=у(х) может быть 


явно задана. В. И. Левин 


6676. Заметка о точном и явном решении переходных 
уравнений в модели Милна — Эддингтона методом 
преобразований Лапласа. Дасгупта (А по оп 
фНе ехас{ ехо1с{ зо!иНюп о{ 4гап$!ег едиаНоп$ т Ве 
"МИпе — Ед4а1то4юп тю4е! Бу Че тео о Гар|асе- 
{гапз!огтз$. Разрирёа $ап{! Кап]ап), $5. 
ап@ СиШите, 1956, 22, № 3, 177—180 (англ.) 

6677. Соответствие в аналитической обработке коле- 
бательных переходных вероятностей двуатомных мо- 
лекул. Тавде, Патил, Савадатти (Со:гезроп- 
Челсе ш апа|уйса! {:еатегй$ о! УтаНопай {тап$1- 
4$юп ргоба Иез о! Чаюотк то:есшез. Тамае М. К., 
Ра+11 В. $., Зауа4а{{1! М. 1.), Вий. $ос. гоу. 
$с1. ёре, 1959, 28, № 5-6, 150—154 (англ.) 


Вычисляется интеграл в Ч, 4у, где \„, = 


= М,› хр (— 12/2) Н,, (1), У = Мих ехр (—Е?/2) Н„„(8), 


Н — эрмитов полином, т, & — функции от ("— го) и 


‚ и М, — нормализующие 


(+ — го) соответственно, № ы 


множители, 


6678. Обобщение одного критерия для проверки ин- 
терпретации гравитационных наблюдений. С молиц- 
кий Х. Л., Докл. АН СССР. 1956, 106, № 2, 237—238 
А. А. Ляпунов (РЖМат, 1956, 3053) получил крите- 

рий для проверки интерпретации гравитационных 

наблюдений в случае Сесконечной цилиндрической массы 
произвольного сечения, лежащей под поверхностью 
земли. Автор этот критерий получает другим путем, 
приводящим к аналогичным критериям для конечной 
массы произвольной формы. В. К. Захаров 


6679. Функции передачи и переходные процессы. 3 е- 
манян (Оп 4гапз!ег шосИол$ ап@ +:апз1еп{$. Пе 
тап! ап Агтепй Н.), Оцаг. Арр|. Ма{., 1958, 16, 
№ 3, 273—294 (англ.) 

В связи с теорией линейных и устойчивых ‘систем 

-автоматического регулирования рассматривается функ- 

—щия 


57 -Н ап 8”""-...-Нае № ($). 

ти авт...  ^О@)’ 
п<т, $5 =6--{ю; К — действительное число. Пусть 
24 (16) = Ва (в) + Ид (®) 


#0 -К (1) 


в 
8 54-1 51 
бадчаня= (=5,1)9 | 4-1 | 454-1...| 2 (50) 45°, 
со со > 


где действительные. части комплексных переменных 

50, 51,...,5чвсе цеотрицательны и 94 <т—п — 1. 
Определение, 0($) называется функцией клас- 

са А, где Ё =т — 1, если для —©<®< + выпол- 


ияется одно‘ из ‘неравенств: (—1)” А»-, (&) > 0 для 


— 132 — 


Анализ (другие вопросы) 


что 


четного, 


‘подклассу т — п. Последние две теоремы устанавливаю! 


зованием Фурье для 2 ($), 


1960 


В =2,4+1(=0, 1, 2,...}; (ПЧ <) = 
Е = 2. 

Теорема 1. Если 2 (5) — функция класса №, тог 
(— 17-1 7т_и_, ($) является положительной действ! 
тельной функцией для в > 0 и ЕЁ положительных. 

Определение. 2($) называется функцией пом 
класса №, где  =тр— п, если для —ю©<® < о» 
Е нечетного К (®) имеет Е —| перемен знака и Ю 
положительно, а для Ё четного [ (&) имеет &—1 пер! 
мен знака и д//д» при в = 0 отрицательных. | 

Теорема 3. Пусть 2 ($) = &/С ($), где О{$) 
полином Гурвица, а А положительно. Тогда 2 ($) я} 
пяется функцией подкласса т. : |] 


Теорема 4. Функция 2(5) является функцие 
подкласса т — п, если для т — п нечетного, число п 
ремен знака в коэффициентах Р (х) (Р (2) и ®0 (97) -| 
четная и нечетная части выражения М (5) О (— 14 
равно (7 — п— 1)/2 и Р (0) положительно. Для т— + 
число перемен знака в коэрфициентах О (.( 
равно (т —п— 2)/2 и О (0) отрицательно. || 

Имеются и другие теоремы этого типа. Следующи 
две теоремы касаются условий, накладываемых на арг 
мент коэффициента передачи, фазовую характеристин! 
$ (=), с целью установления принадлежности 2 ($) | 


границы для импульсной реакции, являющейся преобр| 
и реакции на единичны 
И. А. Овсееви 


для вычисления выходном 


толчок. 
Метод аналогий 


ропзе фтапзМоме 4ез И\Мгез раззе-Бап4е зутёнаии 

$0ип!з А ГаррИса4юп Фип юпа! зтизоа| 4е рю 

заФюп дие]сопаие. ШЛезретз Рац!|), Апп. Аз5оя 

ИЦегпа{. са]су|. апаюр., 1958, 1, № 2, 75—83 (франш 

Посредством преобразования Лапласа доказываета 
свойство: р 

Если к полосному симметричному фильтру внезапе 
приложен входной синусоидальный сигнал постоянна! 
амплитуды и произвольной частоты, то огибающая вы 
ходного сигнала может быть приближенно представле 
модулем неполного преобразования Лапласа наполовим 
сжатой огибающей импульсной характеристики того ж2 
фильтра, причем в неполном преобразовании Лапласа 
переменная р должна быть. приравнена комплексной ча 
стоте [5}, где © равно разности между частотой сигн 
ла и частотой симметрии полосного фильтра. 


Приводятся геометрический смысл доказанного свой 
ства и применения этого свойства в электротехнике. 
частности, описывается аппаратура, автоматически реали 
зующая применение вышеуказанного свойства, и прива 
дятся фотоснимки примеров, полученных посредство 
этой аппаратуры. Н. А. Бразм 


6681. Заметка о максимально плоских задерживак 
щих сетях. Вуд (Мое оп тахипаЙу Ча{ 4е!ау пе 
могкз. Моо4 Т. Е.), 1ВЕ Тгапз. Сисий Твеогу, 195 
5, № 4, 363—364 (англ.) | 


6682 К. Анализ линейных систем. Чжэн (Апа|уз1 
о{ Ппеат зу\фетз. СНепр ПРау!4 К. Веафп 
Маз$. — Гопаолп, АЧЧ!зоп-М№езеу Ри. Со., 1959, хи 
о у 64 $1.) Втй. Маф. ВёБИорг., 1959, № 49: 

англ. 


См. также: 6339, 6349; 6352, 637 
Е 4, 6538, 6725, 6755 К 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. 


6683. Компактификация фактор-пространства Зигеля. 
1. Сатакэ (СотрасНсаНоп 4ез езрасез диоНепйз 
Че $1есе1. 1. За{аКе 1сВ1го), $ёпп Н. Санал, 

— Всое погт. зирёг. 1957—1958, 2. Райз, 1958, 
12-1—12-13 (франц.) 

Обозначим через Н„ обобщенную верхнюю полуплое- 
кость Зигеля степени п, т. е. совокупность всех комп- 
лексных симметрических матриц 2 = Х-Й таких, что 


> (у— у) > 0. Пусть Г, — модулярная группа Зигеля. 


Цель статьи компактификация фактор-пространства Н„/Ги, 
т. е. вложение Н„/Г,„ в некоторое компактное прост- 
 ранство М„. Пространство М„ строится следующим 


образом. Обозначим через Г„, совокупность МЕГь 
следующего вида: 

А, 0 В, В, 

Аза Аз В,, В» 

С, 0 РБ, Б,, 

В1. 0/02, 
А, В, 
С, р, 


’ смотрим пары (М, 2), где МЕГ,, а 2ЕН, (0<г<п). 
Условимся считать пары (М, 2) и (М’, 2’) эквивалент. 


т 
ными, если г=г’ и М’-1МЕГ, „, 2’ = ($(М’1М)) 2, 
Эквивалентные пары объединяются в классы. Множество 


Положим, кроме того, $ (М) = М, = ( ) . Рас- 


3 ® 
классов обозначим через Н, В пространстве Нр» дейст- 


вует группа Г, а именно каждому МоЕГ соответствует 
преобразование (М, 2) -> (М.М, 2). Мв является фактор- 


пространством Н’/ Г». Можно показать, что М„=Н„/Ги|)... 


..Л’Н ‹/Го. Сеновной результат состоит в том, что 
пространство М, в некоторой топологии компактно. 
Топология в пространство М» вводится следующим об- 
разом. Обозначим через 9 (^) (Х — вещественное число) 
совокупность всех 2 = Х + 7(Н„, для которых спра- 
ведливы следующие неравенства: 

хи <, 1 ии | < А, 1< 24, ак <, (1<#<п—1), 
где Х = (х:/), У =’ГУ, № — треугольная матрица, а 

* 

р — диагональная матрица. Обозначим через О„(\) тео- 
ретико-множественное объединение 9) (и) (0<А< п), 
В пространство о" (*) вводится следующая топология, 
Пусть И — открытое множество в ©; (^). Через У(5(И, А) 
(Е — положительное число) обозначим совокупность 
260, (^), для которых справедливы, следующие условия: 
а) 4,., >Ё, 6) 2.6Ц, где 2, — квадратная матрица по- 
рядка г, стоящая в левом верхнем углу при записи 2 в 


виде 
0, *\. 
о 
Пусть 2.69, (^). Окрестность У (О, Ё) определяется как 


теоретико-множественное объединение Узи ‚ ^)(г<3<п), 
где И — некоторая окрестность точки Дов 9, (^); а ие 
положительное число. Без‘труда проверяется, что ©, (^) 


‘при любом \ > 0 — компактное хаусдорфово пространст- 


Наймарк 


во. Показано, что М» можно вложить в ем (%), при до- 


статочно большом /, в виде замкнутого множества. 

`° И. И. Пятецкий-Шапиро 
6684. О компактификации Сатакэ. Картан ($иг ]а 
сотрасИЙсаНоп 4е За{аКе. Саг+ап Непг!), $6пит. 
Н. Сащап. Есо!е погт. зирёг. 1957—1958, 9. Рапз, 

1958, 12-14—12-23 (франц.) о 
‚ Изложена конструкция гространства в несколько бо- 
лее естественная, чем гредложенкая Сатакэ (реф. 6683). 
. И. Пятецкий-Шапиро 


6685. Глобальные свойства оператора Ф. Сатакэ 
(ЗигесНуЙйё  р1ора1е 4е Горёга4еиг Ф. За{аКе 
Тс В:го), $&п!п. Н. Сайап. Есо]е погт. зирёг. 


1957—1958, 2. Ра:1з, 1958, 16-1—16-17 (франц.) 

В предыдущей статье (реф. 6683) использовались лои- 
калькые свойства оператора Ф. В задаче о погружение 
в проективное пространство фактор-нространства Пр 
которой будет госвящена следующая статья, будут ис- 
пользованы глосалькье сгойства оператора Ф; изучению 
них поскящена настоящая статья. 

Основной результат данной статьи состоит в следую- 
жем. Пусть Г — модулярная группа Зигеля степени п. 
Обозначим через А„(А) пространство всех модулярных 


форм веса А. Если & > п--г-{ 1 и четно, то Ф() А (Е)= 


= А, (Е), где Ф(") — оператор, введенный ранее, кото- 
рый переводит модулярные формы степени п в модуляр- 
ные формы степени г. Этот результат гринадлежит Маа- 
су. Дается также оСоСщение этого результата на слу- 
чай произвольной группы Г, соизмеримой с модулярной 
группой Зигеля. И. И. Пятецкий-Шапиро 


6686. Погружение в проективное пространство. Кар- 
тан (Р]опретеп{з рго]ес{з. Сагфап Непг)), 
5ётт. Н. СаЦап. ое погт. зирёг. 1957—1958, 


2. Раг!з, 1958, 17-1—17-19 (франц.) 
Показано, что для всякой группы Г, соизмеримой с 
% 

модулярной группой Зигеля, фактор-пространство Н„/Г 
вкладывается в проективное пространство в виде алгеб- 
раического многообразия. Для более точной формули- 
ровки результата введем следующие определения. Пусть 
С — поле комплексных чисел. Алгебра А над С назы- 


20 —_ _ 
вается градуированной, если А = о иААт—Алзт. 


Градуированная алгебра `без делителей нуля называется 
проективной алгеброй, если: 1) ее элементы степени 
нуль суть числа поля С, +) вся алгебра порождается 
конечным числом элементов степени |1. Каждой проек- 
тивной алгебре А соответствует некоторое неприводи- 
мое алгебраическое подмногообразие У (А) проективного 
пространства. Действительно, пусть хо,..., хм — базис 
элементов из А*. Алгебра А естёетвенным образом иден- 
тифицируется с фактор-алгеброй кольца С [хь,..., Ху] 
йо некоторому однородному идеалу. Множество общих 
нулей элементов этого идеала естественно рассматри- 
вать как. алгеСраическое подмногообразие М№-мерного 
ироективного гространства. Проективная алгебра А на- 
зывается нормальной, если кольцо А целозамкнуто (в 


евоем поле отношений). Пусть А = Уно А»— градуи- 
рованная алгебра; положим А) = У: Ам. Ясно, что 


А@) снова является градунрованиой алгеброй. Основным. 
результатом статьи является следующая теорема: 


— 133 — 
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Пусть Г — группа, соизмеримая с модулярной группой 


Зигеля. Тогда градуированная алгебра А(Г) всех авто-. 


морфных форм является алгеброй конечного типа, т. е. 
порождается конечным числом своих элементов. Кроме 
того, существует целое положительное число 4 со сле- 


дующими свойствами: а) алгебра АЧГ) является нор- 
мальной проективной алгеброй; 6) элементы Ад (Г) (Г — 
автоморфные формы веса 4) не имеют общих нулей в Нь, 
отображение Н„ в проективное пространство с помощью 
автоморфных форм веса 4 индуцирует аналитическое 
отображение Н„/Г в алгебраическое многообразие 
У (А@) (Г)). Это отображение можно продолжить до 
аналитического изоморфизма между Н„/Г и У (А) (Г)). 
И. И. Пятецкий-Шапиро 

6687. —06б интегрируемости по Риману в линейном то- 
пологическом пространстве. Чэнь Тянь-цюань, 

Бэйцзин дасюэ сюэбао. Цзыжань кюсюэ Аба Зс!еп\. 

паг. Оу. реКтепз15,. 1957, 3, № 3, 321—331 (кит.; 

рез. англ.) 

Пусть Е — линейное топологическое пространство, $ — 
всюду плотное подмножество замкнутого единичного 
интервала [0, 1], /(х) — функция, отображающая $ в Е, 
а С — подразделение [0, 1]: С:0 = <а, <...<а, = 1. 
Для каждого Ё;@$ такого, что а; < &; < а14, (1=0,1,... 
.... П — 1) составляем риманову сумму 


У" (ЕЙ) (ааа — 0). 


Если (1) образует сетку Коши (при тах; пт 
(а;:, —а:) > 0), то мы назовем {(х) полуинтегрируемой 
по Риману. Функция $ (х) : [9, 1] > Еназывается ступен- 
чатой функцией, если существует такое разбиение про- 
межутка (0,1): (0,1) = Чл (ав, 6и] (ап < ви = аи), 
что 5(х) постоянна на каждом (а, 8] п=1.2,...). 
В работе доказаны следующие две теоремы: 

Теорема 1. Если Е — линейное топологическое 
пространство, то необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы Е было нормальным, состоит в сущест- 
вовании хотя бы одной окрестности М нуля, для которой 
всякая ступенчатая функция $ (х) : [0, 1] - М полуин- 
тегрируема по Риману. 

Теорема 2. Если Е — метризуемое линейное топо- 
логическое пространство, то необходимое и достаточное 
условие для того, чтобы Е было локально выпуклым 
пространством, состоит в том, чтозы всякая равномерно 
непрерывная функция {(х), отображающая всюду плот- 
ное подмножество $ —[0, 1] в ЕЁ, была полуинтегрируема 
по Риману. 

Из теоремы 2 вытекает: 

Пусть Е — метризуемое линейное топологическое про- 
странство. Для локальной выпуклости Е необходимо 
и достаточно, чтоэы выпуклая оболочка всякого огра- 
ниченного множества была ограничена. Это следствие 
представляется автору более сильным, чем теорема, по- 
Лученная Ландсбергом (РЖМат, 1957, 6)6). В конце 
работы отмечаются четыре открытых проблемы. 

‘Резюме автора 
6688. Признак полноты локально выпуклых  прост- 

ранств. Райков Д. А., Успехи матем. наук, 1959, 

14, № 1, 223—229 

Устанавливается следующий пои знак полноты локаль- 
но выпуклых пространств. Пусть Х — лок ально выпуклое 
пространство, содержащее последовательность .а5солют- 
но выпуклых множеств (Ри) таких, что: а) Р.-Еи Ел 


э 
(п = 1,2,...); 6) Х = ЧР); в) всякое абсолютно ` вы- 
п=| 
пуклое множество У =Х, огсекающее на каждом Е н 
рассматриваемом как толологлческое подпространство 
в Х, окрестность нуля, есть окрестность нуля в 
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Если тогда каждая воронка (т. е. база фильтра Коша 
в Х, образованная подмножествами из Ёи, сходится в А 
то Х полно. В частности, если все ЁР„ полны, то Х пол 
но. С помощью этого признака доказывается полнот 
индуктивных пределов последовательностей локалы 
выпуклых пространств относительно слабо вполне непре 
рывных вложений. В работе приводится признак полн 
ты топологических групп, усиливающий соответствую 


щую теорему Виленкина — Граева. | А. С. Дыний 

6689. —Самосопряженные банаховы пространсте 
Лейхтвейсс '(5е5{а4]ипеле{е  Вапасп-Каиште 
ГезсЬ { \е15$ Киг&), Ма. 1., 1959, 71, №4 


335—360 (нем.) : | 

Работа состоит из пяти параграфов, первый из коте 
рых является введением. $ 2 посвящен основным опре! 
делениям. Линейное пространство [ над полем вещес 
венных чисел называется косонормированным, если ка 
дому элементу х@Ё сопоставлено неотрицательное числ 
Их! -со следующими свойствами: а) |х|| = 0 толькь 
при х=0; 6) Нах! =а|х!| при а > 0; в) Цхуй < 
< хи-- |и|. Аксиома в) равносильна требовани 
выпуклости множества элементов х@Ё, удовлетворя 
щих условию ||х|<о. Косонормированное пространй 
ство [. можно превратить в нормированное пространствоз 
введя норму Ш хи = тах (1х, || —х!). Г называется) 
полным (или косым банаховым) пространством, если оно 
полно по отношению к норме Шхи. Конечномернон 
пространство [Г (косонормированное) называется про 
странством Минковского. Вещественный линейный функ} 
ционал [ в косонормированном пространстве. называетс: 
ограниченным, если существует ц >> 0 такое, что { (х) < 
для всех х@Ё с |х|! =1. Сопряженное (двойственное 
к Г пространство [.* всех ограниченных линейных функ 
ционалов косонормированного пространства [, само явя 
ляется косонормированным пространством, если поло 
жить |||! РН, (теорема 1). Естественным образов’ 

| хи= 


определяются второе сопряженное пространство [*** 
рефлексивное пространство и вводится понятие изоморе 
физма косонормированных пространств. Если Г. рефлека 
сивно, то Г и [** изоморфны (следствие из теоремы 3) 
Если же Г и й* изоморфны и А есть изоморфизм Д[.* =[. 
то Г, называется самосопряженным (с изоморфизмом 4)! 
Это определение не. совпадает с обычным определением 
самосопряженности линейных  топологических про 
странств, в частности, как выясняется в $ 3, не всё 
пространства Минковского оказываются самосопряжен» 
ными в смысле этого определения. Самосопряженнов 
косонормированное пространство [ называется симмет* 
рическим, если существует изоморфизм АГ* = Г, такой» 
что А-Ёх (у) = А-1у(х) для всех х, уЕГ. 

В $3 изучаются основные свойства самосопряженных 
косых банаховых пространств произвольной размерности! 
являющиеся довольно естественными обобщениями ранев 
известных результатов, например: 

Теорема 7. Самосопряженное косонормированное 
пространство с изоморфизмом А симметрично (по отно- 
шению к 4) тогда и только тогда, когда оно рефлек- 
сивно и 4*=А (А* — сопряженный с А’в обычном 
смысле оператор). 

Наиболее важным результатом 8 3 является | 

Теорема 6. Для любого самосопряженного Ета 
нормированного пространства [, с изоморфизмом А ото- 
бражение С = А(А*)-1! представляет собой изоморфизм 
[^* на Г. В частности, если Г, рефлексивно, то С Ги 
автоморфизм [.. : 

Эта теорема является отправным пунктом для полу- 
чения существенно новых результатов статьи, относя- 
щихся к конечномерному случаю, т. е. к самосопря- 
женным пространствам Минковского (5$ 4, 5). В част 
ности, теорема 10 (по существу, основная) устанавли 
вает, что для такого пространства ©) среди всех 


оморфизмов А всегда существует по крайней мере 
дин канонический изоморфизм А®) с матрицей вида 


ь =... Еь-+...+ 
—— 

[23 1 

- ис...) $*, 

{ п-т [ 
тде $ — неособенная матрица, а ь( 5х Е аь | ь 
ы —$1$/ с0$$/ 
$/ = 11/2 7. (/=1,2,..., т). Здесь п = ип 9%, \,— 
целые, а /; — целые нечетные числа (/=1,2..., 7) такие, 
что имеют место неравенства 0<$,<$.<... <?т<т. Под 


прямой суммой 1-9, матриц 9%) и 9, здесь, как 
3]. 0_\ 

0 [, ] 

°В $5 даются критерии (арифметического и геомет- 
рического характера) того, чтобы (косонормированное) 
самосопряженное пространство Минковского было` ев- 
клидовым пространством (теоремы 13 и 14). Библ. 
15 назв. И. С. Иохвидов 
_ 6690. Основы теории обобщенных функций. Феньё 

(А а1524Агфлсю — &т6]е{ айара!. Еепуб 1$+уап), 

Маруат 114. аКа4. МаЁ 65 Н2. 414. 0324. Кб?., 1956, 

6, № 2, 231—248 (венг.) 

Краткое изложение основных идей теории обобщен- 
ных функций Л. Шварца с отдельными доказательства- 
ми и приложениями. Т. Егеу 
6691. —К аксиоматике гильбертова пространства. В и- 

дав (7ш АхютаНКк 4ез НИБе{сВеп Каитез. У 1- 

4ау 1уап), Ма. 7., 1959, 71, № 4, 458—460 (нем.) 

Пусть 5% — произвольное кольцо с единицей 1, а Э— 
‘множество элементов, в котором установлены две опе- 
рации: 1. Внутреннее соотнесение ®Х ® - , с по- 
мощью которого каждой упорядоченной ‘паре х, уе 
однозначно относится элемент х- уб®. П. Внешнее 
соотнесение С Х $ -— %, по которому паре а, х (аЕ5%, 
хе%) однозначно отвечает « хе®. Линейными формами 
в $ называются отображения х-}(х) множества ® 
в 93, удовлетворяющие при любых а и х, уЕ® двум 
‘условиям: 


обычно, понимается клеточная матрица 


Нах у) =« (Хх) +); (1) 
(1-х) =Р(®). (2) 

Элементарными средствами устанавливается следую- 
щее простое предложение. Пусть $ удовлетворяет усло- 
виям: а) из (—1) : хх = (—1)-х-у следует х = 
= (х, у65); 6) для всех хЕ®, за исключением, быть 
‘может, единственного элемента $, существует линейная 
форма { такая, что. } (х) == 0. Тогда ® есть С-модуль, 
т. е. аддитивная абелева группа с кольцом операторов © 
(Ван-дер-Варден, Современная алгебра, Ч. 1, М. —Л., 
1934, стр. 134). В частности, пусть 5 — поле комплек- 
сных чисел, а в качестве линейных форм в ® взяты 
[и (х) = (х, 9) (х, УЕ $), где (х,у) удовлетворяет усло- 
виям (х, у, 26%; а, 165%): 1) (ах-и. 2) =а(х, 2) - (у, 2); 
2) (1-х, у) = (х,и); 3) (у, х)=(х, и); 4) существует 
не более одного элемента 3Е®, для которого ($, 8) = 0. 
Тогда ® — линейное векторное пространство. 

И. С. Иохвидов 
$692. Сингулярные интегралы двух измерений. Мак- 
`Киббен (Зшешаг И\щерга15 ш {мо Чишепяюпз. 

МсК1ЬЪеп Лобп ..), Ашег. Г. Маё., 1959, 81, 

„№ 1, 23—36 (англ.) 

Бесконечно дифференцируемая функция и двух вешест- 
венных переменных (х, у) называется быстро убывающей, 
если для произвольного многочлена Р(х, и) и произ- 
вольной частной производной и функции и функция 
Р(х, у) и ограничена; пусть (5) — множество быстро 
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убывающих функций, топологизированное по Шварцу. 
Умеренным ({етрегед) распределением называется ли- 
нейное непрерывное отображение (5) в множество ве- 
щественных чисел. Пусть в (=) — комплексная функция 
(0<=<*). Если она представима в виде 5(=) = 


№ 
= а + а105= + [(=), где ш; < 0, Шт К) сущест- 
Е . =>0-- 
вует и конечен, то пишут & (=) = со (=), а предел ИшЁе) 
=—0-+ 


обозначают РЕ. в (0) (конечная часть в смысле Адамара). 
Пусть 9 (х, у) — многочлен, в (0, 0) 20, 6,, 6,,.... 0,— 
конечное множество полярных углов, опрёделяемых по 
многочлену 4 и являющихся для него исключительными, 
би = — положительные числа, С (5) — область, опреде- 
ляемая условиями |0 — 6; | >58 (1 =1,2,...п), @ (8, =) — 
множество точек ЕС (5), в которых выполняется усло- 
вие |9|>.:. 
Основной результат: Пусть и (5), 


дв (и, ) = [ш(х, 9) [9 (х, у) аду. 
6(8,=) 

Тогда: а) а; (и; =) = со (=); 6) РЁ. 5, (и; 0) = Е (и; 8)= 
= © (8); в) Е (м) = РЕ. Е (и, 0) есть умеренное распре- 
деление в (б). 

Следствие. Для каждого многочлена д сущест- 
вует умеренное распределение Е такое, что Ед = 1, 

Ю. Л. Шмульян 

6693. Уравнения в средних значениях с почти перио- 

дическим ядром. Нейдинг Н. М., Укр. матем., ж., 

1959, 11. № 2, 163—174 (рез. англ.) 

Изучаются уравнения вида 


9 (9—1 ГКС, $) $ (5) 45 =/(х), (1 


в котором К (х, $) В?-почти периодическая функция от 
двух переменных, }(х) — равномерная или М№-почти пе- 
риодическая функция. Доказывается, что для уравнения 
(1) справедливы теоремы Фредгольма, и указываются 
достаточные условия для того, чтобы решение этого 
уравнения было равномерной или №-почти периодической 


функцией. Основная часть работы посвящена изучению 
условий существования собственных значений ядра 
(я. ”5) 

Пусть 


Я | И в т5) 


И, 3) = ра т 


Числа ит, Хи автор называет правыми и левыми показа- 
телями. Последовательность членов  ае “9, 


а: 0з—№з8),..., А тх—втз) автор называет цепочкой, 
если в: =», № = №з,..., Ит-1 = Ат. Цепочка называет- 
ся замкнутой, если ит = ^.. Для того чтобы сущест- 
вовало собственное значение, необходимо, чтобы разло- 
жение ядра содержало замкнутую цепочку. 
Б. М. Левитан 
6694. —К вопросу существования и единственности ре- 
шений одного класса линейных операторных уравне- 
ний. Сарымсаков Т. А., УзССР Фанлар Акад. 
ахбороти. Физ.-матем. фанлари сер.; Изв. АН УзССР. 
Сер. физ.-матем. н., 1959, № 1, 69—74 (рез. узб.) 
Пусть линейный непрерывный оператор А, действую- 
щий в линейном топологическом пространстве Е, обла- 
дает следующими свойствами: 1) существует ограни- 
ченное, замкнутое, частично упорядоченное множество 
О такое, что АО = 0; 2) для любых х, у@ О сущест- 
вуют натуральное т, число \ (0 <<!) и элементы 
2, и, СО такие, что 2< Атх, 2< АТу, АТх —2 = 
= (1 —^)и,. Ату —2 = (1 —^)г; 3) существует мно- 
жество 0, = О такое, что 0%, АЧ, = О, [(х) = ЦзЕТ) 


ате 


Ва 
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для хЕ Оо (хЕОо), где { — непрерывный функционал. До- 


казывается, что при этих условиях в @, существует, и 
притом единственное, решение уравнения Ах = х. 
Специализируя условия, автор формулирует еще одну 
теорему, в которой, как указывается, содержатся все 
ранее полученные результаты, относящиеся к вопросу 
регулярности однородных процессов Маркова, т. е. к 


вопросу существования финального распределения ве- 
роятностей. С. Н. Крачковский 
6695. Построение пространств [.Р посредством попол- 


нения. Заманский (СопэёгисНоп 4ез езрасез [2 
раг сотр!6 оп. ХатапзКу Маго), У. ша. ригез 
е{ арр!., 1959, 38, № 2, 97—116 (франц.) 

Дан очерк абстрактной теории функциональных прост- 
ранств [2 (р > 1), определяемых посредством пополне- 
ния с помощью надлежащим образом введенного поня- 

°тия интеграла. Пусть Е — топологическое пространство, 
В — семейство открытых множеств в Е такое, что: 
1) если О, О’ЕВ, то О, 0”, О '0’и О, СО’ЕВ; 2) каж- 
дое ОЕВ содержится в некотором компакте; предпола- 
гается, что для множеств из В определена мера в и 
что граница каждого ОСВ есть множество нулевой ме- 
ры (МЕЕ есть множество нулевой меры, если для лю- 
бого =>0 найдется конечное или счетное покрытие 


(О:) этого множества такое, что >, и (0;)<:). -Рас- * 


Сматривается множество характеристических функций 
Хо для всевозможных О из В; оно порождает векторное 
пространство 5 ступенчатых функций, каждая из кото- 
рых почти везде равна некоторой функции вида ф = 


п 
ых Хо где а; попарно различны, а О; попарно 
не пересекаются; для функций ф из $ вводится интег- 


рал | фа = м (0;). Пусть В — отношение экви- 
валентности „/(х) =в(х) почти везде“ и Ф = 5/Ю. 


Векторное пространство Ф, наделенное нормой || |= 
1 1 


= (тете = (Уи 1 12 (01))Р > Ь 36$) 


обозначается через ФР. Пусть ГР — множество после» 

довательностей Коши из ФР, а р — отношение эквива- 

лентности между ними ((9„) ГР и (1) С ГР связаны 

отношением р, если Ит || ф„ — 1. = 0); тогда ГР/р яв- 
п-с 


ляется пополнением ФР пространства ФР. Пусть, далее, 
[Р — множество тех числовых функций на Е, которые 
являются почти везде пределами (в обычном смысле) 
последовательностей (ф„) ГР таких, что (| Фи|) Е ГР 
(последнее при р =1 выполняется само собой, а при 
р >1 означает дополнительное предположение); тогда 
[Р — векторьог пространство. Доказывается, что если 
(9") Е ГР, то существует последовательность (Фи» ), 
сходящаяся почти везде; для различных таких последо- 
вательностей пределы эквивалентны по А. Это позволя- 
ет сопоставить элементу пространства ФР,  порожден- 
ному последовательностью ($„) Е ГР, ((|%9|)Е ГР), 
элемент |612, порожденный функцией /(х) = Шт Фпь (Х) 
(почти везде). Доказывается, что при р = 1 это соот- 
ветствие есть изоморфизм векторных пространств Ф! и 
М, апри р>1 — изоморфизм [№ на некоторое под- 
пространство пространства ФР. С. Н. Крачковский 
6696. Дополнение: функциональные пространства с 
трансляциями. Шеффер (АЧдепаит: шпсйоп зра- 
сез УИ {тапз]аНюпз. Зспа!{ег Уиап ]огре), 
Ма. Апл., 1959, 138, № 2, 141—144 (авгл.) 
Рассматриваются дополнительные к предыдущей ра- 
боте автора (РЖМат, 1960, 574) соотношения между 
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. ный оператор, определенный на Х, преобразующий 


нормой |$Ф|; произвольной функции ФЕЁ и значения 
ми |, |3) |4, где Л<-/ = [Ю, оо) — любой интер 


вал заданной меры ц (/”) = {. С.Н: Крачковский 


6697. Итерации операторов, отображающих поло 
тельный конус в себя. Бонсалл (Тне НегаНоп а 
орегафотз таррше а розНуе сопе ищо Изей. Во 
за! 1 Е. Е.), Л. Г.оп4оп Ма. $0с., 1959, 34, № 
364—366 (англ.) 

Пусть Х — полуупорядоченное банахово пространст у 

с конусом Х+ положительных элементов. Предполагае : 

ся, что замкнутая линейная оболочка Х+ есть ва 

пространство Х. Пусть Т — вполне непрерывный линей 


в себя и обладающий ненулевым спектральным радиусо!( 


п» 


на нуль-пространство оператора А”, 
у — ранг р. 
Теорема. Имеет место формула 


Шт 11 (7-Е Т)^ п -1 (7 Т)” = 1 А’ 1Р и -14*1Р, 
ПпП>о 
в которой предел берется по норме операторов. 
‚ Я. Б. Рутицкит 


6698. Интерполяция банаховых пространств и соот 
ветствующие приложения. П. Гальярдо ([1{егро]а! 
оп 4 езрасез 4е ВапасВ её аррИсаНопз$ (П). Чар! 
|1агао Еш1110), С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, № 2% 
3388—3390 (франц.) 
Настоящая статья является продолжением статьи т 

го же наименования (РЖМат, 1‘6), 575) и содержи 

дальнейшее развитие проблемы построения для каждое 
пары банаховых пространств „промежуточных“ банаховы’ 
пространств, связанных только со структурой `заданны! 
пространств и инвариантных относительно „квазилн 
нейных“ преобразований. 

Если Аи В — банаховы пространства, то А[)В, 
определению, есть линейное подмножество из А, отож 
дествленное с линейным подмножеством из В, причен 
закон отождествления линеен и таков, что множеству 

2 пар (и, —и), иСА| В, замкнуто в Ах. Пр! 

этом пространство Е = АХ В/2, снабженное нормой 

ПиН = ШЕ(НУНА-ИЯН В) (о -® = 4), есть наи 

меньшее банахово пространство, содержащее А и Ви 

индуцирующее в них то отождествление элементов! 
которое порождается подмножеством А В. Теперь мож+ 
но определить „промежуточное“ пространство для за! 

данных А и В как всякое банахово пространство С, С—Е. 

(алгебраически и топологически), и связанное только со 

структурой. пространств А и В и с законом отождеств- 

ления, порождаемым А, В. Оказывается, „промежуточ- 
ное“ пространство С можно определить в силу его ин+ 
вариантности относительно линейных преобразований 

посредством некоторого функционала от области Ё (М), 

где М = М (и) есть множество точек (х, у) таких, 

что х> 0, у> 0, и существуют 96А, шЕВ, и =о-ш, 

Понд<х, ИШ|р<у. Например, если Р(М)= 

= шИх-У), (< )ЕМ, то С=Е; если Е(М) = и 

(х, 0) ЕМ, то С=А; если Е(М) = ими, (0, у) ЕМ 

то С = В. Если, согласно введенным понятиям, Р(М 

„квазилинеен“, „положительного типа“ и „квазинепре 

рывен“, то (теорема 2. УГ) множество С точек иЕЁ та 

ких, что Р(М)< + со является „промежуточным“ 


пространством с нормой Пий: = ИЕ Ут Е [М (ш:)], 


Уш = и, причем существуют положительные констан- 
ты с; и с» такие, что с, Ни Пе < Е [М (и)] < с. Пи! 
Л. А, Ходакова 
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6699. О производной нормы в пространстве Банаха. 
Персидский К. П., КазССР Гылым Акад. хабар- 
ры. Вестн. АН КазССР, 1959, № 4, 85—89 (рез. 
каз. 

Пусть на сегменте [а, 6] задана функция х =х (4), 
множество значений которой принадлежит банахову про- 
етранству. Вводятся обозначения: 


А и — 
о=их(Ои, о ба АИФ, 
ЕЕ ЛЕТО И 

&2-—0 ДЕ 


и доказывается теорема. . 

Если всюду в [а, 5] существует производная х’ (#), то 
функции о. но. существуют во всех точках сегмента 

_[а, 6] и удовлетворяют неравенству 7. 30 
И. С. Иохвидов 
6700. О спектре вольтеррова оператора в некоторых 
банаховых — пространствах. Гольденгершель 
Э. М., Докл. АН СССР, 1959, 124, № 6, 1195—1198 


В пространстве С“) (0, ©) вектор-функций {(х) = 


= {1 (х), РЬ (х),...,[„ (х)}, непрерывных на [9, ©] 9>0, 
с нормой 


: п За 
ИАН а = ри /(х) | =" нии = (5 ист) 
9<х<®о = ПЕЙ 
рассматривается оператор 


Ув! = [2 К(х, уч, 


ядро которого К (х, и) является непрерывной в области 
9 < у<х< о матрицей-функцией, и изучается его 
спектр. Полученные результаты применяются для дока- 
зательства ограниченности решений некоторых краевых 
_ задач. М. С. Бродский 
6701. Линейные операторы и их сопряженные. 

Голдберг (Глпеаг орегафотз ап Шег соп]ива{ез. 
_ ао! Бег Зеутоцг), РасН. Л. Ма., 1959, 9, 

№ 1, 69—79 (англ.) 

Классификация линейных ограниченных операторов, 
действующих из одного нормированного (вообше говоря, 
неполного) пространства в другое, данное А. Тейлором 
и С. Халбергом (РЖМат, 1959, 574), обобщается на 
неограниченные операторы. И. Ц. Гохберг 
6702. О некоторых свойствах линейных операторов, 

связанных с понятием раствора. Маркус А. С., Уч. 

зап. Кишиневск. ун-та, 1959, 39, 265—272 

Рассматриваются линейные ограниченные операторы А, 
действующие из одного банахова пространства Е, в 
другое Е:. Пусть А — такой оператор, Ё (А) — по, про- 
странство его нулей, а (А) =4ит/(А), В (А) =@тЕ›/А\Е`, 
Е(А) = зиршЁ | х!|, где И! берется по всем решениям 

у х 


уравнения Ах = у, а зир — по всем УСА (Е!), УП =1. 
Если А нормально разрешим и @а(А) < о, В(А) < © 
(соответственно В (А) = <), то говорят, что А есть Ф 
(соответственно Ф.)-оператор (РЖМат, 1955, 4885). 

Доказываются следующие теоремы: 

1) Если А, (п=1, 2,...) сходится равномерно к Ф 
(или Ф,)-оператору Аи а(А„) =а(А) (п=1,2....), 
то Шт 0 (Ё(4,) [(А)) =0, (9 (М,, №) — раствор под- 

л>-о 


пространств Ма, №», (см. РЖМат, 1959, 4885). 

5) Если Ал (п=1, 2,...) сходится равномерно к Ф 
(или Ф,)-оператору А, то следующие утверждения экви- 
валенты: а) а (А„) =@(А) для достаточно больших п; 


6) последовательность # (Ал) (п = 1,2,...) ограничена; 
в) последовательность А (А„) (п = 1, 2,...) сходится к 
числу (А); г) Пт @ (Ё (А„), Ё(А)) =0; д) Шт 9(А„(Е,), 
А(ЕБ,)) = 0. 

3) Если Аи (п = 1, 2,...) сходится равномерно к Ф- 
оператору А ис (А„)=а(А)(п=1, 2,...), то Ми(п=1, 2,...} 
сходится равномерно к М. 

Отмечается, что утверждения б6), в), г), д) второй 
теоремы эквивалентны для любого нормально разреши- 
мого оператора А и что при надлежащих условиях эта 
теорема остается в силе для замкнутых линейных опе-. 
раторов. С. Н. Крачковский 
6703. Квазинормальные операторы в банаховом про- 

странстве. Краббе (\Уарие!у погта] орегафогз оп а 

ВапасН зрасе. КгаЬЬе С. [..), Агсв. ВаНоп. Месв. 

апа Апа!уз1з, 1959, 3, № 1, 51—59 (англ.): 

Рассматривается пространство [2 (С) функций, опре- 
деленных на локально компактной абелевой группе С и 
суммируемых с р-й степенью по некоторой мере Хара. 
Если СТ; (1=1, 2) — операторы, определенные в 


ГР (6) |1.’ (6) (р-*- р’" = 1), причем 

(Тёх, у) = (х, Ту) (хЕГР (6), у (6)}, 
то оператор Т, -- {Г, называется квазинормальным (уа- 
сие!у  погта!). Автор ограничивается случаем 
Ц = {0, +1, =2,...} и в пространстве [2 (С) = [, опре- 
деляет оператор © (оператор Лорана) следующим об- 


разом: если ф (9) ЕЁ» [0, 1], {х,} 6, то © = 


= Ули где ИЗ = [ет 296 (6) (49). 


Дается интегральное представление билинейной формы 
этого оператора. Обобщая оператор Лорана тривиаль- 
ным образом на пространства {[), (р 52), автор показы- 


вает, что 6, определенный на {р')[р’, квазинормален. 
Особо изучается семейство в» р операторов Аб на 


Гр, порожденных функциями А (9), совпадающими почти 
всюду (по мере в) с функциями ограниченного изменения 


на [9, 1]. Показано, что оператор Аб», рассматриваемый 


на [р р’, квазинормален; его билинейная форма до- 
пускает интегральное представление, при р > 2 его ре- 


зольвентное множество пусто; семейство Ч р содержит- 


ся в слабом замыкании алгебры, порожденной ‚оператором 
бр, где, 1(9)=9.. Ю. Н. Валицкий 
6704. Гомоморфизмы и идемпотенты в групповых 

кольцах. Коэн (Нототогр|!51$ ‘ап@ 14етроёепт{$ 

0{ Ргоир а!реБгаз. СоНеп Рац! }4.), ВиЙ. Атег. 

Ма. $ос., 1959, 65, № 3, 120—122 (англ.) 

Пусть С, Н — локально компактные абелевы группы, 
М (С) — алгебра всех конечных борелевских мер на С, 
[. (С) — подалге5ра М (С), состоящая из мер, абсолютно 
непрерывных относительно меры Хара. Известно, что 
каждый ненулевой гомоморфизм (Сб) в поле комплекс- 


ных чисел имеет вид: р -> [.(%, 8) 4» (6), где у66`(@Ь— 


группа характеров (). Поэтому, если задан произволь- 
ный гомоморфизм Ф:Ё (С) — М (Н), то он порождает 


отображение Ф,: Й {б, 0}. Автор доказывает, „что 
отображение Ф, устроено следующим образом. Сущест- 


вует конечное число множеств К: -Н, являющихся 
смежными классами по некоторым открытым подгруппам 


вй, и отображений Ш:К: — С таких, что и(х-у—2)= 
= 4 (х) + И (у) — и (2). Пространство Н разлагается 
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на непересекающиеся подмножества 5}, принадлежащие 
булевой алгебре, порожденной всеми К:. На каждом $7 
отображение Ф, либо нулевое, либо совпадает с фр, 
^ ^ 
если $}6Ки. Обратно, всякое отображение Ф„:Н - {(, 0} 
такого вита индуцировано некоторым гомоморфизмом 
Ф:[ (6) -М(Н). Отображение Ф переводит Г (() в Ё(Н) 
тогда и только тогда, когда прообраз каждого компакт- 
х , 
ного множества в С при отображении Ф, есть компакт. 
Доказательство основано на следующей теореме. Если 


^ 
и — идемпотентная мера (т. е. ижи =), то и- харак- 
теристическая функция множества Е, принадлежащая 
булевой алгебре, порожденной смежными классами по 


открытым подгруппам @. Автор особо выделяет пред- 


ложение о тригонометрических полиномах, полученное 
им в процессе доказательства теоремы о идемпотентных 


мерах: если |с/|>1, ][=1,...,М№; п:,....пм — произ” 
12№ | 
1 № 


(К — не зависит от су, пу, М). А. А. Кириллов 
6705. Обобщение теоремы — Стоуна—Вейерштрасса. 
Хауснер (А сепегаН2еа Зюпе—\Меег$йгазз Шео- 
тет. Наизпег А|уйёп), Агср. Маё., 1959, 10, 
№ 2-3, 85—87 (англ.) 
Пусть { — ассоциативная или неассоциативная алгебра 
с базисом е1, е›,...,е„ над полем действительных чисел; 
С(5, $1) — множество всех непрерывных $1-значных функ- 
ций на компактном (бикомпактном) хаусдорфовом про- 


М 
| 2* тих 
вольные целые числа, то $ У ее а 
р 


к) 
странстве ©, т. е. функций вида Е = Е рег, где #— 


непрерывные действительные функции на 9. Естествен- 
ным образом С (9, %) превращается в банахову алгебру, 
если для РЕС (9, $1) ввести норму по формуле 


НЕ и й (©) |, 


так что можно говорить о замкнутых подалгебрах ал- 
гебры С (9, $). Классическая теорема Стоуна—Вейер- 
штрасса утверждает, что любая замкнутая подалгебра 
алгебры С (®, 51), где $ — алгебра действительных чи- 
сел, разделяющая точки ©, на самом деле совпадает с 
С (9, ). В случае, если $ — алгебра комплексных чи- 
сел, аналогичная теорема не верна. 
Сравнительно недавно было доказано, 
Стоуна—Вейерштрасса выполняется, если ${ — алгебра 
кватернионов (конечно, везде здесь речь идет о под- 
алгебрах, содержащих константы). В реферируемой 
работе доказано, что теорема Стоуна—Вейерштрасса 
имеет место, если { — алгебра Кэли—Диксона размер- 
ности =" (п > 1) или клиффордова алгебра размерности 
2” (п> 1). Доказательства носят чисто алгебраический 


что теорема 


характер. Е. А. Горин 
6706. Тензорные произведения банаховых алгебр. 
Гелбаум (Тепзог ргодисёз 0о{ Вапасй А]реБгаз. 


@е!Бацт Вегпага ЖК.), Сапад. ). Маё., 1959, 

11, №2, 297—310 (англ. ° 

Сравнительно недавно различными авторами было до- 
казано несколько похожих по форме тесрем, типичным 
примером которых является следующая: Пусть Х — 
компактное (бикомпактное) пространство, А — коммута- 
тивная банахова алгебра (нормированное кольцо), 
р =С (Х, А) — алгебра А-значных функций, непрерыв- 
ных на Х, 90%, — пространство максимальных идеалов 
А, 90%, — пространство максимальных идеалов С(Х), 
9Х:— пространство максимальных идеалов О. Тогда 303 
гомеоморфно 30, Хол» (301 (1 =1, 2, 3) рассматривают- 
ся в слабой топологии). Центральным пунктом при до- 
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1960 г. 


казательстве подобного рода утверждений является 
установление того факта, что (в данном случае) О „по- 
рождается“ ‘сравнительно простыми функциями. 

В реферируемой работе такая ситуация исследуется 
в чистом виде. Основные результаты таковы. Пусть уе 


и А, — банаховы алгебры и А. = А.А, — их алгебраич 
И... |; — норма 


ческое тензорное произведение, 
А; &=1,2). 


Введем норму в А. по формуле 


[рее | = в У. | [42 |5. 


где нижняя грань берется по всевозможным представ-т 


р } у 
лениям ты 20 © а (такая норма обычно называется 


, 
ядерной). Пополняя А’; по этой норме, мы получим пол- 


ную  нормированную алгебру, причем | а,ба» | = 
= а, И, Иа? |2. Предположим, что А, и А, — комму-} 
тативные банаховы алгебры и с): и $)\, — множества 


’ 
их максимальных идеалов. Тогда и пополнение А. будете 


коммутативной банаховой алгеброй, и если через су 
обозначить егф множество максимальных идеалов, т 
Хз, как доказано в работе, оказывается гомеоморфны 
ЗУ. хох» (9х; 1=1,2, 3) рассматриваются в слабой 
топологии). Полученные результаты применяются к тео- 
рии представлений локально бикомпактных абелев 


групп. Е. А. Горин 
6707. О стоуновских пространствах. Исивата (Ог 
Эфотап эрасез. [51\афа ТаКез!), $4. Вера 


Токуо Куожи Рашаки, 1958, Аб, 15 Пес., 147—117 

(англ.) 

Стоуновским пространством в реферируемой стать 
называется вполне регулярное Т,-пространство Х, обла- 
дающее тем свойством, что всякая ограниченная вещест- 
венная непрерывная функция, заданная на произвольном 
открытом множестве И <Х, допускает непрерывное 
продолжение на Х. Это определение шире обычного. 
ибо не предполагает компактности Х. В дальнейшем» 
если не оговорено иное, Х будет обозначать стоуновс- 
кое пространство, а С(Х) (соответственно В (Х)) — 
частично упорядоченную систему всех непрерывным 
(соответственно непрерывных ограниченных) веществен-+ 
ных функций на Х. 

В $ 1 рассматриваются различные эквивалентные меж+ 
ду собой определения стоуновского пространства (в част-1 
ности, показано, что если Х =У, где У — какое-либс 
подпространство чеховской компактификации ВХ прост-1 
ранства Х, то У — стоуновское пространство), и дока+ 
зывается, что если Х содержит бесконечное компакт- 
ное подмножество, то существует компактное подпрост-1 
ранство пространства Х, не являющееся стоуновскиму 
кроме того, доказывается, что в Х имеются счетные 
некомпактные подмножества. 

В $2 изучается так называемое вполне стоуновское 
пространство, т. е. стоуновское пространство, в кото- 
ром всякое замкнутое подпространство является стоу- 
новским. Доказывается, что если вполне стоуновское 
пространство Х нормально, то чеховская компактифи+ 
кация любого его подпространства гомеоморфна замы+ 
канию этого подпространства в ВХ. В $ 3 показано, чта 
всякое плотное компактное подпространство пространст/ 
ва Х, являющееся стоуновским пространством, гомео\ 
морфно ВХ. В $ 4 устанавливается существование стоу- 
новского пространства Х, обладающего сопряженны 
пространством Х* в том смысле, что если Х* = 8х—Х\ 
то ВХ* =ВХ, так что Х** гомеоморфно Х. Даны не! 
обходимые и достаточные условия для того, чтобы ХМ 
обладало сопряженным. Показано, что если Х — вполне! 


м 
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регулярное Т,-пространство, обладающее сопряженным, 
то для любой компактификации 2 этого пространства 


8 (2 —Х) = 2, т. е. (2—Х)* =Х. 


В $$ 5—8 изучаются положительные линейные функ- 
ционалы на пространстве С\(Х) (или В (Х)), где Х — 
произвольное вполне регулярное Т,-пространство (в част- 
ности, стоуновское); изучение проводится в тесной свя- 
зи с понятием бэровой меры, ассоциированной с рас- 
сматриваемым функционалом; устанавливаются условия, 
при которых эта мера обладает ядром. Дано необходи- 
мое и достаточное условие для того, чтобы всякий 
положительный линейный функционал на В (Х) мог быть 
распространен на С(Х). В $ 9 рассматривается мно- 


‚ жество всех ограниченных линейных функционалов на 


С (Х) и изучаются его свойства для различных тополо- 
гий в С(Х). С. Н. Крачковский 


6708. О некоторых расширениях функциональных 
колец. Банашевский (Оп сефаш ехепзюпз$ © 
шпсбоп г1поз.  Вапазснем$Ку Вегпвага), 
Сапа4. 1. Ма\., 1959, 11, № 1., 87—96 (англ.) 
Изучаются некоторые вопросы теории Галуа для нор- 

мированных колец всех непрерывных ограниченных дейст- 

вительных функций на топологических пространствах. 

Кольцо Е называется нормальным расширением кольца 

С, если Е прямо неразложимо и обладает такой груп- 

пой автоморфизмов @, что подкольцо С совпадает со 

множеством всех элементов кольца Ё, выдерживающих 
все автоморфизмы из группы С. В этом случае С назы- 

вается группой автоморфизмов кольца Ё над кольцом С. 

Нормальное расширение Е кольца С с группой автомор- 

физмов С называется расширением Галуа, если группа 

С определяется единственным образом, т. е. если С 

содержит любой автоморфизм кольца Е, оставляющий 

на месте все элементы подкольца С. Доказывается, что 
для наперед заданных прямо неразложимого функцио- 
нального кольца С и группы С существует нормальное 
расширение Е — С, -группа автоморфизмов которого над 
подкольцом С изоморфна группе @. Приведены также 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 
расширение Галуа Е над С одновременно удовлетворяло 
следующим условиям: 1) С — конечная группа, 2) для 
каждого максимального идеала подкольца С существу- 
ет точка (С :1) максимальных идеалов кольца Е, содер- 
жащих этот идеал (условие 2) заимствовано из алгеб- 
раической теории числовых полей). С. Д. Берман 


6709. Пространства, инвариантные относительно сдви- 
га. Лакс (Тгапз!аНоп шуаПапё зрасез. Гах Ре- 
{ег О.), Асфа ша. 1959, 101, № 3-4, 163—178 


(англ.) 
Пространство интегрируемых с квадратом комплексно- 


’значных функций и(х) вещественного переменного х, 


обращающихся в 0 для х< 0, обозначается через В; 
пространство преобразований Фурье функций из й — 
через Н. Пусть г подпространство й, инвариантное 
относительно правого сдвига (если 5(х)Е№, то и 
# (х — 5) Ег для любого положительного 5), К — про- 
странство преобразований Фурье функций из г. 
Доказывается следующая теорема представления: 
Каждое непустое замкнутое К -пространство представимо 
в виде ЕН, где Е(2) регулярна в верхней полуплоскос- 
ти т 2 > 0 и удовлетворяет там неравенству | Р (2) ра 16 


а на вещественной оси |Р(х)| =1. С точностью 
до постоянного множителя, равного по модулю 
1, Е(2) однозначно определяется пространством 


Р. Эта теорема обобщает результаты Бьюрлинга и Кар- 
ре НЕ А., Асца та., 1948, 81, 239—255; 
КагНипеп К., Аг&\у шаё., 1550, 1, 141—160). Основной 
целью работы является доказательство более общей 
векторной теоремы представления. Пусть Н$ — прост- 
ранство преобразований Фурье векторных функций, зна- 
чения которых принадлежат конечномерному гильбер- 
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тову пространству $ над полем комплексных чисел, и 
К — подпространство Но, инвариантное относительно 
правого сдвига. В этом случае теорема представления 
имеет вид: т 

Каждое замкнутое Ю-пространство представимо в 
виде РНт, где Е (2) — операторнозначная функция от 2, 
отображающая гильбертово пространство Т (размерность 
которого может быть ниже размерности $) в $. Ё (2) 
регулярна в верхней полуплоскости и удовлетворяет 
там неравенству |ЁР(2)|<1, а для вещественных 2 
Е (2) является изометрией. С точностью до умножения‘ 
на постоянную унитарную матрицу справа Р (2) одно- 
значно определяется пространством Ю. 

На основе теорем представления далее изучается де- 
ление в полугруппе функций Р (2) и в кольце всех ог- 
раниченных аналитических функций. При обычном опре- 
делении делимости доказывается, что Ё, делится на Рь 
тогда и только тогда, когда Р.Н содержится в Р,Н, 
и что имеют место известные теоремы о НОК и НОД 
двух функций. Известная теорема Титчмарша о сверт- 
ках доказывается путем сведения к теореме о разложе- 
нии на множители в кольце ограниченных аналитических 
функций функции е/92. Результаты переносятся также 
на векторные пространства. В. И. Левин 


6710.  Равностепенная непрерывность и почти перио- 
дические функции. Эллис (Едшкоппийу ап@ а1|- 
1105 ремо@юе ШшисНоп$. Е1115$ Вофег®), Ргос. 
'Атег. Ма. $0с., 1959, 10, № 4, 637—643 (англ.) 
Пусть Х — отделимое однородное пространство, 

С (Х, Х) — множество непрерывных отображений Х в Х 

и С(Х) — множество действительных непрерывных функ- 

ций на Х с топологией, порожденной равномерной схо- 

димостью. Пусть ДЕС (Х). аЕС(Х, Х). По определе- 
нию (/а) х=}(ха). Функция }(х) называется почти 

периодической относительно множества А =С (Х, Х), 

если ГА = [[а/аСА] — относительно компактное подмно- 

жество множества С (Х). 

Изучаются свойства множества А при помощи соот- 
ветствующих почти периодических функций. В частнос- 
ти доказывается, что если последних достаточно много, 
то А равностепенно непрерывно. Б. М. Левитан 
6711. О размерности класса функций [2(С) на топо- 

логической группе 6. Ким Кё Сек, Сухак ка 

мулли. Математика и физика, 1957, 1, № 2, 21—25 

‚(кор., рез. русск.) 

Получена следующая теорема: Размерность класса 
функций [7 (4), определенных на компактной `тополо- 
гической группе @, равна весу группы С. Резюме автора 


6712. Об одной характеристике эллиптических диффе- 
ренциальных операторов. Ньето (ОБег епе СПатак- 
цегз1египе ег еШрЯзспей — ОшШегепмаюорегафогеп. 
(М1е+о Довеё), 'Агей. Маф., 1959, 10, № 2-3. 123.—195 
((нем.) 

Дифференциальный оператор О.= УТ т (ОЕ на 


зывается квазиэллиптическим, если из того, что правая 
часть уравнения Оф = { дифференцируема р раз, следу- 
ет, что ф дифференцируема р - т раз. Устанавливается, 
что всякий квазиэллиптический оператор является 
эллиптическим. Тот факт, что всякий эллиптический 
оператор является квазиэллиптическим, был доказан 
Л. Шварцем (РЖМат, 1957, 6506 К). Автор указывает, 
что подробные доказательства будут приведены в дру- 
гой заметке. Ф. С. Алиев 
6713. 06 использовании свойств минимакса в теории 

возмущений. Князев П. Н., Изв. высш. учебн. за- 

ведений. Математика, 1959, № 2, 94—100 

Пусть самосопряженный оператор А имеет чисто не- 
прерывный спектр на отрезках [ак, 6] (Оза< в < 
< ак, и, Е =1, 2,...), тогда спектр оператора А-В, 
где В — неотрицательный вполне непрерывный оператор, 
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кроме отрезков [а%, 8*], содержит на интервалах (6к, 
аь.1) не более счетного множества собственных значе- 
ний конечной кратности, причем их предельными точка- 
ми могут быть лишь точки бр. Локазательству этого 
результата предшествует ряд теорем, посвященных ис- 
следованию возмущения спектра самосопряженных опе- 
раторов различных классов одномерным самосопряжен- 
ным оператором. Теоремы эти получены путем различ- 
ных предельных переходов от класса вполне непрерыв- 
ных операторов, возмущение которого исследовано с 
помощью минимаксимальных свойств собственных значе- 
ний. Л. Д. Фаддеев 


6714. Об абсолютной эквивалентности проекторов. 
Браун (Ол {Не аБзо]ще едшуа]епсе оЁ рто]есйопз. 
Вгомпт Аг!ел), Вш. 11$. ро|Иесбп. Тая, 1958, 4, 
№ 3-4, 5-6 (англ.; рез. русск.. рум.) 

Два ортогональных проектора ЁЕ и Ё в гильбертовом 
пространстве Н называются абсолютно эквивалентными, 
если в минимальном кольце операторов, содержащем 
Е и Ё, найдется такой частично изометричный оператор 
У, что У*У =Е, УУ* =Р. Надь (РЖМат, 1455, 5144, 
стр. 291 оригинала) показал, что если Е — Е! < 1, 
то Е и ЕЁ абсолютно эквивалентны, причем 


У = Е((+Е (ЕЕ) Е) Е. (1) 


Автор устанавливает, что в общем случае абсолютно 
эквивалентных ортогональных проекторов ЁЕ и РЁ форму-. 
ла (1) дает ограниченный оператор с плотной областью 


определения, причем расширение У этого оператора на 
все пространство Н есть частично изометричный опера- 
тор и У*У =ЕЁ, УУ* =Р. Оператор У,  задаваемый 
формулой (1), будет определен всюду тогда и только 


тогда, когда выполнено дополнительное условие 
НЕ —Ри< 1. А. С. Маркус 
6715. О спектральной теории Хилла и операторном 


исчислении для полугрупп операторов в гильберто- 

вом- пространстве. Фойаш (Оп НШе’$ зрес{га! 4Вео- 

гу ап орега юпа! са'сшиз Юг зеп-втошрз 0о{ оре- 
гафогз ш_БИБег{ зрасе. Ео1аз С!рг1ап), Сотро- 
$Ню та., 1959, 14, № 1, 71—73 (англ.) 

В гильбертовом пространстве рассматривается линей- 
ный (неограниченный) оператор А, удовлетворяющий 
требованию: существует действительное число г такое, 
что |! (А — 5/)-* || < (Е —г)-1, если Ё>г. Для функ- 
пий ф (^), ограниченных и непрерывных при Ве) <ги 
аналитических при Ке’<г, автор строит функции 
Ф (А), определяя их как функции некоторого вспомога- 
тельного ограниченного оператора. 


Доказывается . теорема: еЁА (1 > 0) есть сильно непре- 
рывная полугруппа и А — ее производящий оператор. 
Ю. Н. Валицкий 


6716.  Разложения по собственным функциям в [Ри 
С. Смарт (Е1решипсйоп ехрапзюп$ ш [2 апа С. 
5 таг Ш. К.), И!лоз У. Мавр., 1959, 3, № 1, 82-97 
(англ.) 

Рассматривается действующий в банаховом простран- 
стве линейный замкнутый оператор Т с простым диск- 
ретным спектром и полной системой собственных векто- 


ров. На оператор Т накладывается большое число до-` 


полнительных ограничений и устанавливаются некоторые 
результаты о спектре и о разложении по собственным 
векторам оператора Т--5$, где оператор $ в опреде- 
ленном смысле мал по сравнению с Т. С помощью ука- 
занных результатов доказываются теоремы о разложе- 
нии по собственным векторам некоторых регулярных 
дифференциальных операторов в пространствах Си [Р 
(1 <р< оо). Эти теоремы являются частичным обобще- 
нием некоторых результатов Шварца (РЖМат, 1.55, 
5137) и Креймера (РЖМат, 1959, 8031), полученных ими 
для пространства [^?. : А. С. Маркус 
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. й могла быть АШ*-вложена в некоторую А *-алгебру“ 


6717. Проблема моментов для самосопряженных опе- 
раторов. Надь (МотетитргоМета опа@липеа! 
орегайогокга. $2бКе{а1у! Мару Вё!а), Маруам 
ты осад. та+. 6$ Н2. 0524. Кб?1., 1954, 4, № 1, 163—171 
'(венг. 
Перевод на венгерский язык из журнала Асёа ша 

Асад. зс1еп{. Випо, 1952; 3, 285—293. 

6718. Вложение в алгебры типа 1. Уайдом. (ЕтЪед-} 
те 1 а1сетав о{ фуре. 1. \М1аАош Наго1! 4), Вике! 
Майв. ., 1956, 23, № 2, 309—324 (англ.) 
„Терминологию и обозначения см. РЖМат, 1954, 4368.3 
Рассматривая А*-алгебру А как модуль (линейное 

векторное пространство) над ее центром 2, автор назы- 

вает г-значным состоянием А*-алгебры А такой линей } 
ный функционал на А (со значениями в 2), который не 
отрицательные элементы переводит в неотрицательные.* 
2-значное состояние г называется непрерывным, когда! 


оно обладает следующим свойством: если @ ортого- 
. 


Нальные проекторы из А и $ир, е, =е, то г (а*еа) = 


= У, г (а*еа) для любого а6А. Пусть 1 —единица ал-1 


гебры А. Центральным следом Тг(а) алгебры А назы-1 
вается такое ее 2-значное состояние, что ТР (а*, а) = 0 
только при а= 0, Тг(1) =1 и Т/(а5) = Тг(Ъа) для 
всех а, БЕА. Множество {г} 2-значных состояний на-1 
зывается полным, если для любого элемента а-20 су-! 
ществует такое г@{г}, что. г (а*, а) = 0. А*-вложением: 
А\*-алгебры А в другую А*-алгебру В называется 
изоморфизм между алгеброй А и некоторой АШ*-подал-1 
геброй алгебры В, так что сохраняются кольцевые опе-, 
рации, инволюция и $ир, е,, где е, ортогональные4 


проекторы. Для того, чтобы АТ*-алгебра А с центра 


а’ 


типа | с центром 2` необходимо и достаточно, чтобы 4» 
ина полное множество непрерывных 2-значных состоя 
ний. 

Двойным коммутатором в алгебре В подмножества 
алгебры В называется множество С” тех элементовл 
аеВ, для которых ха = ах каждый раз, когда хЕВ и 
хс = сх для всех .с( С. 

Пусть А есть А*-подалгебра А*-алгебры В типа 1. 
с центром 2 и А- 2. Если А — алгебра типа 1, то% 
ДА: 3. Л. Лейбензони 
6719. Обобщение теоремы Дая. Огасавара, 

Маэда (А репега!таНюп 0! а (Неогет о! Буе. › 

Оразамага То21!го, Мае4а $Ви1 его), 5.1 

$61. Ниозрипа Чпу., 1956, А 20, № 1, 1-4 (англ. | 

Обобщается теорема Дая (РЖМат, 1953, 822). 

Для кольца М операторов в гильбертовом простран-! 
стве Мри Му обозначают соответственно множества 


проекционных и унитарных операторов из М. М назы-+ 
вается неатомичным, если для любого РЕМр, Р >04 


существует такое ОЕМр, что 0<ОЗР. Пусть М и! 


№ — неатомичные кольца операторов в гильбертовом! 
пространстве. Если Ф групповой изоморфизм Му на! 


Ми, взаимно непрерывный в слабой топологии, то Ф! 


имеет единственное продолжение до прямой суммы ли-! 
нейного и сопряженного к линейному *-изоморфизмов! 
М на №. 3. Л. Лейбензови 


6720. О прямом произведении факторов. Мисоноу, | 
Оугаку, 1956, 8, № 1, 32—33 (японск.) | 
6721. Эргодические подгруппы ортогональной грулпы | 
на действительном гильбертовом пространстве. Си-. 
гал (Егрод1с зиБетоирз о{ {Пе ог{Воропа] этоир оп а! 
геа1 НИШег{ зрасе. Зера! 1. Е.), Апп. Мав., 1957, 
66, № 2, 297—303 (англ.) ` 
Определение распределения 4 на линейном топологи-!| 
ческом пространстве [ и пространства квадратично ив- 


№6 


$722. 


` 6724. 


тегрируемых функционалов [,, ([., 4) по отношению к 
Этому распределению смотри в других работах автора 
{РЖМат, 1958, 135), 1353), где подробно изучаются 
так называемые нормальное и клиффордово распределе- 
НИЯ. 

Группа С преобразований пространства [, естествен- 
чым образом индуцирует свое представление Г (0) в 
1, (Г, 4). Автор предлагает говорить, что группа @ 
действует на Г. эргодически по отношению к распреде- 
лению 4, если любой инвариантный по отношению к Г(б) 
элемент из [., ([, 4) является постоянным. Доказано, 
что если С является подгруппой ортогональной группы 
ча действительном гильбертовом пространстве Н, не 
оставляющей инвариантных подпространств конечной раз- 
мерности, то она действует эрголически по отношению 
* нормальному распределению пл наН. На основании этого 
‘предложения доказывается теорема: 

Пусть Сб — подгруппа ортогональной группы на дей- 
<твительном бесконечномерном гильбертовом пространст- 
ве Н, оставляющая инвариантным каждый вектор в под- 
пространстве М и не имеющая инвариантных конечно- 
мерных подпространств в ортогональном. дополнении 
НОМ. Тогда если } — инвариантный по отношению к 
Г (С) элемент из [2 (Н, п), то { сосредоточен на М. 
При определении понятия „функционал сосредоточен на 
подпространстве“ следует помнить, что [, (Н.В), наря- 
ду с настоящими функционалами, содержит также иде- 
‚альные элементы. Аналогичные результаты доказаны в 
<вязи с клиффордовым распределением. 


В качестве следствия сформулированной теоремы по- 


лучается следующий результат: Пусть А — самосопря- 
женный оператор в Н. Тогда квадратичной форме (Ах, х) 
можно сопоставить случайную величину по отношению 
к нормальному распределению в Н (точный смысл сопо- 
<ставления приведен в статье) в том и только в том 
Флучае, когда А имеет абсолютно сходящийся след. 
Приведены также следствия, имеющие, по мнению ав- 
тора, значение для квантовой теории поля. 

Л. Д. Фаддеев 


Разложение тензорного произведения неприво- 
димых представлений собственной группы Лоренца 
на неприводимые представления. Ч. |. Случай тензор- 
ного произведения представлений основной серии. 
Наймарк М. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1959, 8, 
121—153 
Подробное изложение результатов, опубликованных 

ранее автором (РЖМат, 1560, 1855). При доказатель- 

стве применяется следующий прием: регулярное пред- 
ставление (х (5) — х (68%)) разлагается, с одной сторо- 
ны, на неприводимые (известным образом), а с другой 
стороны, на представления вида у, Жу,,, где у, — 


представление основной серии. Д. П. Желобенко 

$723. О разложении на неприводимые представления 
тензорного произведения представления основной се- 
рии и представления дополнительной серии собствен- 
ной группы Лоренца. Наймарк М. А., Докл. 
АН СССР, 1959, 125, № 6, 1196—1199 


Получена явная форма указанного выше разложения 
и описан класс функций, реализующих неприводимые 
компоненты (все эти компоненты оказываются принадле- 
жащими основной серии). Метод основан на изучении 
некоторого аналога регулярного представления группы 
Лоренца. Подобн»й результат для произведения двух 


‚ представлений основной серии был ранее получен авто- 


ром (РЖМат, 1940, 1855). Д. П. Желобенко 

Нормальные — представления — топологических 
групп. Такэноути, Сугаку, 1955, № 1, 1-8 
(японск-) 

$725. Бессеяевы функции и представления 


евклидовых движений. Виленскин Н. Я.., 
матем. наук, 1956, 11, № 3, 69—112 


группы 
„Успехи 
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Бесселевы функции с целым индексом являются мат” 
ричными элементами операторов неприводимых унитар 
ных представлений группы всех движений плоскости” 
Это обстоятельство служит для автора исходным пунк” 
том построения полной теории этих функций. В значи” 
тельной своей части работа является применением к 
случаю группы движений плоскости более общих ре- 
зультатов по теории представлений и сферических функ- 
ций на группах, полученных ранее рядом авторов (см., 
например, реф. 6727). Ф. А. Березин 
6726. Несколько замечаний к теории сферических 

функций на симметрических римановых многообра- 

зиях. Березин Ф. А., Гельфанд И. М., Тр. Моск. 

матем. о-ва, 1956, 5 311—351 . 

Изучаются свойства зональных сферических функций 
на симметрических пространствах, которыми являются 
групповые многообразия компактных полупростых групп 
Ли или многообразия смежных классов С/Сь комплекс- 
ной полупростой группы Ли по ее максимальной ком- 
пактной подгруппе. Для функций, постоянных на дву- 
сторонних смежных классах по стационарной подгруппе, 
дано выражение для свертки функций | (5) и [› (8) в 
виде 


РР (0 = [а (6; 0, р (|, (А) ааю, 9) 


где #), #(2) пробегают многообразие ©} двусторонних 


смежных классов. Для функции а (Ё #0. 42) указано 
дифференциальное уравнение. Для зональных сферичес- 
ких функций выведено функциональное уравнение вида 


1 
Ф) (21) Ф, (2) — О и . (х) 4» (х), (2) 


где интеграл, стоящий в правой части, берется по „сфе- 
ре“ $,: со сложным радиусом К) и центром, располо- 


женным на сложном расстоянии #2) от начальной точ- 
ки, и (5:2) есть объем указанной сферы. Это функцио- 
нальное уравнение впервые было получено Го„_маном, 
который, однако, не указал его геометрического смысла. 
С помощью функционального уравнения () доказано, 
что среднее значение функции /(ё) по сфере 5, равно 


ста (Е; КИ, #2) ) 1 (2) Е. На симметрических пространст- 
& 


вах ранга п рассматриваются независимые дифференци- 
альные операторы Д“®), |1 << п (операторы Лапласа), 


такие, что зональная сферическая функция является 
собственной для каждого из них. На множестве функ- 
ций, зависящих только от сложного расстояния # пере- 


менной точки от начальной, оператор 4%) превращает- 
ся в оператор А) — радиальную часть оператора А, 
Для любой функции | имеем А) фр (6, х)= 4) 4 (Е, х), 


1 < Е<Ь, где ф (Ь х) среднее от функции { по сфере 
5 (Вх) с радиусом Ёи центром х. При некоторых ес- 
тественных дополнительных условиях зональная сфери- 
ческая функция является единственной собственной функ- 
цией для операторов Лапласа и потому есть функция 
от их собственных значений: Ф, (/=ФеХ,..., А,). 


Оператор Ф(ЁЬ 0), ..., А) имеет смысл и является 


оператором усреднения по сфере $ (&, х). Изучено коль- 
цо, тесно связанное с алгеброй представлений компакт- 
ной полупростой группы С. Элементами алгебры пред- 
ставлений являются ‘различные представления {ф группы 
С, суммой представлений — их прямая сумма, произве- 
дением — кронекеровское произведение. Кольцо #, свя- 
занное с алгеброй представлений, состоит из аддитив- 
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ных функций & от представлений с законом умножения 
, &(ФЕХ, &(Ф, Х 4) &+ (ф.) (сумма распространена 


^ 
на все неприводимые представления, \р есть представле- 
ние, контраградиентное 1). Кольцо н во многом анало- 
гично кольцу Ю функций, постоянных на двусторонних 
смежных классах по стационарной подгруппе. В частнос- 


ти, закон умножения в нем может быть задан формулой 


5155 ($) = ри". Е, (41) Е», (4) @ (фа, $»; $), аналогич- 


ной формуле (1). Функция С(ф:, фз; ф) при неприводи- 
мых \р., ф., ф равна кратности, с которой представле- 
ние \р входит в разложение кронекеровского произведения 
ар, ЖФ». Для функции С(ф,, фь; 4) составлено конечно-раз- 
ностное уравнение, аналогичное дифференциальному урав- 
нению для функции а (1:0, #2). Отмечается. глубокая 
двойственность между функциями С (фу, ь; р) и а (Е; КО, 
#2). Многие результаты работы были анонсированы р-нее 
в работе И. М. Гельфанда, Докл. АН СССР, 1550, 70, 
№1. Н. Я. Виленкин 


6127. К теории присоединенных сферических функций 
на группах Ли. Виленкин Н. Я., Матем. сб., 1957, 
42, № 4, 485—496 
'Рассматривается следующее определение присоединен- 

ных сферических функций. Пусть С@ — группа Ли, Н =б — 
ее компактная подгруппа, 5 - Т, — неприводимое уни- 
тарное представление С и й -> Т, — представление Н, 
индуцированное представлениям Ту. Пространство ® 
представления Т» разлагается в сумму попарно ортого- 
нальных подпространств %», | <и<о, в каждом из ко- 
торых представление Ть индуцирует представление Н, 
кратное неприводимому. При этом неприводимые пред- 
ставления Н, определяющие представления, действую- 
щие в пространствах %» с различными А, не эквива- 
лентны между собой. В каждом из подпространств ®»р вы- 
бирается ортонормированный базис Ё»,. В этом базисе 
оператор Ти записывается с помощью клеточной мат- 
рицы с клетками 


Фте (8) = 1 ар ли 


Матрицу ОтА (=) автор называет присоединенной сфери- 
ческой функцией. Для так определенных сферических 
функций автор доказывает ряд формул, обобщающих 
формулы, полученные в работах Гельфанда и Березина 
(реф. 6726) и Годмана (Содетеп! Ю., Тгапз. Ашег. 
Ма. $0с., 1952, 73, № 3, 496—556). Приведем неко- 
торые из этих формул: 


Олл (в) Оз (в) = 4(®) | Оз (выйв,) ЗЬТь (1) 4 (1). (1) 


Здесь Т,(й) — неприводимое представление Н, кото- 
рому кратно представление, действующее в ри 4 (Ё) — 
размерность этого представления. 
Обозначим через К„. множество матриц Р„;, элемен- 
тами которых являются функции на С и которые удов- 
летворяют условиям Риз (й,Ей) = Олл (в) Риз (8) Оз (в). 
Легко проверить, что если ЕР. ЕЮ ти, Р.ЕВ из, то Р(5) 


| Е, (8) Е» (61 18) ар (в,)ЕЮтз. Е (6) автор называет 
сверткой Р, и Р› и обозначает Е = Р,*Ё,. Обозначим 
через Ф (Ёт„) матрицу с элементами 

Фа ЗР | Ридль (@) Чиа (8) 48 (В). 
Оказывается, что 
Ф (Рип) Ф (Елз) = 4 (п) Ф (Ети*Ер 5), 


4 (п) имеет тот же смысл, что в (1). 
Кроме упомянутых выше результатов, в работе содер- 
жится также теорема о том, что сферические функций 


(2) 
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удовлетворяют уравнениям АО (&) = Стт@ тз (8), ГА) 
Стт — постоянная матрица и Д, по терминологии авто’ 
ра, — „левый оператор Лапласа“, т. е. дифференциал 
ный оператор, перестановочный с левыми сдвигами | 
такой, что если ЕЁ (#5) = От» (В) Е (5), то АвЕ (в) =, 
= Отт (1) ДВЕ (5). Аналогичная формула справедлива \} 
для „кривых операторов Лапласа“. Ф. А. Березил, 
6728. Общий оператор диффузии и полугруппы, сохра 

няющие положительность в одномерном случае. Фел- 

лер (Тпе оепега! 41Ииз1оп орегаёог ап розами 


ртезегмпе зеп1-отоирз ш опе 4итепзюп. Ееет 
М1 И Та т), Апп. Ма., 1954, 60, № 3, 417—430) 
(англ.) 


Автор дает абстрактное определение процесса диф! 
фузии и наиболее общую форму оператора диффузии +| 
одномерном случае. Пусть Е — (конечный или бесконеч 
ный) замкнутый интервал на действительной прямой +! 
М. — множество всех неотрицательных мер на борелев!! 
ских ‘множествах из Е. Процесс — (по пределе В 
это однопараметрическая полугруппа {То мовы 

| 


преобразований на М. в М, таких, что из сходимости 
ь„ > ы мер как функционалов на С (Е) следует сходит 
мость „Г; -> ИТ;. Следует заметить, что автор не пред- 
полагает, что Т; сохраняет меру. Теорема 1 утрее 
дает, что такой пропесс взаимно соответствует полу 
группе {Т+};>0 сохраняющих неотрицательность, огра- 


ниченных линейных преобразований С (Е) в С(ЁЕ). Про 

цесс называется процессом локального характера, ил 

процессом диффузии, если: 1) для каждого {6 С (Е), 

тождественно равного нулю в некоторой окрестност 

какой-либо точки х.ЕЕ, Ит, %Ё (Ти — | (%) =0 и 

2) для каждого Ё> 0 Шт, ‚о (Тв /) (х) = (Тё№)(х) равно- 

мерен в Е. Локально порождающий оператор А про- 

цесса диффузии Т; определяется локально ограниченной 

сходимостью Шт; оЁ (Т+Р — Р)(х) = [(х), где РЕС (Е 

и | непрерывна в некоторой окрестности некоторой точ-1 

ки ХЕ. В этом случае автор пишет РЕД (А; хь). | 

Лемма 2 играет центральную роль в настоящей статье:> 
Пусть РЕД (А; хо); если Р (хо) =0 и ЕЁ имеет локаль-» 
ный минимум в Хо, то (АР) (хо) > 0. 

Точка хо называется нулевой точкой, если (Т/1) (хо) =0' 
для каждого [ЕС (Е) и всех # >0 (Поглощающие барье-. 
ры в случае классической диффузии суть нулевые точ-\ 
ки). Точка хь называется поглащающей точкой, если! 
для каждого РЕД (А; хо) имеет место (АР)(хо) = СЁ (хо). 
Точка хо называется правой (левой) точкой сдвига, | 
если из А (Р(х) & (%) — | (х%) & (х)) >0, | х—ж|<ь, 
следует, что в некоторой окрестности хо отношение /[/©`| 
строго возрастает (убывает). 

Основной результат содержится в теореме 7. В от- 
крытом интервале [, не содержащем поглощающих то- 
чек и точек сдвига, существует строго возрастающая. 
функция 9, функция &6С (Е) и выбор независимой пере- 
менной х такие, что в [ 

Ар = &Бь (ИЕ) 4 

(Ро означает дифференцирование по 9). Если процесс 

диффузии сохраняет меру, то &=1 ис= 0, так что 
ее. К. Уояа 

Перевод из Ма{в. Кеуз, 1955, 16, № 5, 488. 

6729. Почти периодические свойства общих полугрупп 
в пространствах Банаха. Якобс (Еазфрегю912(а{зе- 
бепзспаМеп аПретешег Наотирреп ш ВапасВ-- 
Кацтеп. Л1асоБз Копгаа), Ма{1. 7., 1957, 67, № 1, 
83—92 (нем.) 

Основным результатом работы является следующая 
теорема расщепления (Аш5ра!1ип85за{2): Пусть ® — про- 
странство Банаха и $ — произвольная полугруппа линей- 
ных преобразований в ®. Пусть пространство & и сопря- 
женное пространство $’ можно так строго нормировать, 
что преобразования группы ©, соответственно двойст- 


= 149 = 


> 


я 
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венной группы ©’, не увеличивают норму. Пусть по 
° крайней мере одно из пространств равномерно выпук- 
° Ло-нормируемо. Тогда % распадается в прямую сумму 
пространства Ф @-почти периодических векторов и про- 
Странство исчезающих векторов (Е ис (уеКк(огеп), точнее: 
каждый вектор А@$ однозначно представляется в виде 
й =р-- {, РЕФЕ$, причем р, от А зависят линейно, 
непрерывно и относительно ® инвариантны. По резуль- 
татам, обозначениям и определениям работа примыкает 
к предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 6500). 
Б. М. Левитан 
6730. Теоремы о сходимости бесконечных произведе- 
ний в абстрактных полугруппах (обобщения классиче- 
ских предельных теорем теории вероятностей). Берг- 
стрём (Копуегееп2за+2е ПБег ипепайсВе РгодиКе шт 
аБ${гаЖеп Наотирреп  (УегаЙсететегилееп  4ег 
ЮазызсНеп Степт\егазза{е 1 4ег \У/ангэснепИсНКей5- 
тесвпипе). Вега${гбш Нага! 4). АБНапа|. Ма. 
Зеп!лаг Ошу. НашЬигр, 1959, 23, 228—256 (нем.) 
Обозначения и определения: А — коммутативная ал- 
гебра с единицей ег. Элемент хЕК называется (однознач- 
но) безгранично делимым в множестве М —Ю, если для 
любого натурального п существует (единственный) эле- 
мент х„@М такой, что хи = х. 


В К, как в линейном пространстве, вводится обоб- 
щенная норма. Именно, каждому элементу хе сопо- 
ставляется неотрицательная, всюду конечная функция 
Их! вещественвой переменной ‹@»\, где >! — некото- 


рый (конечный или бесконечный) промежуток. Кроме 
обычных требований, предъявляемых к норме, должно 
выполняться условие: если |х|, =0, а УЕК, то 
хи ||, = 0 (1х||, — значение функции | х|| в точке 9). 
Если для любого хЕМСК выполняется неравенство 
| (х —е)? | < Е|х —е]|?, где & — фиксированная функ- 
ция, то множество М называется квадратично е-стабиль- 
ным. 
В К вводится еще одна норма: 


ИУ [с 

Шх ЗИ п+ > 

| в УСК НУ Ай | 

Если для всех элементов некоторой полугруппы НЕК 
выполняется соотношение их! = || х|, то Н называет- 


ся банаховой полугруппой. 

В качестве примера автор рассматривает совокупность 
Н фувкций распределения; произведением является сверт- 
ка функций. Ю — линейная оболочка Н. Норма вводит- 
ся посредством равенства 


; “Ух —Ё 
С = Ро | . 4 


где Ф (х) — гауссова функция распределения. Единич- 
ным элементом служит функция = (х) = [1 - $юп х]/2. 
При этом Н является полной, выпуклой, е-стабильной 
банаховой полугруппой. Другой способ нормировки Ю 
получаем, полагая !/(х)||, = |# (3) |, где /(‹) — пре- 
образование Фурье функции [ (х). 

В статье изучаются произведения, образованные из 
элементов некоторой двойной последовательности {х»(п)}. 
Автор говорит, что такая последовательность принад- 
лежит классу Г, если при каждом с6 У! выполнены 


условия: 
х 
й зир зи ША (п —1) | <о; 
ЕЯ ГУ (ха (п) 5 — | 


С 1 
т зир в У ИЕ —1) |= 


‚п-о > 


’ 
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Основным результатом статьи является 

Теорема 6. 1. Пусть Н— выпуклая, полная и квад- 
ратично е-стабильная банахова полугруппа с единичным 
элементом е и {хь(п)} — двойная последовательность 
класса Г. удовлетворяющая условиям: 

1..2 (п) =е при > Ёи, где №, 1 оо; 

2. существуют элементы хр (со) Н такие, что || хё(п) — 
— хр (со) || — 0 при п -+ ©; 


3. У ии (и) фе У 14 (56) —е |? < 50; 
4:4 у [хр (со) —е] || — 0 при р, ш -— оо; 
вы] У”, [хе (п) —е] — Ури [хр (т) —е] | — 0 при 


т, п — оо. 
Тогда существуют элементы у,2@Н такие, что 


1) о Пт ПП. хип): 52) ие 


1 
Е-<® П-0о 


а п-со 
тары х! (п) | =0. При этом элемент 2 безгранично 
делим в Н. М. 3. Соломяк 


6731. — Операционное исчисление для бесконгчно малых 
производящих огераторов полугрупп. Балакриш- 
нан (Ап орегаНопа| са|си!и$ {ог шИпИезита! эепе- 
гафогз о! зепиетоирз. Ва аКг!зПпап А. \У.), Тгапз. 
Атег. Ма. $ос., 1959, 91, № 2, 330—353 (англ.) 
Пусть Т (5) (ЕЁ > 0) — однопараметрическая полугруп- 

па линейных ограниченных операторов в банаховом про- 

странстве Х такая, что 


Т (Е Е») = ЕЕ (5, 55 >0), Т(0) = Г, 


)х—хн!-—0 


2 БОИ) 
при & > Оби ш+ = Ш — © 
ри &>0 Е 
Бесконечно малый производящий оператор полугруп- 
т х—х 


пы Ах = Нт 

&—0 
нутым линейным оператором с плотной областью опре- 
деления. Вводится. коммутативное нормированное кольцо 
(с единицей) $ (и) счетно аддитивных мер а, заданных 
на ограниченных борелевских множествах полуинтервала 


[0, со) с нормой [р И Т(Е) И 4; |< | < о (| а | — вариа- 


ция а) и операцией свертывания в качестве умножения 
элементов; [. (№) обозначает идеал этого кольца, состоя- 
щий из абсолютно непрерывных мер а:4; а = [ (Е) 4Ё- 
Обозначим 


$0; В = [еее Е (Вех < и*.. 


Е ‚ Как известно, является замк- 


В операционном исчислении Хилла — Филлипса (Хилл Э.» 
Функциональный анализ и полугруппы, М., 1951; РНИ- 
Прз В. $., РасИ. У. МаШ., 1952, 343—369) каждой 


числовой функции / (\) = }. ‘4: а (а@$ (и)) ставится 
в. соответствие ограниченный оператор #[(А)х= 


= ре Т (&) ха; а (хЕХ). Автор распространяет это со- 


ответствие на более широкий класс функций [(^), при 
которых получаются неограниченные ее Е(А). 
Вводится класс ©) числовых функций ф(^), голоморф- 
ных в полуплоскости Ве) < ш+ и обладающих свойст- 
вом: существует плотное в [Ё(%) множество РО (С) 
элементов { таких, что для каждого [ЕО (Си) найдется 
ВВГ. (и), для которого ф (^) Ф (^; Р) = ХФ (41; #). Каждой 
функции ф (^) 650: ставится в соответствие сначала опе- 
ратор Си с областью определения О (С) по формуле 
Сы] — &. По этому оператору определяется затем опе- 
ратор Сь, действующий из Х в Х: О(С.) — множество 
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элементов вида Ф (А; ) х= [ТЕК 4 (1ЕБ\Сь), 


хЕХ); С.Ф (А; Рх = Ф (А; Сь]) х. Доказывается, что 
оператор С, можно замкнуть, причем его замыкание С 
имеет плотную в Х область определения. Наконец, по- 
лагают $(А) х= Сх (хЕО(С)). Устанавливается ряд 
предложений о5 операторе С и его спектре, показываю- 
щих естественность этого обобщения. Приводятся при- 
менения теории к определению дробных степеней беско- 
нечно малого образующего оператора полугруппы. 
С. И. Зуховицкий 

6732. (Свойства действительных функций, обладающих 

дифференциалом второго порядка в смысле Гато. Н и- 

колеску: (Ргорме{АН а!е ГапсНИог геа!е Ч!етепНаы- 

1е САеацх АтесЁ Че ог@ти! 401. М1со]1езси [111 у 

Чеаппе), Сотип. Аса4. ВРК, 1959, 9, № 5, 415—418 

(рум.; рез. русск., франц.) р 

Обобщаются теоремы Ролля, Коши и Вайнберга на 
случай функций, указанных в заглавии и заданных в 
нормированном линейном пространстве над полем дей- 
<ствительных чисел. Э. Апарисио 
6733. О производной Фреше оператора Аи= 


к — 
= | Ф [$; и ($)] св 5—4. Гусейнов А. И., Елми 


эсэрлэр. Аэрб. унив. Физ. —ри]ази]]ат вэ ким}а сер., 

Уч. зап. Азерб. ун-та. Физ.-матем. и хим. сер., 1959, 

№ 1, 3—5 (рез. азерб.) 

Автор доказывает, что в нулевой точке производная в 
смысле Фреше оператора 


Аи = У Ф[5, и (5)] св 8 -— ах, (1) 


действующего из’ гильбертового функционального прост- 
ранства [. в самого себя, выражается оператором 


Ви = |" Ф,(з, 0)и(3) 45, (2) 


если выполнены условия: «) Ф(5, 0) =0, —п<з<т, 
81 Фи ($, и) | <М<о, —<ю<и<о, —п«з<т, 
у) Ф, (5, и) непрерывно по и в точке и = 0 равномерно 
по $. Операторы (1), (2) часто используются в вопросах 
теории нелинейных сингулярных интегральных уравнений. 
Э. С. Цитланадзе 

8734. Новое доказательство теоремы Шаудера о не- 
подвижных точках. О Жен Хен, Сухак ка мулли 

Математика и физика, 1957, 1, № 2, Ж—31 (кор., 

рез. русск.) 

Дается доказательство теоремы Шаудера о неподвиж- 
ных точках, опирающееся на теорему Г. { статьи 
М. М. Вайнберга (Успехи матем. наук, 1952, 7, №4, 
55—102). М. Ф. Бокштейн 


6735. Другое доказательство теоремы Шаудера о 
неподвижных точках. О Жен Хен, Сухак ка мулли 
Математика и физика, 1957, 1, № 3, 12—14 (кор.; 
рез. русск.) 

Еще. одно доказательство теоремы Шаудера, не исполь- 
зующее на этот раз ни теоремы, указанной в. реф. 6734, 
Ни аппроксимирующего данное отображение симплици- 
ального отображения (Немыцкий В. В., Успехи матем. 
наук, 1936, вып. Г, стр. 150). М. Ф. Бокштейн 
5736. Оператор Немыцкого в обобщенных простран- 

ствах Орлича. Вайнберг М. М., Шрагин И. В., 

Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1959, 77, 145—159 

Пусть В — множество п-мерного пространства конечной 
или бесконечной лебеговой меры, М (и) и М, (и) — функ- 
ции Юнга, 4 = $ир (и: Ми) <о°}, 4, =зир {и: М, (и)< ео}, 
& (и, х) — вещественная функция, определенная на топо- 
логическом произведении (— со, со) Х В, измеримая по 
х при каждом фиксированном иб (— со, со) и непрерыв- 
ная по и почти при каждом фиксированном х; для про- 


— 144 — 
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извольных положительных чисел ^, |, уи для возраст 
щей последовательности положительных чисел {а„} - « 
положим, что | 


Ех(\, в, у) = (и: №6 < — 4, 4>, М, (и | в (и, х) |) 
> УМ (А |ш1)}, где < —4,4> = [-- 4, 4] при м (4) < 
и < —4, 4> = (—4, а) при М (а) = <, | 

| 


= зир (и | & (и, х) | :и6Е» (®, в, у) |) {0}}, Е® (А, в, у) 
= а а,^-Ч Ех (А, ы, У), 


= Зир {в | & (и, х) | :и6 Е (А, в, 5) |) {0}}, 
[М и [М — обобщенные по Занену пространства Орл 
ча, порожденные соответственно функциям М (и) 
М, (и), Ем — подпространство [М, состоящее из ни 
| 


функций и(х), для которых |: МА 1 и (х) | ] 4х < со пр\ 


любом А, пи = 8 (и(х), х) — оператор Немыцкого. | 
Используя свойства функций Ехи ЕЁ, авторы находя“ 
необходимые и достаточные условия действия оператор: 


м х М, х | 
Ви из [/", См» Ём в р мм, Пусть %—какой-либ& 
из классов [.М, [ м, Ём и“, — какой-либо из классо 

М х | 
Е, Ем» ЕЁ м.. 

Доказаны также теоремы, устанавливающие достаточ, 
ные (в некоторых случаях и необходимые) условия дей! 
ствия йи из [М в %, а также из % в [№ и из [М с 
%,. Далее изучены некоторые новые свойства оператои 
ра йи. Например, если й действует из [М в Рм, или и: 


Р„ (Хх. А, в 


Ем в Ём,, то он непрерывен. Э. С. Цитланадз 


6737. О неравномерно сжатом операторе. Соки 
лов Е. И., Болотин А. С., Уч. зап. Кишиневока 
ун-та, 1959, 39, 279—280 
Приведен простой пример, показывающий, что для опе! 

ратора А, отображающего компакт в себя, из неравен1 

ства р(Ах, Ау) <р(х, и) (х-Еу) не следует неравенст 
во р(Ах, Ау) < ар(х, и), где а< 1 — постоянная. 
к А И. Перок 

6738. Условия полной непрерывности общего нелич 
нейного интегрального оператора, действующего в 
пространствах Орлича. Фириченкова Л. Т., Уч» 
зап. Моск. обл. тед. ин-та, 1959, 77, 235—246 
Пусть СМ, — [М (() и [М — [М, (С) — пространства 

Орлича, порожденные функциями Юнга М, и соответл 

ственно М, удовлетворяющими А,-условию. Изучается 

общий нелинейный интегральный оператор К:Кф = 


= ке (у), х, у) 4у, действующий из [№ в [№ ' 


Предполагается, что вещественная функция веществен+ 
ных аргументов К (и, х, у) непрерывна по и и измерима 
по {х, у} 66 =СЖ С, где С — ограниченное измеримое 
множество конечномерного пространства. 
Теорема 1. Если для любой ограниченной измериз 
мой функции : 
фик, Я [М.К (ф(х, 9) х, у ахау < о (И 

св | 


| 


и каждому : >> 0 соответствует $8 >> 0 такое, что 


ПТЕЕК(е (9), х, ЧУ м, < 


для всякой функции ф(у) из единичного шара про. ран+ 
ства Г’ * при тез Е <3(Е —С), то оператор К вполне: 
непрерывен из. [№1 в [.№, 
Теорема 2. Пусть функция Юнга №, (0), дополни-+ 

тельная к М,, удовлетворяет условию: 
(2) 


М: (ио) < СМ, (и) М: (0), с = соп& 


| 
| 
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Тогда, если (1) выполнено для всякой функции 
ф (х, у) 61 (6), то оператор К вполне непрерывен из 


ВМ, в 1.№, 


_ Теорема 3. Пусть выполнены условия (1) и (2). 


_Тогда, если оператор Немыцкого пи = &(и(х), х) огра- 


_В(х, 9) 61 (6), 
Ем 


ничен из [№ в 1. и ГК (и, х, у) | < В(х, уе(и, и), 
то К вполне непрерывен из [№ в 
С М. М. Вайнберг 
6739. О приближенном отыскании всех решений дан- 
ного линейного уравнения в пространстве Банаха. 
Иванов В. В., Симоненко И. Б., Докл. 
АН СССР, 1959, 126, № 6, 1172—1175 
Пусть Е, и Е, — пространства Банаха, имеющие бази- 
сы, а Е, и Е, — сопряженные им пространства. Рассмат- 
ривается уравнение 
Кх=у, (1) 
где К — линейный оператор из Е, в Е», причем соответ- 
ствующее однородное уравнение имеет « линейно неза- 
висимых решений: дх,, х.,...,Х.. Пусть Х,, Х., ... 
Е. х СЕ, таковы, что 4е{ (х/ (хь)} = 0. Е — подпро- 
странство Е, состоящее из всех элементов х, для ко- 
торых х!(х) =0, ]=1,2,...,“. Пусть, наконец, урав- 
нение К*и = 0, сопряженное ‘уравнению (1), имеет 8 ли- 
нейно независимых решений: и, и, ..., Ив ЕЕ>, элемен- 
ты и, и, ..., Из ЕЕ, таковы, что 4ей (ик (и/)} 5=0, иус- 
ловия иь (у) =0 (Ё =1, 2, ...,8) необходимы и доста- 
точны для разрешимости уравнения (1). " 
Теорема 1. Уравнение Ку=Ку+ ьз си} = иот- 


носительно у = {х, СВЕ 
шение при любом у6Е.. 
Пусть [„ Мм — конечномерные подпространства Е и 
Е,, М=п-+ Ви М» содержат, начиная с некоторого М, 
и, из, ..., Ив. Ру — проекционные операторы из Е»› на 
бое ма 2. Если |! РуКФл — Ка < Ем | фл || длЯ 
ЕЁ и и =м — 0, то при достаточно больших № 


.› св} имеет единственное ре- 


ИРы Ки! > СИИ, и = (Чл, Сы» ---, 68}, 20. 


Из теорем |1 и 2 и результатов Н. И. Польского 
(РЖМат, 158, 4248) следует, что уравнение (2) можно 
решать проекционными приближенными методами. Ука- 
заны некоторые приложения сформулированных теорем. 

. К. Даугавет 

8740. О решении одной проблемы, касающейся 
еТ-пространств. Мамузич ($иг 1а зоол Фип 

_ ргоёте сопсегпапё еТ-езрасез. Мати216 2 1а+{- 

Ко), Сазпк таф-Н2. 1 азеоп., 1956, 11, № 2, 

95—103 (франц.; рез. сербо-хорв.) 

Пусть Т — частично упорядоченное множество такое, 
что: 1) отношение а < с & В < с влечет сравнимость эле- 
ментов а и БВ; 2) всякая цепь, содержащляся в Т, впол- 
не упорядочена. Множество Т становится еТ-простран- 
ством, если окрестностями точек в Т являются множе- 
ства: 


Т (а). = (2, +) \}а, -), 2<а, уаЕ(П); а, 2ЕТ; 
Т (а) = (а}, \в (11), аЕТ, 


где (2, ‹) (соответственно (а, .)) означает множество 
элементов >2 (соответственно > а), \уа — порядковый 


(1) 


тип множества (., а) элементов < а, (11) — множество 
‘всех порядковых чисел второго’ рода, 


меньших макси- 


мального порядкового типа всевозможных цепей из Т, 
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Курепа показал (РЖМат, 1959, 6715), что всякое 
еТ-пространство, отделимое в смысле Фпеше (простран- 
ство (Тхр) есть пространство класса Е [М], причем со- 


ответствующая экарта определяется по формулам: 


Е(а, 5) =Е ((-, а П(., В]), если а-Е в 
({ — порядковый тип) 
ЕЮ се если аб (И) 

| уа | 2, если уаЕ(П) 


(2) 


(так что М оказывается пространством всех порядковых 
чисел, меньших УТ -- 2 или УТ, смотря по тому, являет- 
ся ли УТ порядковым числом 1-го или 2-го рода). Пока- 
зав на примере, что существует пространство (Т, тг). 
не удовлетворяющее условно непрерывности 0!’: 


асЕ = [(а. а) Е ГЕ, Р), 
Я = {1 (х, х) | хЕТ}, 
Курепа поставил проблему, найти необхолимое и доста- 
точное услозие для того, чтобы еТ-поостранство удов- 
летвопяло 0. Решению этой проблемы и посвящена 


реферируемая статья. Основным ее результатом являет- 
ся слетующая теорема. 


Теорема. Для того чтобы еТ-пространство удовлет- 
воряло условию непрерывности 01”, опоеделенному, со- 
гласно (2), для абстрактной экапты {, неоэхолимо и 
достаточно, чтобы для любого хЕТ, ух6 (И), существо- 
вала точка 2, < х такая, что 


[УК х Т&у-> 2;] = [и =х]|, 


где К, Г — множество элементов из Т типа ух, 


Доказываются еще две другие эквивалентные форму- 
лирэвки этой теоремы. Кроме того, рассматриваются 
некоторые свойства пространств (Т,-г); например, дока- 


зывается, что все окрестности (1) в пространстве (Т, =р.) 


суть открыто-замкнутые множества и что всякое прост- 
ранство (Т, <г) регулярно. С. Н. Крачковский 


6741. —О полунепрерывности функционалов. 1. Коси 
(Оп ‘зеп!-сопИлШу о  шпсНопа!5. 1.  КозН1 
$Во2о), Ргос. ФЗарап Аса4., 1958, 34, № 8, 513— 
517 (англ.) 


К обозначает К-пространство. Элементу рЕЮ отвечает 
оператор [р]; [р] х = т &Пу|[р|), х>0и [р] х= 


= [р] х+ — [р] х- для любого хеЮ. Согласно Накано Ю 
называется „тотально-непрерывным“, если для’ каждой 


со 
двойной последовательности проэкторов [р АР 


: со 
имеется последовательность проэкторов [р] я [2] и 


так что [р] < 
< [Р.Ю 1. 

Конечный и вещественный функционал т (х) называет- 
ся полунепрерывным, если 0 < а) [са а влечет т (а) = 
= зир т (а,). Доказывается (теорема Г): Пусть для то- 

^СА 


тально-непрерывного пространства К и конечного функ - 
ционала т (х) выполнено: 


энер ( гие при некотором выборе последователь» 


ности (а, }, 0 <а ЕК, (^64); 


2) из а 6 =0 следует т (а + 5) =т (а) + т(5); 
3) из || <|6| следует т (а) < т (5); 
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4) для каждого аЕВ из 0 < \; Ты №, № -— числа, 


следует т (№а) = зир т (№а). 
1 


Тогда функционал т(х) является полунепрерывным в 
некотором /-идеале М, полном в К (полнота означает: 
[а] |6 |=0 для всех 5ЕМ влечет а=0); термин 
„[-идеал“ взят по Биркгофу. | 

Пусть }— линейный функционал в К. } называется 
‘ограниченным, если зир |] (х) | < со для каждого аЕ К; 

р 1х <|а| 
{ называется универсально-непрерывным, если из а), | 


следует шЁ|[(а,) | =0. Для ограниченного { Накано 
хСА 


доказал } = }, [», где [, — универсально-непрерывен, 
Ё — ортогонален ко всем универсально-непрерывным ли- 
нейным функционалам. Автор отмечает, что из этой тео- 
ремы и теоремы [ вытекает совпадение каждого огра- 
ниченного } с некоторым универсально-непрерывным {1 
на некотором {-идеале полном в К. Этим подтверждает- 
ся предположение; высказанное Амемией. 

Д. П. Мильман 


6742. Поправка к моей работе: «Дифференциальное 
исчисление для неметрических структур. И. Диффе- 
ренциальные формы». Фишер (Вегсб@риле 2 
тепег АгЬей: «ОШегепаКа? ки! Гаг пасбыте1зсве 
ЗтиКитеп. ИП: ОегепнаМогтеп. Е1зсПег Н. К.), 
АтсЬ. Ма{в., 1959, 10, № 1, 28—30 (нем.) 

Отмечена ошибка, которая имеется на стр. 432 ука- 
занной в заглавии работы (РЖМат, 155), 558), и дано 
исправленное изложение соответствующего раздела. 

С. Н. Крачковский 


6743. О бинарных отношениях в связных упорядо- 
ченных пространствах. Крул (Сопсегиие  Ыпагу 
теа+юп$ оп соппес{е4 ол4еге4 зрасез. Кгите {[. $5.), 
Сапаа. У. Ма., 1959, 11, № 1, 107—Ш1 (англ.) 

Две упорядоченности связного топологического прост- 
ранства Х, естественным образом связанные с тополо- 
гией в Х, или тождественны, или обратны друг другу 
(ЕПепЪего $., Атег. Л. Ма!., 1941, 63, 39—45). Автор 
характеризует эти упорядоченности как рефлексивные, 
транзитивные отношения, ` которые удовлетворяют неко- 
торым топологическим условиям. Пусть [ =Х ХХ — 
бинарное отношение в множестве Х (через с[. обозна- 
чается двойственное к Г), (Х, Г.) называется упорядочен- 
ным множеством, если [. рефлексивно, транзитивно, ан- 
тисимметрично и для х, УЕХ или (х, у) СЁ или (у, х) ЕЁ. 
Если Х — топологическое пространство, то вводятся 
следующие обозначения: для любого хЕХ через [. (х) 
обозначается множество всех точек уЁХ, для которых 
(у, х) ЕЁ; для любого АС ХГ (А) = || {Е (а) /аЕА}; 
Кг = {#ЕХ таких, что из хЕЁ (Е) следует АЕЁ (х)} (так 
называемое множество [-минимальных ‘элементов, см. 
РЖМат, 1957, 213). Отношение [, называется непрерыв- 


ным, если [. (А) —ГЁ(А) для любого А = Х; Ё монотон- 
но, если [.(х) есть связное для каждого хЁХ; [, замк- 
нуто снизу (сверху), если Г (х) (о[. (х)) замкнуто для 
каждого х@Х. Доказывается, что если (Х, Ю) — связное 
упорядоченное пространство, [. — рефлексивное, транзи- 
тивное, замкнутое сверху и снизу, монотонное, непре- 
рывное отношение в Х, причем К; =Кр или К; = КК, 
то [ = Е или [, =сЮ (не обязательно соответственно), 
верно и обратное. 

В заключение рассматриваются примеры, в которых Х 
есть множество вещественных чисел (или его подмно- 
„«жество), А = {(х, ) 6ЕХ ХХ/х< у}, а Ё не удовлет- 
воряет какому-либо условию теоремы; тогда К = Ё 5 ‹К. 

Г. И. Домрачева 


6744. О некоторых соотношениях между бимодуляром 
и норммодуляром в линейных полуупорядоченных 
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1960 гг 


пространствах. Хонда (Ноп4да Ко}1), Мурорав 
когё дайгаку кэнкю хококу, Мет. Мигогап Ом 
ЕпРпе, 1957, 2, № 3, 771—779 (япюнск., рез. англ.1 
Относительно бимодуляра М (х, у) (хЕК, 6$), опре 
деленного в двух линейных полуупорядоченных прострам 
ствах Аи 5, норммодуляра по норме $ 


т (х) = зар М (х, и) (хЕБ, 965), 
Ни <1 


и второй нормы модуляра 1! а! = зир | Х(а) | (|| хи 
Ч НЖИ <1 | 

первая норма т), введенных Накано, автор получил сле! 
дующую теорему: 
Теорема П. Г. Пусть Ю полурегулярно и вс& 
М (х, у) (0 = уЕ$, НУ!>0) монотонно полны на | 
являются непрерывными модулярами. Тогда 


1 
Ша! = зир Паши = аи ы ТЕГ 
т(5, а)<1 


где паи есть вторая норма на М (х, и). 

Далее, предполагая, что )иесть регулярный дилататон 
на К, автор доказал следующие теоремы: | 

Теорема ГУ. Г. Если т есть монотонно полный на 
В модуляр и норма т непрерывна, то Ош имеет моно‹ 
тонно полную норму. 

Теорема ТУ. 11. Пусть т — монотонно полный в! 
равномерно ограниченный модуляр, тогда равномерн 
ограничен и норммодуляр. по норме ПО собственног 
модуляра. 

Теорема ГУ. ПГ. Если т — монотонный полный! 
ограниченный и равномерно монотонный модуляр, то т» 
также будет равномерно монотонным. О Жен Хе 
6745. Пространства, сопряженные к. пространствам, 

Накано. Ямамуро (Оп соп]ирайе зрасез о! МаКаш 

эрасез. Уаташиго За4ауцК!), Тгапз. Ашег. 

МафП. Зос., 1959, 90, № 2, 291—311 (англ.) 

Пусть А — пространство Накано (см., например, РЖМат‹ 
1956, 1495) с модуляром т(х). Вводится сопряженное 
к К пространство К линейных (аддитивных и однород» 
ных) функционалов Ф(х) на К, удовлетворяющих усло“ 


Вию: ИЗ Х) ый следует ны | Ф (^^) | =0. В есты 


векторная структура, в которой каждое множество поло“ 
жительных элементов имеет точную грань (Ф > 0 озна 
чает Ф (х) > 0 для всех х > 0). | 
‚Амемия (РЖМат, 1957, 614) ввел две нормы в К: ||х| == 

отм (Е) | 
— ИИ мы (первая Их = Ш ——- 

#>0 = т(Ех)<1 15] 
(вторая норма), при этом, Их < |х| < 2х. Сово- 
купность всех х@К, ограниченных по норме, обозна- 
чается КТ и называется „модулярно-сопряженным про- 


странством“. Функционал т (х), равный зир {х(х)—т(х)}) 
ы хею 


норма), 


является модуля в К”, и по отношению к т (х) прост- 


ранство КТ является пространством Накано. Если моду-} 
ляр т(х) конечен (т. е. т(х) < со для всех хЕЮ), та 
Вт является дуальным (сопряженным) банаховым про- 
странством. 


Элемент РЕК порождает оператор на Ю, [р] называе- 
мый „проектором“, по формулам: | 


со 
[р] х= 0, _, (9 |Р |) при х> 0; [р] х = [р] [р 
при любом хЕК. Ниже предполагается выполненным ус- 
ловие: из х(р) =0 для всех ХЕЮ следует [р] = 0.` 
При некоторых ограничениях, Накано установил: 


т (х) ме {х (х) —т (х)} (равенство Накано). Автор 


№ 6 


упрощает доказательство этой теоремы Накано о реф- 
лексивности модуляра и доказывает рефлексивность 
норм при рефлексивности модуляра. Доказывается, что 
равенство Накано равносильно совместному выполнению 
_ условий: 


19) ИХ = 5ир ео МХ = $ир Ри 
хи <1 ИХ <1 

2) ихи=зир |х(х)|, шхи= зар |х(х)|. 
№ хи <1 ИХИ <1 


Автор замечает, что условие 1) верно также без тре- 
бования равенства Накано. 

Множество проекторов В называется идеалом, если 
выполнено: (1) ЕВ; (2) если [р]6В и [р] < [9], то 
[9]ЕВ; (3) если [р]ЕВ, [9] В, то [р]-[9]6 В. Максималь- 
ными называются идеалы, не содержащиеся ни в каком 
другом (как правильная часть); они обозначаются 4, р,... . 

Через И р обозначается совокупность всех максималь- 


ных идеалов, содержащих [р]. {Чт} образует систему 


окрестностей, по отношению к которой множество ЁР 
всех максимальных идеалов превращается в локально- 
бикомпактное хаусдорфово пространство; в нем О р 


замкнуто и открыто. 
Если р ([р]) — вещественная функция проекторов, то 
равенство Пт. ы ([Р]) = «< означает: для любого =: > 0 
[2] -Р 
можно найти [р] так, чтобы для любого [49]Ер и удов- 
летворяющего [4] < [р] выполнялось |1 ([9]) —а|<.е. 


Накано доказал существование для рЕК, а6К пре- 
дела 


т (5 [р] а) 


Тит = о (Е, а, р), 
21-7” Т ЦР] а) 


для РЕ] (Е — число), а также, что т([р] а) может 
рассматриваться как мера на Ор так, чтобы выполня- 


лось  т(Е[р]а)= р) в (Е, а, р) т (ара). Функция 


е (5, а, р) называется спектром т (х). 


При дифференцируемости о (Е, а, р) по Е и конеч- 


ном 71(х), при некоторых ограничениях на „а“, (Е, а, р) 
используется для интегрального представления по мере 


т (ара) функционала Мазура 


их Е душ — Шхи 
Я 


Фа (х) = Ит 
п-=-+0 


‚ ШХН=ШИЙ = . 


Дается интегральное представление по мере т(ара) 
для х ([р] х) при хе Вт, [х] < [а]; внем используется 


также некоторый функционал аКЕ Вт, отличающийся от 
Фа(х) лишь множителем, зависящим от а. При этом 


самым верх- 
= ак 


выполняется а (а) — т (ак) = т (а); тем 

няя грань в равенстве Накано достигается для 
= к 

(при х = а). Исследуется связь а“ (а) с нормами аи 


ак. Д. П. Мильман 

6746. —О двух теоремах интегрирования Бурбаки. Ито, 
Сугаку, ` 1954, 6, № 2, 89—90 (японск.) 

6747. О группах преобразований, сохраняющих меру. 
1. Дай (Оп вэтоир$ о{ пеазиге ргезегуйпе {гапв{югта- 
Чюпз. Г. уе Н. А.), Амег. У. Маф., 1959, 81, № 1, 
119—159 (англ.) 

Пусть М — гиперстоунова алгебра (т. е. слабо замк- 
нутое коммутативное кольцо в некотором гильбертовом 


10* 
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пространстве) с положительным точным (т. е. ^(х’х)=0, 
хЕМ лишь при х = 0) нормальным функционалом ». 
Изучаются группы С автоморфизмов М, сохраняющих Х. 
Результаты аналогичны некоторым результатам теорий 
о факторах, в частности дается определение типа груп- 
пы и аппроксимативно конечной группы и доказывается, 
что: 1) каждая группа, имеющая единственный образую- 
щий элемент аппроксимативно конечна, 2) каждая под- 
группа аппроксимативной коммутативной группы аппрокси- 
мативно коммутативна; 3) каждая аппроксимативно комму- 
тативная группа, имеющая счетное образующее множест- 
во, эквивалентна прямому произведению групп. с двумя 
элементами; 4) пусть @—группа типа Ши пусть М счетно 
над подкольцом элементов, инвариантных относительно 
С; тогда С содержит аппроксимативно коммутативную 
подгруппу с тем же подкольцом инвариантных элемен- 
тов, что и С, и максимальную среди таких подгрупп. 
В заключение устанавливается, что существуют не ап- 
проксимативно конечные группы 0. А. Сшевагае{ 
6748. — Мультипликативный интеграл в группе Ли. 
Чернявский И. Я., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1959, № 4, 198—223 ы 
Указываются достаточное условие для существования 
мультипликативного интеграла в группе Ли и система 
дифференциальных уравнений для его вычисления. В 
первой части работы изучаются свойства мультиплика- 
тивного интеграла в полугруппе с единицей и тополо- 
гией Хаусдорфа. Дадим его определение в этом сл\чае. 
Пусть задана однозначная функция сегмента 5 (А), опре- 
деленная для сегментов А, содержащихся в отрезке 
[а, 5], и принимающая значения в полугруппе с единицей 
и топологией Хаусдорфа Сб. Каждому разбиению а=&< 
<&<...<1 = Ь ставится в соответствие элемент 


ое 5 (А)Еб, где № = [4-,, 4]. Мультипликативным 
интегралом функции 5 (4) называется предел частично 


п 
упорядоченной последовательности а (А), когда 


максимальная длина Д; стремится к нулю. Он обозна- 


Ь 
чается через П. =. Если а<В<с и существуют 
ь Ь 
| П, 5, то ий 5 существует и равен Т. 7х 
а 


с 
П, 8. Поэтому для существования мультипликативного 


интеграла по любому сегменту Ас [а, 5) достаточно, 
чтобы он существовал для сегментов А, длины которых 
| 4 | < 5. Функция &(А) называется непрерывной, если 
для любой окрестности единицы полугруппы О„, значе- 
ния 2 (А) лежат в О, для сегментов достаточно малой 
длины. Если С — числовая прямая, то производной от 
‚_ &(А) 
5 (А) в точке х называется и А Запись Ах 
Хх 
означает, что концы А стремятся к х. Пусть С — группа 
Ли и пусть *О, окрестность единицы, являющаяся про- 
образом шара в К” радиуса ео с центром в начале 
координат и такая, что *О,*О, лежит в пределах коор- 
динатизируемой окрестности е. Если &(4А) непрерывна, 
то 5 (4)Е*О. при |А|< 5. В этом случае вместо 5 (А) 
можно рассматривать п функций &” (4) со значениями на 
числовой прямой, & (А) называется дифференцируемой, 


если 5” (Д) дифференцируема. Основной результат: если 
2(А) непрерывно дифференцируемая функция на [а, 6], то 


ь 
мультипликативный интеграл Пе существует и являет- 


ся непрерывно дифференцируемой функцией сегмента на 
; ; д 
[4, 6]. В этом случае П, 2 (1, а, 5}, О<Ё—&<5) 
0 
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удовлетворяет системе дифференциальных уравнений 
жи 
хе. = ЕЯ 58 (9), Хх, иЕб, 1 <а, В<п, где 
0 див ты 


58 (2) — производная 58 (4) в точке & а функции 
$" (х› и) задают. умножение в С в координатах. При 
этом, если частные производные $” (х, и, ограничены на 
[4,6] общей константой М, а |#(0|<К, то 
20 

МЕлУп` 

Автор отмечает, что результаты статьи можно исполь- 
зовать для нахождения индуцированной связности на 


поверхности, оснащенной в пространстве линейной аф- 
финной связности. ^ ‘`` С. Г. Гиздикин 


6749. О понятии энтропии динамической системы. 

Синай Я., Докл. АН СССР, 1959,.124, № 4, 768—771 

В работах А. Н. Колмогорова (РЖМат, 106), 637) 
определён новый метрический инвариант автоморфизма 
пространства Лебега — ‚энтропия на единицу време- 
ни“, — позволивший установить существование метри- 
чески неизоморфных автоморфизмов со счётнократным 
лебеговским спектром. В реферируемэа работе: 1) даёт- 
ся усовершенствованное определение колмогоровского 
инварианта; 2) изучаются некоторые свойства нового 
инварианта; 3) вычисляется значение этого инварианта 
для произвольного эргодического автоморфизма двумзр- 
ного тора. Пусть Т — автоморфизм поостранства Лебе- 
га М. Энтропия конечного разбиения А пространства М 
жа измеримые множества А,,...,А„ определяется из- 


& < 


п 
вестной формулой Н (А) = У в (41) 18 в (Ад). Из общих 
#=. 
теорем теории информации следует существование пре- 
дела 


1 
#. (А) бо УТА\У.... У ТЕ А), 
о 


гле А\/.ТА\ ... У ТЕ"А — самое крупное общее под- 
разбиение разбиений А, ТА, ... ТА. Конечная или 
бесконечная верхняя ‚грань Йт = ры #т (А) называется 


энтпопией автоморфизма Т. Доказываются: 

Теорема 1. Если Аи В — такие разбиения, что 
элементы разбиения В содержатся в замкнутой подалгеб- 
ре алгебры 5 всех измеримых множеств ппостранства 
М, порождённой элементами разбиений ТА ло, 
+1,+2,..., то йх(В) < йт(А); в частности, если 
элементы разбиений ТА, п=0, +1, +2, ..., порож- 
дают всю алгебру 5, то Йт (А) = Ат. (Несколько более 
обшее предложение имеется в цитированной работе 
А. Н. Колмогорова, где ‘рассматриваемые разбиения не 
прелполагаются конечными). 

Теорема 2. Если существует такое разбиение А, 
что алгебра $ порождается элементами разбиений ТА с 

Теорема 3. Для всякого автоморфизма Т ивсякого 
пелого числа Ё справедливо равенство И =1|#| йух. На 


основании теорем 1 и 3 доказывается (доказательство 
приводится не полностью), что энтропия автоморфизма 
двумерного тора с действительными собственными 
значениями \..^», |^,|>1, равна 18 | \, |. Без доказа- 
тельства сообщается, что энтропия эргодического авто- 
мсрфизма г-мерного тора с г действительными собствен- 


ными значениями \,,....^, равна Уз 12| №|. Эта тео- 
| м >1 
фема представляет собой. первый существенный шаг впе- 


Функциональный анализ 


1960 г. 


ред в проблеме метрической классификации эргодиче- 
ских автоморфизмов тора. | 

`Примечание референта. Можно показать, что! 
энтропия №; совпадает с колмогоровским инвариантом\ 


й, (Т), если В, (Т) < со. Легко строятся неэргодические! 
автоморфизмы, у которых 1, (Т) = ©о, но Йт<ою. Суще- 


ствуют ли эргодические автоморфизмы с этими свойст- 


вами — неизвестно. В. А. Рохлин! 
6750. Идемпотентные меры на абелевых группах.\. 
Рудин (14етрофепф теазигез оп аБейап яэтоирз.8 


Виа!л \а!{ег), РасИ. Л. Ма., 1959, 9, № 11 
195—209 
Под мерой на локально компактной абелевой групие! 
С понимается ограниченная счетно аддитивная комплекс-}. 
ная функция, определенная на совокупности всех с 
левских множеств в С. Мера м называется идемпотент-' 
ной, если ижи =ы (+ — знак свёртки). Работа посвя-! 
щена проблеме описания всех идемпотентных мер на @.!\ 
Преобразование Фурье — Стилтьеса меры щ есть некото-» 
рая функция ф, определенная на группе Г характерове 
группы С. Мера в идемпотентна в том и только в том\ 
случае, если ф есть характеоистическая функция некото- 
рого множества $ (в), ФСГ, и, таким образом, рассмат-' 
риваемая проблема эквивалентна проблеме описанля всех \ 
множеств $ (и), т. е. всех множеств в Г, характерис-. 
тические функции которых являются преобразованиями } 
Фурье — Стилтьеса. Автор доказывает, что идемпотент- 
ная мера всегла сосредоточена на компактной подгруп-- 
пе группы С. Если сама группа С компактна, то всев 
подгруппы группы Г, все смежные классы по этим под-. 
группам и все элементы наименьшего кольца множеств, | 
содержащего все эти смежные классы, являются мно-\ 
жествами 5 (№). Автор высказывает гипотезу, что верна: 
и обратная теорема: все множества $5 (и) принадлежат \ 
указанному кольцу. Он доказывает эту гипотезу для! 
случая, когда С есть конечномерный тор или дискрет-. 
ная (т. е. конечная) группа. В примечании при коррек- 
туре сообщается, что уже после завершения работы эту | 
гипотезу доказал Коэн (Р. Г. Собеп) для произвольной 
компактной группы @. Для случая, когда С есть окруж- . 
ность, проблема, изучаемая в работе, была ранее реше- . 
на Хельсоном (РЖМат, 1'55, 69) | В. А. Рохлин } 
.6751. Предельное свойство средней волны в функ-. 
циональной теории систем многих частиц. Детуш! 
(Ргорт&{е Штйе Че Гоп4е тоуеппе еп 4Нёоле Гопс- - 
Нопле!е 4ез зузёётез 4е согризошез. Пезфоц-. 
спез Леап-Г.оц1$), С. г. Аса@. зс1., 1959, 248, | 
№ 19, 2722—2724 (франц.) 
Средняя волна их для части Е системы, образованной | 
частицами одного класса, определяется в нелинейной | 
функциональной теории выражением 


ии 0 = У мир, 0, 


где а(Е) — аддитивная функция, а функция и;, пред- 
„ставляющие частицы, предполагаются удовлетворяющи-| 
ми неличейному уравнению и} = а; (и, У) (9; — нели- 
‘нейный член). 

В частном случае, когда Г.) не зависит от индекса | 
(например, частицы части Ё не зависят одна от другой), 
‚определены некоторые предельные свойства средней вол- 
‘ны, которые могут быть сформулированы в виде следую- 
щей теоремы: 

Если выполнены условия: 1) | Оу (и, У) | <В; 2) су- 
‘ществуют множества Д (ц/, в, #) точек Р, для которых 

| Ор (ир У) | >е в момент ‘времени &; 3) область Вл, 
‘содержащая п частиц, много больше пз сравнению с 
Р(иу, в, В); 4) существуют сферы $, (1, =, А), большая 
из которых содержит одно из множеств Д (и, е, В); 
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5) центры сфер $, (1,=,{) расположены в Ю„ случайна, 
с равномерным распределением, — то с вероятностью 
погядка | — объем Д (цу, , #)/объем В„ — член Ох сред- 
ней волны и» рассматриваемой части Ё системы ограни- 
чен произвольным е, а средняя волна ин с той же ве-. 
роятностью удовлетворяет линейному уравнению [и„=0. 

Н. А. Тихонов 
6752. Замечание о преобразовании Паули. Тоушек` 

(А пофе оп Фе Рац! 4топз‘огтаНоп. Тоизсвек В.), 

Миоуо сппето, 1959, 1, № 2, 394—404 (англ.; рез. 

итал.) 

Рассматривается релятивистская квантовая „теория 
поля типа Гайзенберга“ (т. т. Г.), определяемая несколь-"' 
кими постулатами и в том числе требованием инвариант- 
ности относительно преобразования Паули — Тоушека 
для операторов спинорного поля: 


ф(х) — ехр (ат) $ (х). (1). 
Доказывается теорема: Для того чтобы в т. т. Г. час- 
тица со спином 1/, могла` иметь отличную от нуля мас- 
су покоя, она должна обладать хотя бы одной дополни- 
тельной (кроме спиновой) внутренкей стегенью свободы. 
Для описания связанного с этим вырождения в простей- 
шем случге должны существовать два „асимптотичес- 
ких“ спинорных поля ф, (х) и $.(х), связанных с исход- 
ным полем $ (х) некоторыми предельными ссотношения- 
ми. Показано, что законы преоСразования $; и $», при 
преобразовании ф согласно (1), существенно различны. 
Если, нагример, для ф, приняты также закон (1) и ли- 
нейное соответствие между фи $1, то $, должно пре- 
образовываться по закону ф»› -> ехр (— #15) ф› и в силу 
этого соответствие между фи ф› не может быть линей-' 
ным. Эти положения иллюстрируются на примере т. т. Г., 
основанной на нелинейном спинорном уравнении поля 


1» Оф/дх, + т, Ф(фльт, 9 =0. 


П. И. Фомин 

6753. К соотношению между фазой рассеяния и огра- 
ниченными состояниями. Покингхорн (А пае. 
оп Ше ге]аНоп Бебуееп зсаНегше рпазе ап@ Боцпа. 

Зфа{ез. Ро!К!1пепоглме .. С.), Ргос; Сашфг! ее 

РВ1оз. $0<., 1958, 54, № 4, 560—561 (англ.) 

Рассмат ривается гамильтониан Н = Н. - И, где Н, — 
гамильтониан свободных частиц в задаче о рассеянии, а' 
У — потенциал. Устанавливается, что фаза’ рассеяния 
$ (©) для 5-состояний удовлетворяет при некоторых усло- 
виях, наложенных на И, соотношению 5(0) —65 (©) = 
= (п — т) п. Здесь п и т — числа собственных состоя- 
ний операторов Н и Но, соответствующих точечному 
спектру. Указанный результат обобщает результаты Ле- 
винсона (Геу!пзоп М. К., Оап<Ке УздепзК. $е15К. таЁ.- 
Гуз. Меда. 1949, 25, №9) и Яуха (Лаисв У. М., Рау. 
рВуз. асйа., 1557, 30, 143). М. С. Лившиц 
6754. Об одном способе исследования законности 

метода Томонага промежуточной связи. Манделб- 

ройт (Опе шё!о4е роиг Гёфиае 4е 1а уайаЙеё 4е 1а 
тёофе 4и соир!аре и\егтёФане 4е Тотопава. 

Мап4е!Ьго]{ Ласдие$), С. г. Аса4. зс1., 1958, 

247, № 13, 915—917 (франц.) ‹ и 

Используется неравенство. Вейнштейна. (\е!пз {ет О.Н., 
Ргос. Ма{. Аса@. Зс1., 1934, 20, 5.29) 


|< 1 ф>-Е1 < [< НН > —< Ну >], 


‘где Ва функция, Е — ближайшее к 
<$ф*Нуф> собственное число гамильтониана Н, обла- 
дающего полной системой собственных функций. | 

` Выясняется, что в простейшем случае скалярной тео- 
рии нейтральных частиц приближение Томонага дает 
точное решение. В скалярной симметричной теории с 
Учетом изотопического’ спина имеет место соотношение 


Функциональны и 


цнализ 6755 
‚ В — В... 
Нт т =0 
Е-© 
где Е; — приближение Томонага, 5 — константа связи, 
М. С. Лившиц 
6755 К. Обобщенные функции и действия над ними. 


Гельфанд И. М., Шилов Г. Е., М., Гос. изд-во 
физ.-матем. лит., 1958, 439 стр., илл., 13 р. 75 к. 
Первый выпуск серии, выходящей под общей редак- 
цией И. М. Гельфанда и содержащей систематическое 
изложение теории обобщенных функций и ряда примы- 
кгющих к ней вопросов математического анализа (в част- 
ности, дифференциальных уравнений), функционального 
аналрза, теории представлений групп Ли и т. д. 
Постановка вопросов и содержание гл. 1 („Огределе- 
ние и простейшие свойства обобщенных функций“) в: 
значительной степени заимствованы из книги Л. Швар- 
ца (РЖМат, 1 57, 6506К), однако одной. из характер- 
ных черт главы (и всей книги) является то, что значи- 
тельно большую, чему Шварца, роль играет применение 
аналитического продолжения обобщенных функций по па- 
гаметгу. Рассматривается большое число конкретных 
интегесных примеров обобщенных функций, в частности 
полусающихся при регуляризации расходящихся инте- 
гралов и суммировании расходящихся рядов. Особенно по- 
дробно изучается регуляризгция функций со степенными 
особенностями; детально исследуются также (впервые в 
настсящей книге) функции (Хх) = ти о(х-Н И 
Лалее указывается общая („каноническая“) методика 
регуляризации функций, имеющих на каждом конечном 
интервале кснечное число особенностей вида 


Уре (х) (х— а) (функция р»(х) бесконечно диффе- 


ренцируемы); эта регуляризация однозначно определяет- 
ся также некоторой естественной системой аксиом. В 
п-мерном пространстве исследуются регуляризация функ- 
ции г`; в частности, рассматривается разложение ее на 
„плоские волны“ вида | вх, --... -Нойх, | ов Резуль- 
таты исслелования наиболее важных особщенных функ- 
ций конкретного вида сведены вместе (как и в других 
главах), что облегчает возможность применения книги 
в качестве справочника. Указано применение обобщен- 
ных функций к построению фундаментального решения 
линейного дифференциального уравнения с постоянными 
коэффициентами, а также фундаментального решения 
задачи Коши для линейного уравнения с частными про- 
изводными и постоянными коэффициентами. Первообраз- 
ная любого комплексного порядка Х обобщенной функции 
5(х), сосредоточенной на полуоси х > 0, определяется 


как свертка в (х) * (Г-1 (\) о многие специальные 


функции (в частности, гипергеометрическая, бесселевы 
и т. д.) являются производными /робного порядка от 
элементарных функций. В добавленнях ‚рассматриваются 
локальные свойства обобщенных функций (по цитирован- 
ной книге Шварца) и свойства обобщенных функций, за- 
висящих от параметра. 

В гл. П „Преобразования Фурье обобщенных функций“ 
изложение следует статье авторов (РЖМат, 1155, 3251); 
авторы получают и исследуют преобразования Фурье 
целсго ряда кснкретных обобщенных функций, а также 
аналитических функционалов. В качестве. простых при- 
ложений проведено построение с помощью преобразова- 
ния Фурье фундаментальных решений полигармоничес- 
КОГО И ВОЛНОРОГО уравнений. Освещается также преобра- 
зование Лапласа, непосредственно связанное с преобра- 
зованием Фурье. 

Гл. Ш „Обобщенные функции, сосредоточенные на 
поБерхностях, и фундаментальные решения дифферен- 
циальных уравнений“ начинается с определения (приме- 
ненного уже в работе Гельфанда и Шапиро (РЖМат, 
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1957, 652)) обобщенной функции 8(Р), где Р(хи,..., х„)— 
произвольная достаточно гладкая функция, для которой 
огаа Р-20 при Р=0. Далее вводятся „производные“ 
обобщенные ‘функции 8’Р, 8”Р, ..., которые также мож- 
но представить в инвариантном интегральном виде; если 
в свою очередь 8(Р) получается диффэренцированием 
характеристической функции области Р > 0, что дает 
возможность просто вывести формулу Грина. Рассчитан 


ряд примеров; так, 8(("—3)12) (г —) в случае нечетного. 


п дает фундаментальное решение задачи Коши для вол- 
нового уравнения. Рассматриваются также функционалы 
вида в (х)8 0 (Р) (Е — кратный слой на поверхности 
Р =0 с плотностью ы). Аналогичными свойствами обла- 
дают функции 8(Р.,..., Рр) и их производные вида 


[3 
дт/дР"...дР,®, носителем которых служит п — #-мер- 
1 Г: р у 


ное многообразие (без особых точек), определяемое 
уравнениями Р, =0,..., РЕ =0. у 

В гл. Ш изучаются фундаментальные решения линей- 
ных уравнений с частными производными и постоянными 
коэффициентами. Для эллиптических уравнений (любого 
порядка), а также для задачи Коши в случае ее кор- 
ректности это делается так же, как в указанной статье 
Гельфанга и Шапиро. Подобно тому, как это делается 
для эллиптических уравнений, строится фундаменталь- 
ное решение „однородных регулярных“ уравнений вида 
Г. (д/дх.,..., д/дх„) п =0, т. е. таких уравнений, для 
которых многочлен [. (®.,..., ®„) однороден и ога [.--0 


при Ё =0, 5? +... о? > 0, однако это решение полу- 


чается в виде интеграла по сфере ®:® + .. о2 = 
у которого подинтегральная функция содержит Г в зна- 
менателе, что приводит к необ‹о димости регуляэизации 
этого интеграла (она осуществляется с помощью инте- 
грирования по части 9, в которой | [| >е, причем 
= = 0). 

Гл. [У „Однородные обобщенные функции“ начинается с 
опэеделения однородных и присоединенных однородных 
обобщенных функций, после чего рассматривается регуля- 


ризация однородных функций вида Р (<) (>0); здесь авто- 
ры следуют статье Гельфанда и Шапиро. (Отметим, в част- 
ности, исследование одноротных обобщенных функций 
целой степени < — п, о котором не было упомянуто в 
реферате на указанную статью). Дополнительно рас- 
сматривается регуляризация функций вида г^{, где 
7 — обобщенная функция, заданная на единичной сфере. 
Далее подробно изучаются некоторые важные озоэщен- 
ные функции, связанные с квадратичной формой 
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РЕЖ. НЬЮ -.. Ш (1 <р<п). Иде 
этих исследований содержалась в работе И. М. гы 
фанда и М. И. Граева (РЖМат, 1$56, 6705), но основ 
ная для дальнейшего идея применения квадратичных 
форм с комплексными коэффициентами проводится в 
данной книге впервые. Прежде всего, доказывается, чт 
обобщенная функция (Р, + #Р,)^, где квадратичная 
форма Р, произвольна, а Р» положительно определена 
будучи продолжена на всю плоскость ^, имеет простые 
полюсы при Х = — 1/2, —п/2 —1,..., где вычеты вый 
числяются. На основании этого с помощью предельног 
перехода определяются и исследуются обобщенные функ! 


ции (Р + 0)^ и их преобразования Фурье; анал 
рассматриваются преобразования Фурье функци 


(РЕМ), (+ Р)\, (с Р)/Т (АНИ) (при ще! 
лых ^), 5(с? + Р) ит. д. Эти результаты примеваи я 
к отысканию фундаментального решения „полиультраги 


перболического“ уравнения [№и=0, где Г. = д°/дх' Е | 


и +0?/0х2 — д*/0х2 1 —...- 0?/дх?; например, есл 


п? 
п нечетное или если &<п/2, таким решением служит 


(—-1)4е=*"("—Р)12 4-Ек—"12 Г(п/2—#) Г-ЦА) (Р +0) -"+# 


Рассматривается регуляризация произвольных функ+ 
ций в степени /\, что примерно соответствует $4 цити 
рованной статьи Гельфанда и Шапиро. Авторы отмечают, 
что отдельные пункты в книге написаны В. А. Борови- 
ковым, Н. Я. Виленкиным, М. И. Граевым и 3. Я. Ша 
пиро. Книга глубоко оригинальна; в ней впервые систе- 
матически освещается ряд новых аспектов современной 
математики. Она будет полезна специалистам в различ 
ных областях математики, физики и смежных наук. 

Примечание референта. Утверждения, набран-! 
ные на стр. 34 и 43 курсивом, требуют простых допол- 
нительных предложений. А. Д. Мышкис 

Примечание редакции (Составлено по письм 
референта). Пример 8 (х) +5’ (х — 1) + 5” (х—2)-+..- 
показывает, что утверждение на стр. 34 верно при до- 
полнительном предположении о компактности носителя 
обобщенной функции. На стр. 43 надо дополнительн 
потребовать дважды непрерывную дифференцируемость 


функции /[. 


См. также: 6126, 6753, 6319, 6357, 6358, 6378, 6381,1 


6387, 6389, 6414, 6415, 6491, 6493, 6504, 6522, 6615, 6639.: 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


6756. О характеристических функциях случайных ве- 
личин со значениями в банаховом пространстве. Ге- 
тур (Сп сВагасет$ с ГипесНоп» о! Вапасй зрасе ма- 
ше гапдот уагаез. Се оог К. К.), Раси. Г. Май., 
1957, 7, № 1, 585—806 (англ.) 

Автор изучает соотношения между характеристически- 
ми Ффупцкдиями и распределениями в банаховых прост- 
ранствах. Со всяким слабым распределением (под ко- 
торым понимаз!ся согласованная система конечномер- 
ных распределений) в Х связывается мера з простран- 
стве, алгебраически сопряженном к исходному (т. е. в 
пространстве всех линейных функций на Х). Указаны 
условия для конечномерных раюпределений, чтобы мера 
была задана в сопряженном пространстве Х*, анало- 
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гичные так называемой лемме Ерохина (РЖМат, 1959, 
7177). С их помощью выводятся необходимые и доста-* 
точные условия для того. чтобы предел последователь-» 


ности характеристических функций был характеристиче-* 
ской функцией. К сожалению, отнесение слабого рас-! 
пределения к Х, а меры к Х* вызывает усложнение фор-} 
мулировок и неестественные предположения, вроде! 


рефлексивности Х. И. В. Гирсанов! 
6757. 


Комбинаторная задача и ее приложение к тео-} 
рии вероятностей. 1. Нараяна (А сотЫпа юга! 
ргоБ\ет ап@ №5 аррИсаНоп 4%ю ргоБа у Феоту. 1. 
Магауапа Т. \У.), 1. пап $0с. Арте. З4аНа.,. 
1955, 7, № 1-2, 169—178 (англ.) 


№6 


ты корреляции. 


ху 


_ Пусть дано & множеств шаров; {-е множество состо- 
ит из а; шаров (7 = 1,2,...,А). Каждому множеству 
шаров ставится в соответствие упорядоченное множе- 
ство из г ящиков; г ящиков, соответствующих #-му мно- 
жеству шаров, перенумеруем й,, #,..., & (# = 1,2,..., К). 
Предположим, что а; > Г для всех {. 

усть далее даны Ё— 1 неотрицательных чисел 
1, [.,..-, [ьа, Удовлетворяющих условиям: а -Н[; > 
ва: (= 1.2,.... 8—1). 

Распределим каждое множество шаров в соответст- 
вующее множество ящиков так, чтобы ни один ящик 
не остался пустым, и так, чтобы дополнительно удов- 
летворялись условия: 


КО +... ЮФ > в... 4+0, 
а |, (1) 


тде Е, — число шаров {-го множества в ящиках 
< номерами &,, #.,..., й. 

Показывается, что число способов такого распределе- 
ния А множеств шаров в соответствующие множества 
ящиков дается в виде некоторого определителя А-го 
порядка. Особо рассматривается случай А '— 2, причем 
а, = а. =п, [, = ГЕ. Соотношения (1) принимают в этом 
случае следующий вид: 


0 +...++1> +... ©, п Ёп, (2) 
$=1,...,^— 1, где 40+... +20 = +... + Ф=п. 


Тогда, если (О, г. #0) и (#2, в 12) суть разбиения 
целого числа п на г слагаемых, то при выполнении усло- 
вий (2) говорят, что разбиение (0,..., 60) *[-домини- 


рует“ над разбиением Пе = 2). 

Если в соотношениях (2) всюду поставить знаки стро- 
то неравенства (исключая последнюю строчку) и по- 
ложить [Г =0, то полученные соотношения могут соот- 
ветствовать рекуррентным событиям Феллера для бро- 
‹ания монеты до первого возвращения к равновесию 
(Феллер В., Введение в теорию вероятностей и ее 
приложение, 1952 г.). 

Примечание референта. В работе имеются опе- 
чатки: 1) на стр. 175, 14-я строка снизу, вместо Ё > 0 
должно быть [, <0; 2) на той же странице, 5-я строка 


<низу, вместо ру, ро, . “Р-Р должно быть ри, р.,... 
г—1 
Рут В. Н. Сачков 
(7—1) 
$758. Неполные моменты трехмерного нормального 


распределения. Камат (1псотр!е{е тотеп{5 оГ {те 

фЧуапа погта| 415% гиНоп. Ката А. В.), Санкия, 

ЗапкНуа, ап Л. З#а{з,, 1958, 20, № 3-4, 321—322 

(англ.) 

В небольшой заметке приводятся формулы для непол- 
вых моментов (РЖМат, 1954, 1734) трехмерного нор- 
‘мального распределения, выраженные через коэффициен- 
Р. Х. Дивеез 


$759. —О характеризации безгранично делимых законов 
распределения. Бёге (ОБег 4е СпагаЖегтзегипе 

илепасН 4еЙЬагег \МабтзспетИерКкейзуецейипееп. В 0- 

се \Мегпег), .. геше ип@ апрем. Маё®., 1959, 201, 

№ 3—4, 150—156 (нем.) 

В статье распространяются некоторые результаты ре- 
ферента (РЖМат, 1955, 1858) на случай произвольных 
конечных групп; доказывается, что для замкнугости от- 
носительно композиции множества безграничных дели- 


_мых законов (б. д. з.) на группе С, необходима и до- 


статочна коммутативность С, а также устанавливается 
критерий однозначного представления характеристиче- 
<кой функции (х. ф.) 6. д. з. в экспоненциальной форме. 
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Примечание референта. Указываемые авто- 
ром случаи неоднозначного представления х. ф. 6. д. з. 
в экспоненциальной форме не противоречат теореме ре- 
ферента об однозначном представлении некоторого зна- 
чения логарифма х. ф. 6. д. з. Утверждение автора о 
таком противоречии основано, по-видимому, на том, что 
он упустил из виду многозначность логарифма. 

Н. Н. Воробьев 
6760. Несколько теорем о суммах Не 
случайных величин. Мотоб (5опе {Неотетз оп Фе 
ши о! розШуе гап4от уага ез. Мофоо М1погци), 
а 188 Зфам$. Маё., 1956, 7, № 3, 169—181 
англ. 


Назовем последовательйость {51}2_1, где $„ = у не 


и 5. Е,... 1... положительные и независимые слу- 
чаиные величины с одной и той же функцией распреде- 
ления Р(х) и не имеющие математического ожидания, 
устойчивой, если существует  последовательность 


сс 
{сп}? — положительных монотонно возрастающих чи- 
сел такая, что 


(п) (хс„) —@ (х), по, 


где Е"(х)—п-кратная свертка функции распределения ЕР(х) 
и 0<С (1.) < 1 для некоторого х, >0, причем случай, 
Что ИтС(х)<1, допускается. Устойчивость { $п} ты Р 

х-со 5 
влечет существование предела 


с 
: [п^] 

Ит = << 

п-с п 


для любого ^>1. Случай п < о полностью решен 
(Гнеденко Б. В., Колмогоров А. Н., Предельные рас- 
пределения для сумм независимых случайных величин, 
Гостехиздат, М.-Л., 1649), $$ 28, 35). Для случая 


т с„/Сп = ® автор приводит некоторые предельные 
п-> 


теоремы, дающие необходимые и достаточные условия 
устойчивости. 

Примечание референта. Необходимо заметить, 
что часть сведений, сообщаемых теоремой ‘2, содержит- 
ся в более ранней работе (РагИпое О. А., Тгапз. Ашег. 
Ма{Н. $0с. 195›, 73, 107). Б. А. Рогозин 
6761. Броуновское движение в пространстве Грина. 

Дуб (Втоммап  тобоп оп а Сгееп зрасе. 

оо 3. Г.), Теория вероятностей и ее применения, 

1957, 2, № 1, 333 (англ.. рез. русск.) 

Статья посвящена изучению броуновского движения 
в локально евклидовом пространстве Ю, которое назы- 
вается пространством Грина. Автор переносит на этот 
случай рят своих ранних результатов (РЖМат, 1757, 
664; 1454) и результаты Ханта (РЖМат, 169, 1902). 
В $$ 2, 3 вводится определение процесса, обрывающе- 
гося в случайный момент времени <; соответствующие 
определения даются для случая марковского процесса хх. 
Новым является предположение измеримости х, отно- 
сительно системы в-алгебр ЁР (1), Е ($) =Р (1), Ё> $, вооб- 
ще говоря,. отличных от минимальных в-алгебр, относи- 
тельно которых хх; измерим. 

Броуновский процесс в пространстве Грина опреде- 
ляется как процесс, локально изометричный броунов- 
скому движению (с дисперсией, постоянной для всех 
точек пространства). Доказывается существование и един- 
ственность этого процесса, существование и некоторые 
свойства плотностей р (1, Ё, 1) для его переходных веро- 
ятностей (симметричность, характер особенности при 
 =0, существование нулевого предела у р (2, Ё, 1) при 
Ё— ©). 

Методами, примененными автором в более ранних ра- 
ботах, исследуется круг вопросов, связанных с решением 
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задачи Дирихле, связь с мартингалами. Пространство 
называется имеющим нулевую границу, если всякая 
ограниченная субгармоническая функция есть г.остоянная, 
и имеющим положительную границу в противном случае. 

В первом случае доказывается, что т = ©; при этом 
почти всякая траектория броуновского движения всюду 
плотна на А (и нигде не плотна в случае положитель- 
ной границы). 


С помощью формулы & (Ё, 1) = [р (Е, Е, 1) 4Ё вводит- 


ся функция Грина и исследуются ее свойства. Наряду 
с пространством Грина, автор изучает также тепловое 
движение, фазовым пространством которого являются 
подмножества прямого произведения пространства А на 
прямую линию, и доказывает для него ряд эквивалент- 
ных предложений. И. В. Гирсанов 
6762. —О дискретных переменных, сумма которых абсо- 
лютно непрерывна. Блэкуэлл (Оп 41зсгее уагаЬ- 
1е5 мПозе зит 1$ абзо|ще!у сопилиои$. В |аск\ме!]1 
Рау! а), Апп. Ма. З4айзИсз, 1957, 28, № 2, 520— 
521 (англ.) 
Пусть {0,}, п = 1,2,..., — стационарный стохастиче- 
ский процесс с Д состояниями 0,1,....О—| и Х = 


= о 2/07. Гаррис (РЖМат, 1560,3.65) показал, что 


расределение Х абсолютно непрерывно тогда и только:- 


тогда, когда п независимы и равномерно распределены 
по 0,1,..., Оф, т.е. тог..а и только тогда, когда рас- 
пределение Хравномерно на единичном интервале. В статье 
показывается, что если {2}, — стохастический процесс 
с ШО состояниями 0,1,....)Ь—1,  такой,что Х = 


> п 
>. 21/0” имеет абсолютно непрерывное распределение, 


то условное распределение А, = я ^ 2ь+п/ О” при 


заданных 0Д,,..., р сходится к равномерному 
распределению на единичном — интервале с веро- 
ятностью |, когда Ё -> о. Следовательно, безусловное 
распределение К» сходится к равномерному распреде- 
лению, когда К - ©. Отсюда следует и результат Гар- 
риса, так как если {7„} — стационарный процесс, то 
распределение Ар не зависит от Ё. Резюме автора 
6/63. К построению Леви винеровского процесса. Та- 
кано (ТаКапо К!пзаКи), Токэй сури кэнкюсё 
ихо, Ргос. [15Ё. ЗаН${. Мацш., 1954, 2, № 1, 31—36 
(японск.; рез. англ.) 
Цель статьи — придать логическую ясность построе- 
нию Леви винеровского процесса \146уу Р., Ргосеззиз 
з4есразИдие е! шсиуетепе Бго\ шеп, Раг, 1948). Пусть 
$1), Е0/-), 84/4), Е(5/4), Е\1/8), 8 (5/8), Е(5/8), 
$ (1/8), 6 (1/16,,..., Е (15/16),... — независимые случай- 
ные величины, каждая из которых распределена нор- 
мально (0, 1). Пусть х (0) =0, х(1) = Е (1), 


ие -5{#0+#0}+5 (+)... 
ен) 


р] Хх 
1 | 
+- ети & (27). й =1,3,..., 27 — |, Е 2. 
Ис 


ть В (0, п=1,2...., определена следующим обра- 
2 Г: 
ь (=) = * (=) № =0,1, ль 


Е—1 Е 
„п , т). = 12, у р (6 линей- 


на. Тогда с вероятностью 1 [в (9) стремится к непре- 


в интервале ( 


Теория вероятностей 


рывной функции х(Ё) равномерно в 0 <# < 1 при пос? 
и множество случайных величин {х (1); 0 <Ё< 1} яв- 
ляется винеровским процессом, Резюме автора 


6764. Локальная предельная теорема для цепи Марко-> 
ва с непрерывным временем. Сираждинов С. Х.4 
УзССР Фанлар Акад. ахбороти. . Физ.-матем. фанлар 
сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, № 6,5 
83—86 (рез. узб.) | 
Пусть 1(0 = (11 (1),..., 7 (0)) — центрированный и} 

нормированный вектор поодолжительности пребывания! 

в состояниях е,!,..., 65; И, (1, Х) — функция плотности, 


соответствующая абсолютной непрерывной компоненте“ 


При вы 


также асимптотическое разложение для ПЛОТНОСТИ 
а. н. к. функции распоеделения величины #Й, &1 (2) 
-+...-- А; 5 (6), где Е (Р) — время пребывания в состоя 


нии [;:; А; — числа, среди которых имеется хотя бы 
два различных. А. М. Кагави 
6765. Многомерная задача экстраполяции. Розен- 


блатт (А шы#Н-41теп$1опа! ргед1сНоп рго ет. В о-› 
5епЬ]а{# Миггау), АгЮу таф,, 1958, 3, № 5,) 
407—424 (англ.) у 


Рассматривается задача экстраполяции т-мерного: 
ста! ионарного процесса Х; с дискретным временем, у’ 
которого спектральная матрица Р(^) абсолютно непре-» 


рывна. Пусть х, — прогноз величины Х;, использующий! 
значения Х. при *=#—1, #—2,... Показано, что 
Для того чтобы козариационная матрица М (.—Хх: 
х (Х; — Хх!) была положительна, достаточно, чтобы Ё”(Х) | 
была непрерывна и несингулярна для всех А; для тогоч 


же необходимо, чтобы существовал = 1ор 4её Р” (^) 4% 
(результат Засухина; РЖМат, 1559, 10208). 
Пусть 
^ 
(М РО) 


При некоторых предположениях, например, когда {» (^): 
вещественна и когда [ь, (^) — чисто мнимая, получены! 
явные выражения для матрицы М (Х: — ХХ, — Х. 
В качестве примера приводится модель, описывающая: 
движение волн на поверхности океана. . 
М. И. Фортус 
6766. Энтропия и дисперсия. Адам (Епёгорме ип 

З{еципе. Адам А.), Меша, 1958, 1, № 2, 99—110 

(нем. ) 

Аксиоматически определяется дисперсия последова- 
тельности случайных величин по аналогии с рекуррент- 
ным аксиоматическим введением энтропии по Фаддееву. 

Б. С. Флейшман 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


6767. О распределении суммы положительных или 
отрицательных отклонений от среднего в выборке, 
извлеченной из нормальной совокупности. Сиотани 
($ И1офап: М1!поги), Тожэй сури кэнкюсё ихо, 
Ргос. 115 З4аНэ{. Ма. 1954, 2, № 1, 63—74 
\(японск., рез. англ.) . 
Пусть х,<х,<...< х„ упорядоченная выборка из нор: 


мальной совокупности (0, с); х(х) — среднее наблюде- 
ний, меньших (больших), чем выборочное среднее х; 


— 152 — 


— 
— 


Ои=х—х, Ту=ЕхЬ-х, 


Автор находит распределения статистики и Ть 
Приводятся таблицы эффективностей Он- и Т„-оценок 
‚для стандартного отклонения с, а также таблицы коэф- 
фициентов несмещенности этих оценок. Резюме автора 
6768. Метод определения объема исходной выборки 

в процедуре двух выборок Штейна. Мошман 

(А тешо4 Гог зесНпр Ше зе о! {пе шИ!а| затр!е 

шт З{ей’з мо запрфе ргоседиге. Мозптап Лас К), 

Апп. Маф. Заз $, 1958, 29, № 4, 1271—1275 

‘(англ.) 

Рассматривается двухвыборочная процедура, исполь- 
зуемая при получении доверительного интервала лля м. о. 
нормальной генеральной совокупности. Пусть необходимо 
‘построить доверительный интервал длины 2[., надежность 
которого задается доверительным коэффициентом |— я. 
Осуществляется исходная выборка {х;} объема №. Пусть 


52 = Уса —х)*/(№— 1}; Ёп, -— Высшая 100-у-процент- 
ная точк\ 5-распределения с п степенями свободы; 
2 = 12/112. Тогда общий объем выборки опре- 


2 
деляется из соотношения М = тах (= +1; №) 


В статье производится анализ характеристик распре- 
деления случайной величины №, и даются рекоменда..ии 
по рациональному выбору объема № исходной выборки. 

Л. Н. Куцев 


6769. Интерпретация статистики 2 критерия неза- 
висимости. Сиотани (510{ап1 М1!погц), То- 
кэй сури кэнкюсё ихо. Ргос. $. З4{аН$. Ма., 


1955, 3, № 1, 27—31 (японск.; рез. англ.) 

Разбиение 5? по двухстрочной таблице связностей было 
осуществлено Ланкастером (Т.апсаз {ег Н.О., В1отен"Ка, 
1949, 36, 117—125). С помощью такого разбиения и рас- 
пространения его на трехстрочные таблицы и выше автор 
получает истолкование \?-статистики. Резюме автора 
6770. Графические методы статистического вывода. 

ГУ. Смесь частиц двух родов. Масуяма (ОгарН!- 

са! шеёоЧ о! ${фаНзНса] иегепсе. ПУ. Михшо гаНо 

0{ рагысез о{ +0 Кш4$. Мазиуаша Мо{оза- 

Биго. Керё5 З4аНзЁ. Арр|. Кез. Чтоп Фарап. $4. 

Епетз, 1953, 3, 1—2) (англ.) 

Часть Ш см. Вер{$. З{а1з{. Арр!. Кез. Чп1оп Фарап. 
$с1. Епотз, 1°5., 1, №4, 1—6. Описывается метод, 
использующий биномиальную вероятностную бумагу (там 
же, 1651, 1, №2, 15—22), для выборочной оценки отно- 
сительных пропорций объектов двух родов в смеси. Ука- 
зываются бактериологические приложения. Т.Е. Нагг!$ 

Перевод из Май. Веуз, 15355, 16, №2, 154. 

6771. Графические методы статистического вывода. У. 
О гамма-распределении и связанных с ним задачах. 
Масуяма (СгарШка| тео о! з{а^1$Иса| 1иГегепсе. 
У. Оп а рашта 415$ 1БиНоп ап@ ге!афе рго!елз. М а- 
зцуата Мо{озаБиго. Кер{ З4аМ$. Арр!. Кез. 
Опюп УТарап. $1. Епегз, 1953, 3, 3—5) (англ.) 
Автор указывает дальнейшие применения биномиал»- 

ной вероятностной бумаги (Кер+з $+а{1${. Арр|. Вез. Чп!- 

оп Тарап. $с1. Епетз, 1951, 1, №2, 15—22): 1) аппрокси- 
мация процентных точек гамма-распределений; 2) по- 
строение доверительных интервалов для дисперсии в нэр- 
мальной совокупности; 3) проверка гипотез этноситель- 
но неизвестной. дисперсии нормального распределения. 

Т. Е. Нагив 

Перевод из МаёИ. Кеуз, 1955, 16, № 2, 154. 

6772. Одна формулировка группового и факторного 
анализа. Трайон (Поташ затрИпе ГогтшаНоп о 
сиз{ег ап4.Г{асюг апа1уз!5. Тгуоп КоБегЁ С.), 
Рэусноте{ “Ка, 1959, 24, № 2, 113—135 (англ.) 
Рассматривается задача об определении по системе 

данных о реакциях на воздействия Ху, Х.,.., Хв наи- 
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меньшего числа Ё величин, воспроизводящих имеющие- 
ся между исходными величинами взаимодейсгвия. При- 
водится многоступенчатая схема решения этой задачи. 
Изучаются специальные случаи многомерного анализа: 
групповой и факторный анализ. В. В. Петров 
6773. Оценка параметров системы линейной регрес- 
сии, подчиненной двум различным режимам. Ку- 
ондт (ТБе езИта#юл о{ Ме рагатее:т$ о{ а Ппеаг 
гертеззюпт зузет оБеуше {мо  зерагаёе геритез. 


Оцапа{ К1свага Е.), У. Атег. З4аНз. Аззос., 
1958, 53, № 284, 873—880 (англ.) 
Пусть даны соотношения 
у=ах- (1) 
у=ах + В, и, (2) 


характеризующие два различных режима системы, где 
и: и и, — независимые нормально распределенные (0, в). 
и (0, в.) соответственно ошибки. Производится Г после- 
довательных независимых наблюдений. Предполагаем, 
что первые # наблюдений порождены (1), а последующие. 
Т —2 порождены (_). В рабсоте приводится метод оценки 
положезия единственной точки переключения &, основан- 
ный на исследовании соответствующей функции правдо- 
подобия. Рассмотрены также два критерия для оценки 
гипотезы, что не имеется точек переключения при аль- 
тернативной гипотезе, что имеется ровно одна точка 
пегеклюсенря. Л. Н. Куцев 
6774. Простые . бета-приближения для Н-критерия 

Краскала—Уоллеса. Уоллес (ЗппрИИед Беа-аррго- 

хипаНоп$ фо Фе КгизКа| — \МаШз Н %е$4. \Ма1П1асе 

Рау! Г..), У. Ашег. 54а {з{. Аззос., 1959, 54, № 285, 

225—230 (англ.) 

Приводятся три приближения для модифицированной 
Н-статистики Краскала — Уюллеса. Л. Я. Савельев. 
6775. Карты 10% и 50/5 точек кривых оперативной 

характеристики для фиксированных эффектов Р-теста 

в анализе дисперсии, а=0,01 и 0,05. Данкан (СВа{$ 

о{ Ше 10% апа 50% ро!п{$ о! Ве орегайпе спагасе- 

г15Нс сигуез {ог Нхед еНесф$ апа|уз1$ о{ уапапсе 

Е 155, а=0.01 апа 0.05. Рилсап Асвезоп 4.) ‚. 

У. Атег. Заз. Аззос., 1957, 52, № 279, 345—349. 

{англ.) 

Рассматривается некоторая квадратичная форма $3, 
которая для простого плана анализа дисперсии с с столб- 
цами и г рядами в каждом столбце определяется фор- 


мулой $3 =г Уве", Где с? — экспериментальная или 


остаточная дисперсия, 0; — наблюденные значения иссле- 
дуемого признака. Приводятся две карты, первая из ко- 
торых дает значение ф для значения В = 0,10 и 0,50 в 
для различных значений степеней свободы [1 и [» при 
данном а = 0,05, где В — орлината кривой оперативной 
характеристики, т.е. В представляет собой вероятность. 
принять нулевую гипотезу. Вторая карта дает те же 
значения ф для а = 0,01. Даются также различные виды 
ф* в зависимости от формы моделей дисперсионного ана- 
лиза (двустрочный план дисперсионного анализа ни латин- 
ский квадрат г Хх п). Для данных значений [1 и {[ из’ 
этих карт без труда можно найти значение ф, для кото- 
рого вероятность принять нулевую гипотезу равна 0,10 
или 0,050. Указывается, что при помощи этих карт можно 
решать и обратную задачу. М. К. Камалов 
6776. Приемы линейного программирования для ре- 
грессионного анализа. Уагнер (Шпеаг ргоргатпите 
феспт!4иез {ог гертезуоп апа!уз1з. \Марпег Наг- 
уеу М.), Т. Атег. $4а4з. Аззос., 1959, 54, № 285, 
206—212 (англ.) 
Описывается, как с помощью линейного прогоаммиро- 
вания можно решить задачи нахождения гиперплоско- 
стей р-мерного пространства, обладающих одним из 
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следующих свойств: а) сумма абсолютных отклонений- 
Е заданных точек р-мерного пространства от гиперплос- 
кости минимальна; 6) минимален максимум отклонения 
этих же точек от гиперплоскости. С. С. Кислицын 
6777. Анализ экспериментов в парных сравнениях. 
Ура Сёдзи, Хинсицу канри, 54аН${. ОпаШу Соп+- 
то], 1959, 10, № 2, 78—80 (японск.) 
$778. Приложение факторного анализа к иссле- 
дованию производительности. Асорин-Поч (Оп 
41ъепо Гафог!а! арИса4о а| езфи410 4е 1а ргодисихдаа. 
Агог!пт РосН Е.), ТгаБ. езфа41${.; 1955, 6, № 2, 155— 
162 (исп.) 
Элементарная статья. 
$779. Предельная теорема для эмпирических функций 
распределения. Фиш (Л ШпЁ Шеотет Тог етриса! 
415 Бийоп ТапсНоп$. Е192 М.), Ви]. Асад. роюп. 
3с1., 1957, с1. 3, 5, № 7, 695—698 (англ.; рез. русск.) 
Рассматривается обобщение известного непараметри- 
ческого критерия Н. В. Смирнова однородности двух 
выборок на случай А (А > 3) выборок. Для проверки ги- 
потезы однородности трех выборок предлагается исполь- 
зовать распределения следующих функционалов: 


ые ь: . 
С пбыь ата Камни С) 


В = и пуль, (х); Вилл, ря пах пуля, (х) Г, 
где 1 
У льл, (х) = {у п12[51(х)—5$»(х)]-+ 


уз! Е Илит 
+ Улаз [$, (х) — $3 (х)]|, 


1 ты 
п.п, (Х) = ии ава С [$1(х)—5$›(х)]— 
У? у! =? п.И Пазпиз 
— Иль:[51 (х) — $3 (х)]. 
пу в 
Здесь п:/ = Шт (7 =1, 2, 33 55]; при $} (х) 


обозначают соответственно численность и эмпирическую 
функцию распределения ][-й выборки (] = 1, 2,3). Сфор- 
мулирована следующая. 

Теорема 1. При условии, что 


: п] : 
ЕО 
п.--00 Й1 

Г. Для любых положительных чисела и В имеют место 
соотношения: 


ит Р[Аллии, я В = Ь} = (1-е) (1-е 2") . 


НР [Арлл, <а, Вили, < 8} =9 (9) 09 (5), 


п.с 
где © (^) — функция, 
определяется формулой 


Оу 


—с 


найденная А. Н. Колмогоровым, 
(- 1) е—2**^ у 


П. Имеем для каждого Х > 0: 


т Р [тах (АЯ В+ )<*} = (1—2, 


пп * пп.п 
п; >00 17 зПь аз 


. — 2 

сы [тах (А втиь Впли,) < ^] к [9 (^)] . 
Аналогичные соотношения имеют место для #>3 
(см. теорему 2). Утверждается, что доказательство тео- 
рем сводится (на основании идеи Дуба)к нахождению рас- 
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пределения функционалов от соответствующего гауссов 

ского процесса. Замечена опечатка: правые части форму 

(11) и (12)должны быть переставлены. В. С. Королю 

6780. — Предельная теорема для эмпирических фу 
ций распределения. Фиш (А Ипй Шеогет Юю 
етри1са! 91$Биюп шпсНопз$. Е1$2 М.), За 
та{в., 1958, 17, № 1, 72—77 (англ.) 
Излагается доказательство теоремы, сформулирован! 

ной ранее автором (реф. 6779). В: ©. 

6781. Эффективность критерия «рекордов» 
верки тренда в нормальной регрессии. Стюар 
(Тре еЁсепсу оЁ Че гесог@$ {езё Юг \теп@ ш пог 
та1 геотеззюп. З4иаг{ А|ап), Л. Воу. $$аИ$+. $0с-1 
1957, В19, № 1, 149—153 (англ.) | 
Определяется относительная асимптотическая эффек 

тивность (о.а.э.) критерия «рекордов», предложен! 

ного автором и Фостером. (РЖМат, 1955, 5191) ли 
проверки тренда. В случае нормальной регрессии это 


критерий имеет нулевую о. а. э. по сравнению с кри! 
териями ранговой корреляции и ранговой о 
корреляции. Однако два других простых критери: 

| 


имеют нулевую о. а. э. относительно критерия «рекор’ 
дов». Б. А. Севастьяною 
6782. —О дисперсиях и ковариациях оценок коэффи! 
циентов регрессии. Тёрнквист (Кестезз1океойше 
ез{итааМеп  уагап$зез{а ]а Коуаг!апззе${а. Тотп 
У 131 Гео), АгкЬитедез, 1959, № 1, 17—20 (финсх. 
Пусть =; = р — @х; (Ё=1,...,п) — стационарный авто! 
коррелированный процесс со средним нуль и конечно! 
дисперсией, х; — заданная неслучайная последователь. 
ность. Вычислена дисперсия оценки наименьших квадра» 
тов для а по наблюденной выборке значений =; и 1 
Результат обобщен на случай стационарного процесса 


п } 
Её = 1+ — С ах, где хи— заданные последователь. 


ности. Вычислены дисперсии и ковариации оценок наи? 
меньших квадратов для коэффициентов регрессии ам 
Автор указывает, что аналогичные результаты полученн 
Вольдом в 1950 г. А. П. Хусх 


6783. О статистическом контроле процесса разрывов» 
Акаикэ (Оп пе з{а#зНса! сопёго] о! 4Не ар ргои 
сезз. АКа!Ке Н1го{изц), Апп. 115. $4а4 $4. Ма 1 
1959, 10, № 3, 233—259 (англ.) 

Под процессом разрывов автор подразумевает стацио“ 
нарный (в узком смысле) процесс Х„(— < п < оо: 
с дискретным параметром, принимающий значения 0 и 1 
и удовлетворяющий следующему условию. Предполагается 
существование такого дискретного вероятностного рас- 
пределения со скачками величины р, —Рр»_, > 0 при 


8 О = У” при < оо и 


; 1 
РАХр=о чаев ия ре УныР», 


а для любого набора целых чисел | < п:< п... „<т < 

Р {Хи =1, Х = 0, т, 1<1< 8} = 
1 ‚ | 
Е? У Ри) Ри,—п, Ри,—п,** Рип, (У } 


Изучаются асимптотические свойства оценок некоторы? 
характеристнк рассматриваемых процессов, получаемых 
эмпирическим путем. Приведены численные примеры в 
практические советы для применения излагаемой теории. 
М. Г. Шу 
6784. ‹®?-критерий в стационарном стохастическом про 
цессе. Кадзами (Кагаш:! АК!Ко), Токэй сур 
кэнкюсё ихо, Ргос. [1${. ЭфаН$. Майн., 1954, 2, № 1 
43—47 (японск.; рез. англ.) 
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_— Для проверки гипотез о функции распределения не- 
рывного стационарного стохастического процесса 
Велес. метод, аналогичный @?-критерию в случае 
дискретных независимых величин. Этот ‘метод часто 
позволяет избегать ошибок, которые присущи при приби- 
женном использовании классического @?-критерия. 
* Резюме автора 
$6785. Достаточность и статистические решающие функ- 
— ции. Бахадур (Зи!Исепсу ап з4аНзИса|! дес!зюп 
— шпеНоп$. Вабадиг К. К.), Апп. Ма. ЗайзЯсз, 

1954, 25, № 3, 423—462 (англ.) 

Статья представляет критический обзор абстрактного 
изучения достаточных статистик, начатое П. Р. Халмо- 
шем и референтом (Апп. Маф. З4а сз, 1949, 20, 225— 
241) и продолженное другими авторами. 

Автор ставит две основные задачи: 1) показать, что 
применение достаточных статистик в статистической ме- 
тодологии (см. цитированную выше работу) оправды- 
вается в очень общих условиях; 2) распространить это 
положение на последовательные эксперименты. Для пер- 
вой задачи оказывается достаточно, чтобы пространство 
решений (не выборочное) являлось 0-изоморфным 
Фборелевской прямой (что совсем не является ограниче- 
нием на практике). Для второй задачи, где решение 
продолжить наблюдение принадлежит к совокупности 
возможных решений (если достаточная статистика долж- 
на удовлетворять предъявленным к ней требованиям 
вообще) достаточно, чтобы указанное условие выполчя- 
лось ие только для неизвестных параметров, но и для 
будуших наблюдений. Автор четко формулирует это до- 
полнительное условие, исследует и упрощает его. Отме- 
чается, что оно автоматически ‘выполняется в случае 
последовательных независимых наблюдений (что обыч- 
но имеет место на практике). По-новому освещаются 
минимальные достаточные статистики и относительная 
роль статистики и ее подполя. Обсуждается возможная 
патология и способы ее устранения. Г. Г. Зауасе 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 2, 154. 


$6786. Упрощенные решающие функции. Барнар 

(ЗипрИИед аесз1юп ТипсНоп$. Вагпаг@ @. А.), 

ВющтейЖа, 1954, 41, 241—251 (англ.) 

Хотя автор утверждает, что его результаты косвенно 
связаны с результатами Вальда, они фактически пред- 
ставляют специальные случаи последних. Так, например, 
автор заново доказывает один случай хорошо известной 
теоремы подразделения для конечномерных выпуклых 
множеств. Автор также неверно думает, что в его утвер- 
ждениях относительно известного уравнения Вальда 
содержится что-либо новое (см. Зедиепйа|] апа|уз1$, 
М.-У., \МПеу, 1947, 196). Единственно новым содержанием 
статьи является точка зрения автора, что «вывод» и «ре- 
шение» должны разделяться в статистических задачах; 
однако точная формулировка целей статистической з3- 
дачи отсутствует. У. Каег 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1954, 15, № 11, 973. 
$6787. Многошаговые статистические решающие про- 

цедуры. Гиршик, Карлин, Ройден (Ми!1${аре 

з4аНзНсай Чес1$юп  ргоседигез. @1г5В1сК. М. А., 

Каг!1т $5., ВКоу4еп Н. Г..), Апп. Ма. За з$с$, 

1957, 28, № 1, 111—125 (англ.) 

Рассматривается задача нахождения байесовских ре- 
шений для распределения экспоненциального типа, т.е. 


х 
45) 
распределений вида Р (х | ®) =В (9) { е 4» (1), где -Е 9 
1 —с© 


(© — интервал на вещественной прямой), а и — некото- 
рая (с-конечная) мера на прямой линии. Сумма п 
одинаково распределенных независимых случайных вели- 
чин экспоненциального типа 2„ является достаточной 


<татистикой. Распределение этой суммы 


Ра (ан | в) = В (о) |" г 4 (9. 


Теория игр, исследование операций, математическая 
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экономика 


Рассматривается случай, 
ния и существует такое <, 
воряет неравенству 

Г (1, ©) < Г (2, ®) для ФЗ и 
Г (1, ©) > Ё(2, ®) для ®> оу. 

Производится п наблюдений и после каждого #-го 
наблюдения находится решезие с учетом всех предыду- 
щих наблюдений, т. е. определяется вероятность фк (2), 
с которой на Ё-м шаге выберут первое решение, если 
значение достаточной статистики равно 2+. При этом 
риск равен 


ре (Фе | <) = [8 (о) [ей [фр (24) (1, ) + 


+ — 94 (24) Г (2, «)] аш (2ь). 
Требуется выбрать решающую функцию так, чтобы 
минимизировать суммарный риск 


р (915) = Ура (а | &). 


г Минимальным полным классом решающих функций 
является в этом случае класс монотонных реше- 
ний, т. е. таких, что для некоторого {, (1, называется 
критическим числом) 

Э-) ибее 

СЕЙ в 

0 <ф, (2) < 1. 

Пусть Г = [4, 6], где а — минимальная, а 6 — макси- 
мальная точка такая, что вероятность попадания в лю- 
бой открытый интервал, ее содержащий, положительна 
при некотором ®. 

Теорема 1. 


когда возможны два реше- 
что убыток ГД, (Е, «) удовлет- 


Пусть Е — априорная вероятностная 


‘мера на ® с множествами положительной меры выше и 


ниже во. Если ф= (Фо, ф1,...,Фп) есть решающая функция 
байесовская относительно Ё с критическими точками 
Н,Ь,...., то Ц —Ц-— Должно быть внутренней точ- 
КОНЯ А = 2... .П. 

Теорема 2. Пусть $ — класс решающих функций 
критические точки которых таковы, что {; — 4-1 ЕГ и из 
того, что & —И_, равно а или Ви что ф;-, (&-,) > 0, 
следует $; (1) =1. Тогда 5 является классом реше- 
ний существенно полным (е5зеп НаЙу сотр!ее). 

Теорема 5. Если множество в, для которых 


{*. е“? 4 (< со является открытым, то все решающие 
—с 


функции из класса $ являются допустимыми. 
И. В. Романовский 
6788. О коллективе. Судзуки (ЗихиКа УцК!о0), 
Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. $. З{фаы$. Майй., 
1954, 2, № 1, 113—116 (японск.; рез. англ.) 
Изложение результатов Мизеса, Вальда, Феллера и 
Вилля о „коллективе“ и некоторые дополнительные за- 


мечания. 
6789. К методу интервью. Нисихира (№М151Н1га 
$1реКк!), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 11$. З4а- 
+1541. Ма., 1955, 3, № 1, 54—84 (японск., рез. англ.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


6790. Некоторые игры Блотто. Блэккетт (5оте 
В|оНо ратез. В 1асКе{ {+ Ш. \..), Мауа] Кез, 1091$. 
Онцат{, 1954, 1, 55—60 (англ.) 

Автор решает игру с функцией выигрыша Ум (и;), 


где //(х) строго возрастает и либо выпукла, либо во- 
гнута, х:; удовлетворяют условиям 5% А ВА 0: 


аналогичны условия для 9;. Игрок, выбирающий д, 
максимизирует, выбирающий у; минимизирует. х; мо- 
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вероятностью того, что конвой 


жет быть, например, 


выберет {-й курс, а у;-той частью сил, которую коман- 


дующий подводными лолками вылелит лля нападения на 
этом курсе. Отсюда название „игры Блотто“ — теоре- 
тико-игровой термин для игр, учитывающих расположе- 
ние сил противников. В доказательстве теоремы 1 
имеется ошибка (в третьей формуле снизу, стр. 57), 
которая, к счастью, не влияет на справедливость гас- 
суждений. 7. М. РапзКт 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 273. 
Примечание переводчика. В тексте рефе- 


рата имеется опечатка — вместо У (и;) написано 
ри. И. В. Романовский 


6791. Точки равновесия в играх с векторнозначными 
выигрышами. Шепли (ЕашИБЛит ро!п{$ ш батез 
\МН \уесюг рауо Из. Зпар1еу Г. $). Мауа! Вез. 
1.02151. Оцан., 1959, 6, № 1, 57—61 (англ.) х 
Пусть А — матрица выигрышей, элементы которой 44] 

суть векторы и-мегного пространства. Пара смешанных 

стратегий (х*, у*) называется сильной точкой равнове- 
сия, если не существует такой стратегии х, что 
хАу* > х*Ду*, и не существует такой стратегии у, что 
х*Ау* > х*Ау (а > В, если все компоненты а не меньше 

соответствующих компонент В иа-^ 6). Пара (х*, у*) 

называется слабой точкой равновесия, если не сущест- 

вует такой стратегии х, что хАу* > х*Ау*, и не сущест- 
вует такой стратегии у, что х*Ау* > х*Ау (а > В, если 

все компоненты а больше соответствующих компонент 6). 
Под «А, где а — вектор вероятностей, будем пони- 

мать матрицу 1 са;у!. 

Теорема. Слагые точки равновесия нулевой век- 


торной игры А совпадают с точками равновесия бимат- 


ричных игр [5А, —В4], геа>0 иВ>0. Сильные 

точки равноРесия игры А совпадают с точками равно- 

весия игр [«А, — ВА], где а >0иВ>0. 
И. В. Романовский 

6792. Теория игр. Боненблуст Г. Ф. (ВоПпеп- 
Ыиз{ Н. Егедес), Матем. просвещение, вып. 4, 1959, 
53—86 
Перевод одноименной главы книги Беккенбаха: „Мо- 

дегп Маета{с$ 1ог {фе Епотеег“, ЕаЦеа Бу Е. Е. Ве- 

скепрасН, Мех Уогк—Тогоп{о—Г.оп@сп, 1556; Е.Н. Еге- 

дег1с Ворпеп 1из${, Тне Тпесгу о! Сатез, стр. 161—210. 

Элементарное изложение основ теории антагонистиче- 

ских игр (т.е. нулевых игр двух лиц), выгодно отличаю- 

щееся от других статей этого рода наличием нетриви- 
альных примеров. Имеется добавление (Ю. В. Геронимус): 

„Некоторые понятия и формулы из теории вероятностей“. 

Н. Н. Воробьев 

6793. К теории стратегических игр. Нейман (Оп {Не 
4Пеогу 0! ратез о з{гайеру. Меитаппт Зойп уоп), 
Апп. Ма:й. З{иез, 1959, 4, № 40, 13—42 (англ.) 
Перевод на английский язык одной из первых работ 

по математической теории игр. Впервые опубликована 

в Ма". Апп., 1928, 100, 295—320. 

6794. Теория игр (1), (И), (ИТ). Миядзава (М:- 
уагама Ко{св), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Вез. 
Мапар., 5с1., 1957, 2, № 1, 41—46; № 2, 95—99; № 3, 
145—150 (японск.) 

6795. Линейное программирование в условиях не- 
определенности. Данциг ([1пеаг ргоргатпипя ипдег 
ипсе{аййу. Рапё21р Сеогре В. Мапар. $. 
1955, 1, 197—206) (англ.) 

Из класса проблем, объединяемых под общим назва- 
нием: „Линейное программирование в условиях неопре- 
деленности“, автор рассматривает подкласс, который 
может быть описан следующим образом: 

Пусть К (9) — выпуклый многогранник в (т -{ п)-мер- 
ном пространстве (точки которого обозначаются век- 
торной парой (х, у) такой, что проекция К (8) в т-мер- 
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ное простпанство является фиксированным множество: 
©, не зависящим от ©. Пусть $ (х, у) — выпуклая фун 
ция. Тогда 


По Ф(х, И)] 
1 (х, У) ЕК(О) 


является выпуклой функцией х. | 

Расппостранением методов линейного программирова 
ния (если объем проблемы не слишком велик) можн! 
найти лучший выбор х в ®. Рассматриваются разноо 
разные применения этих идей. В общем получается, чт 
решение должно быть получено на пеовой стадии так} 
чтобы удовлетвотить требованиям, встречающимся н! 
последующих стадиях. Эти требования известны сначал|: 
только вероятностно, но становятся известными точно! 
когта найдено решение на второй стадии. А. Т. Нойтай 

Перевод из Ма{1. Веуз, 1556, 17, № 7, 759. 


6796. Двойственный симплекс-алгорифм для ограний 
ченных переменных. Уагнер (Тре 4иа] эиирех ай 
согИйт Юг Боипае4 уапаез. ( Марптег Нап 
уеу М.), Мауа| Кез. [.061$+. Оцаг., 1958, 5, № 31 
257—261 (англ.) |] 
Для решения задачи линейного поограммирования 

максимизировать СХ при АХ < В, когда на переменные 

наложено ограничение вида 0 < ^ < и, может быть ис! 
пользован метод Лемке (РЖМат, 158, 1416). Неболы, 
шое видоизменение этого метода позволяет избежати 
часто встречающихся трудностей при нахождении до! 
пустимого решения и упрощает критерий для опоеде! 
ления переменной, которую нужно удалить из базиса 
при проведении алгопифма. И. Л. Романовскан 

6797. Об определении всех оптимальных решений и 
линейном программировании. Фудзисава (А по! 
оп {пе а@егттаНоп о{ аЙ ор#та! зо]иНюоп$ ш Ипеа 
рговтатпипя. Еи] зама ТозВ10), ]. Орега{. Вез 
5ос. Тарап, 1958, 1, № 3, 97—104 (англ.) 
Автор указывает на возможность отыскания всех 

оптимальных решений как для обобщенной матричной 

(РЖМат, 1957, 717), так и для обычной задачи линей! 

чого программирования с помощью теории графон 

(Коше О., ТВеоме 4ег ЕпаНсНеп ип Опеп@сВеп Ога. 

рВеп, Ге!р21е, 1936). Л. И. Горьков1 

6798. Алгорифм для решения транспортной задачи! 
когда стоимость перевозки по каждому пути выпукла! 
Бил (Ап а|еогИБт {Гог зо\Ипе Не ЧтапзрогаН оп 
ргоет \/НВеп Ше $ рре соз{ оуег еасН гоше 1$ сопт 
уех. Веа]е Е. М. [.), Мауа1 Вез. 1.061%. Оицам.1 
1959, 6, № 1, 43—56 (англ.) 

Описан алгорифм для решения обычной транспортной 
задачи, когда стоимость перевозки по каждому пути 
является выпуклой функцией от количества перевози- 
мого груза. Дано доказательство сходимости метода в 
конечное число шагов. Этот метод может быть приме- 
нен и в случае линейной `функции стоимости перевозок, 
а также при наличии ограничений, налагаемых на про- 
пускные способности дорог. Решение небольшого чис- 
ленного примера с такими ограничениями приведено в 
качестве иллюстрации. | Л. И. Горьков 
6799. Трудности в линейном программировании при 

решении транспортных задач. Л утер, Уолш (А а!- 

Нсийу ш Ппеаг ргортатпипе {ог Чтапзрога# оп ргоЪ- 

1еп15. Ги{Вег Магу!п, \Ма1зВ ЛоНп Е.), Мауа!й 

Кез. 1.021541, Оцан., 1959, 6, № 1, 77—80 (англ.) 

Отмечается, что применение линейного программиро- 
вания к транспортной задаче подчас затруднительно 
из-за большого числа переменных. Л. И. Горьков 
6800. —О применении линейного программирования к 

сельскохозяйственным задачам. Молдон (Ап ш\то- 

дисНоп фю ЧНе аррИсаНоп о! Нпеаг ргогтатпиипр + 

фагтипр ргоМетз. Маи!4оп В. Ц.), Г. Аизга|. 11%. 

Арте. $501., 1958, 24, № 3, 191—198 (англ.) 


$ (х) = ехр 
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Разъясняется содержание общего метода линейного 
арограммирования. Делается обзор (1951—1957 гг.) ра- 
бот, использующих этот метод для решения задач сель- 
скохозяйственного планирования. Некоторое внимание 
уделяется специфике сельского’ хозяйства Австралии. 
Библ. 22 назв. Н. М. Митрофанова 
$801. — Целочисленное программирование. Теория и при- 

менения на практике. Крелле (Сап22ан ее Ргоргат- 

пуегипреп. ТВеойе ип@ Апуепдипееп 11 Чег Ргах!5. 

Кге!1е \.), ОмегпентепхюгзсВипе, 1958, 2, № 4, 

161—175 (нем.; рез. англ., франц.) 

Определение и примеры целочисленных программ. 
Краткие пояснения методов решения. О. В. Шалаевский 
$802. Развитие линейного программирования в корпо- 

Рации РЭНД. (1). Косэ (Козе Ра!гоКи), Опэрэ- 

сёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапаз. $1., 1956, 1, № 5, 
_ 222—226 (японск.) 
$803. Функциональные уравнения в теории динамиче- 
_ ского программирования. И. Белман (ЕипсНопа| 

едиаНопз$ ш Ше ера о! 4упапис ргоргатпипе. 1. 

Ве!1тап В!сКвага), Вепа. Сисою шаё. Ра{егто, 

1956, 5 № 3, 297—319 (англ.) 
_ Работа входит в серию одноименных статей автора 
{см., например, РЖМат, 1956, 6564, 6743; 1958, 7009, 
ТО, 1417) и посвящена исследованию с точки зрения 
динамического программирования многошаговых (пози- 
ционных) нулевых игр двух лиц. Ее содержание близко 
<одержанию гл. 10 монографий автора «Динамическое 
программирование», выходящей в русском переводе. 
После введёния и описания рассматриваемых игр фор- 
мулируется и обосновывается в применении к играм 
принцип оптимальности, приводящий к системе грекур- 
фентных соотношений, а также к основному функцио- 
чальному уравнению. Для последнего доказываются при 
некоторых условиях теоремы существования и един- 
<твенности и устойчивости решения. Результаты приме- 
няются к теории игр ‘на выживание. Н. Н. Воробьев 
$804. Использование моделей динамического програм- 

мирования для оптимального хозяйственного и домаш- 

него планирования. Лофтсгард, Хиди (АррИса- 

Ноп оЁ дупап!с ргортаттшё то4е!з !ог орйтит 

Тагт ап Боте р|!апз. Го{{зраг4а Гациге! О., 
’ Неаду Еаг! О0.), Г. Еагт.. Есоп., 1959, 41, № 1, 

51—62 (англ.) 
$805. Очерк по теории функций спроса и индексам 

цен. Раяоя (А з{и4у ш Фе еогу о? детапт@ шпс- 

#оп$ ап4 рисе ш4ехез. Ка] ао]а У!епо. 

- Соттег{. рВуз.-таф. $05. еп. {еппюа, 1958, 21, 

№ 1, 965 рр., №1.) (англ.) 

Изучается индивидуальное поведение потоебителей с 
точки зрения теории предельной полезности Парето. 
Пусть на рынке свободно обгащаются товары ({) 
{{=1,...,п) по ценам рг>0. Будем говорить, что 
3!,...,9л (4 > 0) образуют бюджет, где 4; — количест- 
во {-го товара. Потребитель обладает некоторой сум- 
‘мой денег ц. 

Прелполагается, что: 1) существует функция пред- 
почтения 0 (41,...,9и) со свойствами: а) если потреби- 
телю надо сделать выбор из двух бюджетов, для кото- 
‘рых значения И не равны, то он выбирает бюджет, 
для которого соответствующее значение И больше, 
$5) И и ее частные производные до второго порядка 


включительно. непрерывны, в) о: >0 (#=1,...,П); 2) по- 


верхности уровней, или поверхности безразличия, функции 
предпочтения выпуклы к началу. Отсюда следует, что су- 
ществуют однозначные и непрерывные функции спроса. 
а ры Ра И. Й. (1) 

В гл. 1 изучаются семейства поверхностей безразли- 
чия (1п4е{егепсе тарз$). В гл. 2 рассматриваются с тео- 
ретической точки зрения функции спроса вида (1) и 


Теория игр, исследование операций, математическая 


6808 


экономика 


некоторые другие виды функций спроса. Гл. 3 посвя- 
щена изучению трех типов индексов цен. В гл. 4 изу- 
чаются функции предпочтения, которые представимы в 
виде 


О (9, ---,9л) = Ц (Фи (9.».-.,9%1), $2 (92, +1... Чо), +»). 
В гл. 5 функция предпочтения изучается при двух спе-. 


-циальных предположениях относительно — поведения 
потребителя. Л. И. Горьков 
6806. — Существование общего равновесия для рынка с 


конкуренцией. Мак-Кензи (Оп {1е ех!${епсе о! ве- 

пега! едиШЬиит Гог а сотрей ме тагКке{. Мс Кеп-- 

21е [1опе| У..), Есопотейчка, 1959, 27, № 1, 54+— 

Й1 (англ.) 

Рассматривается п товаров, образующих. л-мерное 
евклидово пространство, и т потребителей. Векторы 
х:, соответствующие возможным покупкам (продажа — 
отрицательная покупка) #-го потребителя образуют мно- 
жество Ху. Относительно каждого Х; предполагается: 
1) Х; выпукло, замкнуто и ограничено снизу как под- 
множество евклидова пространства, 2) Х; вполне упо- 
рядочено отношением предпочтения (обозначается (>)), 
относительно которого оно замкнуто, : т. е. из 


ЕЕ тЬ хх’, Хх, > х" следует х’ (>) д”. 

Цены (вектор р) рассматризаемых товаров также об- 
разуют п-мерное евклидово пространство. Для каждого 
вектора р определим 

Нг (р) = {хи | р. <бижЕХ: }, 
С: (р) = {х; | х, (>) хр для всех же ЕНкр)}. 


7 Допустимые комбинации затрат и выпуска производст- 
венного сектора образуют множество У, относительно 
которого предполагаем: 3) У — замкнутый, выпуклый 
конус; 4) У, О = {0}, где © — положительный  гипе- 
роктант, 5) Ху! У = А. 
Пусть 1 и 1/3 такие, что [1 |) 1: = {1, 2,..., т} и 
у значим х, = жи, = Х.. 
Впь но 21 Хе ‚ 1+ ин : 
И, наконец, последнее предположение, 6) как бы ни 
выбирать /; и [:, если х;, Е (У—Х,), то существует 


9Е(У—Х,) такое, что я = Хх, —хии х, (>) х1 для 


всех [Е 1, и.для некоторого 1: Хх; (>) 41. 

Равновесием конкуренции на ‘абстрактном рынке на- 
зывается множество (р, у, х,,..., Хт), удовлетворяю- 
щее условиям: 

ГуЕУ, р.у=0и для любого у’ ВУ р:у’.< 0. 

И же Си(р) ПНё (р), #=1,..., т. 

т 

Ш ри" ЕЕ 

Используя теорему Брауэра о неподвижной точке, 
автор доказал основную теорему: При у`ловиях 1)—6) 
на абстрактном рынке существует положение равнове- 
сия конкуренции. Библ. 16 назв. Л..И. Горьков 
6807. Покупка сырья на рынке с флюктуациями. 

Фейбиан, Фишер, Сазьени, Ярдени (Риг- 

спазте гам тайейа! оп а НисшаНпе тагке. Ра- 

Ь1ап Т., Е! зпег .. 1., Заз!ет! М. \.., Уагае- 

п! А.), Орега{. Вез., 1959, 7, № 1, 107—122 (англ.) 

С помощью динамического программирования решает- 
ся задача 06 определении времени и размера закупки 
сырья в предположении, что известны следующие дан- 
ные: 1) максимально и минимально допустимые разме- 
ры запасов сырья; 2) текущая рыночная цена, 3) стои-. 
мость хранения сырья и стоимость потерь, ‘связанных 
с нехваткой сырья, 4) функции распределения цен и 
спроса на сырье. Л. И. Горьков 
6808. Ошибки выпуска продукции, порождаемые ошиб- 

ками технологических коэффициентов в открытых 

льонтьевских моделях затрат-выпуска. Кимура (Оп 


- 157 — 


6809 


{Бе еггог$ 0{ ощфриёз 4ие фо еггог$ о! фесписа! соей1- 
с1епёз ш Геопйе’$ ореп шри-оцёри{ то4е!з. К тига 


Н!оз!), Апп. 5 Эфаш5 Ма., 1956, 7, № 3, 

205—213 (англ.) 

Если 

$ 1— а: — @:> ЧР 5 — тп Х, У: 
— @21 1 — а... .. — @2п 2 = | 
—@а: —ар... 1 ап Хх, у 

и : 
р-— ЧЕ т ИР 2 


— 421—221 1— @2 — 2...  — п -— 821 | Х 
ант аа еы 2 1 бил 
Хх; У 
х|;|=|.: 
х' У, ’ 


где =] — Яззависимые случайные величины, 
3 2. 
Ре! = а, то 


УЕХ; 9 <! УС! (М1, 


где С близко к 1, а М = УхиУ Ур. 

И. В. Романовский 

6809. Применение математики в экономике. Брож 
(РоийИ таетаНКу у екопотке. Вгой Ки40!1), 
Техё! (С$Е), 1959. 14, № 3, 97—100 (чешск. ) 

6810. Линейная математическая модель оценки эффек- 
тивности системы военной разведки. Тралл, Кумс, 
Колдуэлл (Глпеаг тюде! !ог еуашайпо сотрлех 
уе: Гога В. М. "Сооть5а Сао Са!а: 
\е!11 \.). Мауа! Вез. [051$. Оцай., 1958, 5, № 4, 
347—361 (англ.) $ 
Производится попытка построить количественную 

оценку эффективности работы разведки наземных войск. 

С этой целью строятся линейные выражения, оцениваю- 

щие фактическую ситуацию на поле боя и информацию, 

собранную разведкой. Донесения разведывательных ор- 
ганов разделяются на 4 типа: 1) правильное указание 
на наличие и. расположение подразделения ‹ противника; 

2) ложное донесение о фактически несуществующем 

подразделении; 3) правильное донесение с ошибкой в 

оценке расположения объекта; 4) отсутствие донесения 

о фактически существующем подразделении. Соответст- 

вующие результаты действий разведки называются: 

„попадание“, „ложная тревога“, „смещение“ и „промах“. 

Обшая огенка действий разведки строится из количеств 

результатов всех этих типов. При этом учитывается 

относительная важность (в данной ситуации) отдельных 
результатов (попаданий, промахов и т. д.) посредством 
весовых множителей. 

Вся информация делится на категории по видам под- 
разделений противника, относительно которых состав- 
ляются донесения: артиллерия, танки, пехота, аэро- 
дромы. Кроме того, информация делится по секторам 
территории. Разбиение территории на сектора учиты- 
вает глубину расположения сектора, проходимость и 
наличие растительности. Всего насчитывается 36 типов 
секторов. Оценка информации строится в зависимости 
от обстановки и задачи войск, обслуживаемых развед- 
кой (наступление, оборона, отход) и от уровня штаба, 
использующего разведданные. За единицу измерения 
войск противника принимается подразделение, равно- 
ценное тому, в интересах которого ведется разведка. 

Для каждого сектора с нормой | перечисляются чис- 


ла подразделений данной категории # — и. Для каждо- 


ЕЯ) — 10. 


Теория вероятностей 


1960 п 


го сектора строятся векторы, составляющими которы’ 
являются величины по категориям информации. Тав 
вектор истинной ситуации для сектора / записываета 


А (кН 


=Н—с/ — 51. 
1 1 
Далее строятся векторы оценок: вектор важност’ 
значения сведений об объектах категории { в сектор 
]/—Р/, вектор оценки качества данной информаци! 
О’, составляющие которого имеют вид 
Е СЛОВИ и 
Ч = — Не Е а $ — Вт, 
весовые коэффициенты 1, | $ 5! и в (нормированны! 
относительно правильных донесений), равно как и с 
ставляющие вектора РУ (р/), должны устанавливатьс, 


на основе боевого опыта квалифицированными офице 
рами. |] 

Далее строятся сложные векторы - оценки: векто\ 
важности данной категории информации в секторе › 


# = РЮО! = р ‚р! а/: вектор важности фактическои 
й ы - 


—— 


ситуации в данном секторе ш/ = Р/ТУ; относительна! 


важность информации по данному сектору о = 2//ю 
общая важность информации по фронту 


9 — УР! в = 2/щ. 


Описаны эксперименты по статистическому определ 
нию оценочных коэффициентов офицерами военно-уче@ 
ных заведений. Получено хорошее совпадение оценок» 
Однако оценки несколько различаются для категории 
офицеров различных родов войск. Работа является на 
чалом большого исследования в области эффективнос» 
ти войсковой разведки. И. А. Полетае“ 


6811. Исследование операций и задачи планирования 
материального обеспечения войск  («логистика»)» 
Флад (ОрегаНопз гезеагсь ‘апа 102154сз. Е1ооо 
Мегг! 11 М.), Мауа1 Вез. [0501${. Оцаг"., 1958, 5, №4 
323—335 (англ.) 

Приводится краткий обзор постановки характерных 
задач, решаемых методами математического моделироч 
звания: планирование бюджета, распределение продук: 
ции, распределение рабочей силы по видам работ, пла. 
нирование производства, хранение запасов и профилак! 
тический ремонт оборудования. Последние два типа за 
дач решаются с привлечением статистических методов! 
остальные — методами линейного программирования 
‘(нахождение условного экстремума линейной формы при 
ограничениях в виде линейных равенств или неравенств) 
Достоинством метода математических моделей является 
возможность применения готового математического 
аппарата. Использование быстродействующих матема: 
тических машин при решении задач ценно в том отно: 
шении, что решение сложной задачи может быть полу: 
чено на машине в короткий срок и может быть свое: 
временно использовано. 

Обсуждаются различные варианты метода линейног‹ 
программирования. Одна и та же модель пригодна дл; 
решения обширного класса конкретных задач. `Библ 
33 назв. И. А. Полетаег 
6812. Характер производства и экономичные партии 

Каньисарес-Росас, Сан-Хуан-Рубьо (Мб 

4июз 4е Габисас6бп у 104ез есопоткоз. Сай!таге: 

Когаз Егапс!$<со, Зап ]цап ВибБ1о Зега 

{11), Ап. тес. у @месг., 1958, 35, № 6, 287—291 (исп.) 

Определяется наиболее выгодный объем партий изде 
лий в условиях мелкосерийного производства. 
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‘6813. Исследование операций в статистических наблю- 
_ дениях. Сайто, Асаи (За!{о К!п1сН1го, Аза! 
_Ак!га), Опэрэсёндзу рисати, ОрегаЁ. Ве. Мапар. 
_ 54, 1956, 1, № 3, 133—136 (японск.) 

‘6814. Исследование операций и структуры решений. 
_Ферри-Боржиш (А шуезНеасао орегасопа| е о 

_ @Фтепзюпатеп 4аз езгиигаз. Ееггу Вогрез 57.) 
а 1959, 34, № 293, 543—549 (порт.; рез. франц., 
англ. 

6815. Математические методы в исследовании процес- 
сов производства. Умэбаяси Мицухиса. Фудзи 
сэйтэцу гихо, Тесп. Вер+ ЕиЙ Шоп ап $4ее| Со., 
1959, 8, № 2, 214—224 (японск.) 

6816. Планирование производства и запаса в условиях 
неустойчивого рынка. Данё, Енсен (РгодисНоп ааА 
зпуещогу р!апппе ш а НисшаНпе“ тагКе!. Рапб $., 
Лепзеп Е. Г.), Мей Ка, 1958, 1, № 1, 28—40 (англ.) 
Постановку задачи и обозначения см. РЖМат, 1960, 

5659. Для случая кусочно-линейной Р(х: ) приводится 

числовой пример, в котором рассматривается производ- 

ство сигар. Для одного из обобщений также приведен 
числовой пример. Л. И. Горьков 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


6817. Определение оптимальной системы по произволь- 
ному критерию. Пугачев В. С., Автоматика и теле- 
механика, 1958, 19, № 6, 519—539 (рез. англ.) 

Пусть входной сигнал имеет вид: 


м 
240 = У; Чвзь © +Х (0, 
й=1 
а интересующий нас полезный сигнал равен 


и (5 = У,_ а (8) +У(5), 


где Ф» и Фи — заданные функции, И; — случайные ве- 
личины, [Х (В, У ($)| —2-мерная нормально распреде- 
ленная случайная функция, не зависящая от И», аргу- 
менты Ёи $ — скалярные или векторные. Распределе- 
ния всех случайных величин предполагаются известны- 
ми. Строится оценка величины Й ($): №* (5$) = А2 (1, 
где оператор А такой, что для некоторой заданной 
функции г величина М [7 (И (5), №* (5))] минимальна. 
Применяется метод канонических разложений ‘функций 
Х (0 и У(5). Задаза сводится к решению некоторых 
интегральных уравнений и разысканию функции о = 
= о (5, 0... Тм), при которой минимален интеграл 


со со М 
Их 
со НН Вы] 
М 1 М 
Хх [ (ив) ехр | уе ив Тв —-> р арирш| 4и1...Чиу 
й=1 р,9=1 


при фиксированных $, то,..., Тм, где Е(ив) — плот- 
ность вероятности величины Их, ®«; — известные функ- 
ции, а ард — известные константы. Тот же метод при- 
меняется для анализа специального случая, когда г 
принадлежит некоторому частному классу функционалов 
от И (5) и №+ (5). Рассмотрены случаи, когда оптималь- 
ный оператор предполагается линейным и когда он 
может быть случайным. В качестве примеров строятся 
оптимальные операторы для экстраполяции функции 
О, + 0,5 = ($) по критерию минимума вероятности 
того, что ошибка превзойдет данную величину а в 
случае, когда И; и ЦИ, нормальны и по критерию ми- 
_ нимума математического ожидания функции г (о, ©*)= 
=1—е *®-—“*)* в предположении, что величина И, 
распределена равномерно в интервале [— а, а], а и, 
распределена нормально и не зависит от И;. В обоих 
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случаях корреляционная функция Кх (Ё, и) помехи 


Х (Ё) предполагается имеющей вид е`°!#-Ч1. Доказа- 
но, что если полезный сигнал и помехи распределены 
нормально, то для любой функции г, зависящей Только 
от разности М — *, оптимальный оператор в классе 
всех возможных операторов, для которых существует 


этот критерий, является неоднородным линейным опе- 


ратором. М. И. Фортус 
6818. —Об оптимальном детекторе с 10# /›-характеристи- 
кой для обнаружения слабого сигнала при наличии 
шума. Флейшман Б. С., Радиотехника и электро-. 
ника, АН СССР, 1957, 2, июнь, вып. 6, 726—734 
Методы математической статистики прилагаются к 
решению задачи об обнаружении на фоне шума сину- 
соидального сигнала А с0$ («ё |- $) со случайной фазой 
ф, равномерно распределенной на интервале (0, 2). 
Считается, что шум — гауссовский стационарный слу- 
чайный процесс с нулевым средним и дисперсией с?. 
Задача состоит в выборе между гипотезами Ну — нет 
сигнала (А = 0) и Н, — сигнал присутствует (А=А,=0) 
так, чтобы ошибки первого и второго рода а и В были 
минимальны. Утверждается, что эта задача сводится 
(после линейного детектирования приходящего сооб- 
щения) к различению двух гипотез о параметре А в 
случае, когда последовательные выборки Хх» (Ё =1,... 
..:, П) исследуемого процесса независимы и имеют 
плотность распределения вида 


К А __ А? - Е? 
я Ю- = о (=) р] ти при К > 0, 


0 при К < 0, 


где [о (х) — модифицированная функция Бесселя нуле- 
вого порядка. Решение проводится в случае, когда 
А, «в; при этом находится функция распределения 
логарифма отношения правоподо.ия, составленного для 
различения гипотез Ну и.Н, (с заданным А,), в кото- 
рый представлены выборки хь с произвольным значе- 
нием параметра А. Получены явные формулы для ве- 
личин аи В. Рассмотрен важный для радиолокацион- 
ных приложений частный случай А = А,. Б. С. Цыбаков 
6819. `0Об оптимальном обнаружении сигналов на фо- 
не коррелированной гауссовой помехи. Сраго- 
вич В. Г., Радиотехн. и электроника, 1959, 4, № 5, 
745—754 
Рассматривается п гауссовских двумерных векторов 
#,1=1,..., П, © нулевым средним значением, относи- 
тельно которых имеются 2 взаимно исключающие гипо- 
тезы Ну и Н,. Гипотеза Но: = пу, где п; = {п п;}, 


причем Мп, п’=0 для любых и], а Мп; п =Мп; п =], 


где ри; известны. Гипотеза Н, : & = пу-| $4, где $:=8101$; 
$ — независящий от п; двумерный нормальный вектор 
с независимыми компонентами; И — матрица поворота 
на известный угол $; 8: — некоторые известные Числа. 
Задача статистической проверки таких гипотез, как 
указывает автор, может возникнуть в радиолокации при 
обнаружении сигнала ($/) от движущегося объекта на 
фоне помех (п;). При этом проекции векторов истолко- 
вываются как составляющие соответствующих напряже- 
ний; вращение сигнального вектора происходит вследствие 
эффекта Допплера, а числа 2» описывают форму диаг- 
раммы направленности антенны. Автор строит для описан- 
ной задачи критерий Неймана—Пирсона, который выра- 
жается втерминах собственных чисел матрицы В = (9#/}, 
элементов матрицы ортогонального преобразования, диа- 
гонализирующего А, и других параметров задачи. При 
этом вероятность ошибки 1-го рода Р (вероятность лож- 
ной тревоги) и дополнение до 1 вероятности ошибки 


‚ 2-го рода О(вероятность обнаружения. сигнала) связаны 
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простым соотношением В = Е, где г> 0 — некото- 
рый параметр, характеризующий отношение интенсив- 
ностей сигнала и помехи. Для случая п = 2 рассмотрен 
пример, сопровождаемый несколькими графиками зави- 
<симости ДР от параметров задачи при фиксированной Р. 

Примечание референта. 


опечатки. В формулах (6) и (7) вместо Е и 5} надо чи- 

тать х{ и У{ соответственно. В формуле на стр. 748 

(8-я строка сверху) под знаком интеграла пропущена 
з $7815" : 


Ри е . 
функцияе 29’ .В формуле на стр. 747 (15-я и 16-я 
этрока сверху) вместо а — 82 следует читать 2 + 8, 
а плюс во второй квадратной скобке следует заменить 
на минус. В. Ф. Писаренко 
6820. — Нарастающая вероятность обнаружения сигна- 

ла радиолокационной станции. Седякин Н. М., 

Радиотехника, 1959, 14, № 5, 44—48 

Решается элементарная задача для испытаний Бернулли 
< вероятностью успеха р: найти вероятность того, что 
в М испытаниях встретится по крайнея мере одна серия 
успехов длины 2 или больше. Искомая вероятность равна 


ей (су — СИ) 7" (1 — р)", 


Как утверждает автор, такая затача возникает в радио- 
локации пги нахождении вероятности обнаружения цели 
за № оборотов антенны радиолокатопя. 

Примечания референта: 1. В формуле (15а) сум- 
мирование нало производить не до (М — 1)/2, а до 
{М + 1)/>. 2: Рассматриваемая автором задача решена 
в книге В. Феллера „Введение в теорию вероятностей 
и ее приложения“, Москва, 1952, (стр. 234 пример „а“) 
для более общего случая серии успехов произвольной 
длины. В. Ф. Писаренко 
$8821. Интегральные уравнения, биортонормальные 

разложения и шумы. Лейпник (11{ео-а] едцаопз, 

Бюгопогта! — ехрап$10п$, ап по!е. — Ге!о- 

п! К Воу), Л. $0с. ш4из г. ап@ Арр!. Ма; 1959, 

7..№ 1, 6—30 (англ.) 

Цель статьи — показать, что при исследовании не- 
линейных. задач теории шумов может с успехом приме- 
няться теория. разложений по собственным функциям 
интегральных операторов. В пеовых параграфах работы 
приводятся основные факты теории ортонормированных 
систем функций (при этом особенно вытеляются „биоото- 
нормальные последовательности“, т.е. двойные после- 
‚довательности взаимно ортогональных и нормированных 
функций) и теории линейных интегральных уравнений. 
Остальная часть статьи сопеожит примеры поиложений, 
а именно: 1) решение интегральных уравнений Дарлинга 
и Зигерта (РЖМат, 1557, 57479) поиволится к решению 
бесконечной системы линейных алге’раических уравне- 
ний; 2) обобщается метод Каца (Кас М., Тгапз. Атег. 
Ма{й. $0с., 1949, 65, |—13) для вычисления кратных 
интегралов со специальной структурой подинтегральной 

‘функции; 3) нахолятся собственные значения и собствен- 
ные функции (выражающиеся через полиномы Эрмита и 
‘полиномы Лагерра) линейных интегральных операторов 
< ядрами 


ехр [ —а (х* -{ у?) +- Ьху], —ю<х,у< о, 
ехр [— а (х + 9)1 1, (У ху), О< ху<-+ о; 


4) изучается сходимость разложений двумерных плот- 
ностей, полученных Барреттом и Лампардом (РЖМат, 
1956, 1561, примеры 1—3). Оказывается, что в двух 
первых случаях ряды сходятся во всех точках соответ- 
‚ствующей области, в третьем же примере ряд’ расхо- 
дится, но суммируем методом. Абеля. Расходимость свя- 
‚ зана с тем, что функция распределения не имеет смешан- 
ной производной. Г. К, Энгелис 
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В работе имеются’ 
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6822. — (Сравнительный анализ двоичных кодов с кор 
рекцией ошибок. Зотова Е. Н., Научн. докл. выспи 
школы. Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 37—44 
Сравниваются коды Хемминга, Слепяна и простой ко; 
без коррекции ошибок. В части работы используетси 
неверная формула для скорости передачи информации 
содержащаяся в предыдущей работе (РЖМат, 1960 
2084). По-видимому, эта формула привела автора к не! 
верному качественному выводу: „Следует помнить, чт | 
при заданной мощности передатчика за счет введени р 
корректирующих кодов нельзя значительно увеличитй 
помехоустойчивость системы, сохраняя скорость передачи 
неизмененной“, который кажется референту противореча 
щим теореме Шеннона. Р. Л. Добрушив 
6823. Кодирование последовательности из двух неза\ 
висимых символдв. Гармаш В. А., Кирил 
лов Н. Е., Электросвязь, 1958, № 9, 3—6 | 
Рассматривается способ бинарного -кодирования, пред) 
ложенный Шенноном. (Теория перецачи электрически 
сигналов при наличии помех. Сб. перев. под ред. Желез: 
нова. М., Изд-во ин. лит., 1953). Способ состоит в сле 
дующем. Последовательность, составленная с помощью 
двух независимых символов 0и 1, разбивается на группы 
начинающиеся символом | и далее состоящие из после 
довательности нулей до ближайшего символа 1. Среднее 
число символов втакой группе обозначено через А. Сим 
вол 1 кодируется некоторой фиксированной комбинацией, 
состоящей из т двоичных символов. Вместо последова- 
тельности нулей, входящих в группу, передается некото-‹ 
ГО? число, записанное в двоичной системе счислениял 
Под эффективностью кодирования понимается выраже- 
ние А (т, р) = НЁ/1, где р вероятность появления симво4 
ла 0 в кодируемой последовательности, { — среднее числа 
символов в закодированной последовательности, относя 
щееся к одной группе, а Н — энтропия кодируемой 
пэслетовательности. | 
В работе находится аналитическое выражение для 
В(т,р). Величина Ю(т‚р) протабулирована для ряда 
значений р и т. Показано, что кодирование по способ 
Шеннона имеет более высокую эффективность по срав- 
нению со способом, предложенным Элайасом. 
Б. С. Цыбакою 

6824. Некоторые особенности серий в контроле каче“ 
ства. Мур (5оте ргорегез оЁ гипз шт аицаШу сопёгой 
ргоседигез. Мооге Р. (.), Вюштешка, 1958, 454 
№ 1-2, 89—95 (англ.) 
Автор считает, что в процессе производства измене- 
ние средних последовательных выборок происходит при 
двух обстоятельствах: а) когда имеется износ инстру-4 
мента: 6) когда имеется неполадка в какой-нибудь ча- 
сти машины. Эти обстоятельства приводят к ухудше- 
нию качества продукции. Для устранения такого рода 
недостатков производят наблюдения в сериях. Предла- 
гается следующая основная схема контроля: если серия 
из Т средних оказывается за некоторой границей, за-а 
висящей от Т, при известным образом выбранной сред-1 
ней длине серии, то имеется ухудшение качества ни! 
нужно остановить работу машины для ‹переналадки.! 
Приводится таблица, поясняющая верхнюю и нижнюю! 
контрольные границы для 1=1, 2, 3,`4, и таблица сред- 
ней длины серии, М. К. Камалов! 
6825. Модель производства и непрерывный выбороч-! 
ный план. Савидж (А ргодисНйоп то4е| ап@ сол#-! 
пиои$ затрЫипе рап. Зауаре В1свага 1.), 31 
`Атег. 54а54. Аззос., 1959, 54, № 285, 231—947! 
(англ.) 
Пусть х (В) — случайная величина, принимающая зна-» 
чение |, если по прошествии временй & после очегед- 
ного ремонта качество продукции хсрошее, и Е 
тивном случае. Предполагается, что Р[хВ =1]= РВ2® ‚ 
где О<Р<1, 0<В< | — известные _ параметры, _ 
2({) — стационарный случайный процесс с независимыми! 


[ 


’ 


№6 
+ 
приращениями. Стоимость годной продукции за единицу 
ты равна |, плохой продукции — 0. Через незави- 
имые случайные ‘промежутки времени производятся 
мгновенные испытания качества продукции, причем раз- 
ность между стоимостью испытания и ценой хорошей 
(плохой) протукции, произведенной в единицу времени, 
равна с, (со). При первом оэнаружении брака делается ре- 
монт, длителеность котсрого равна А, -|- А.2 ($), а стои- 
мость В, | В.2 ($), где А,, Д,, В,, В, — известные по- 
‘стояннье, $ — момент обнаружения брака. За основной 
критерий оптимальности контрольного плана принята 
величина [. — отношение м.о0. дохода за цикл к м. о. 
длины 1 икла. В работе дается значение _/[. и связанных 
< ней величин лля дискретной и непрерывной разновид- 
ностей описанного выше производственного процесса. 
В двух численных примерах найден ойтимальный план. 
Библ. 24 тазв. С. С. Кислигын 
6826. —Ординарный выборочный план для коррелиро- 
ванных величин с односторонним правилом приемки. 
Сил (А $1пое затоИпе р!ап Гог соггеайей уанар- 
1е5 мИН а $11е1е-54е4 зресШса#юп ШтИ. Зеа! К. С.), 
|. я З{а $1. Аззос., 1959, 54, № 285, 248—959 
(англ. 


Характеристика у, подлежащая контролю, является - 


случайной величиной, распределенной нормально. Нор- 
мальны и случайные величины ху, х.,..., Хь, сильно за+ 
висящие от у Наблюдение у дорогои поэтому произво- 
дится только М совместных наблюдений у, х ‚,Х»,...,Хь. 
Отсюта можно с известной точностью вычислить кор- 
реля ‹иозную матрицу у, х,,х,,...,‚хь, чем оправлы- 
вается предположение, что эта матрица известна. Кроме 
Того, она не меняется со временем. Изделие считается 
бракованным, если значение у превышает известную ве- 
личину О,. Описывается метод контроля, основанный 
на измерении х,, х.,..., Хр» для п изделий, использовании 
первоначальных данных, корреляционной матрицы, и 
обеспечивающий бракозку этой партии с вероятностью а, 
если в ней имеется 100р,% негодных изделий. Далее 
описан план, при котором берется два контрольных уровня 
(а, р; и В,р,), но п уже не произвольно. Приведен чис- 
ленный пример. В формулах 2.6, 2:7 имеются опечатки. 

С. С. Кислицын 
6827. Модель случайного блуждания в среде для по- 
тока с автокорреляцией. Шейдеггер (Тле гапдот- 
ума то4е! \ИВ ашосоггеа#юп о? Ном Итоией рогоцз 
тед!а. ЗсНе!1деррег А. Е.), Сапа4. /. Рвуз., 1958, 

36, № 6, 649—658 (англ.) 

- В системе координат, связанной с осредненным тече- 
нием, движение жидкой частицы по направлению х 
идеализируется как дискретное случайное блуждание, 
в котором за время т частица испытывает перемещения 
4 с вероятностями 1/2. Вероятность смещения \4 за п 


п п 

ь 1 

шагов при этом равна (п, у) = | пу (;) . При 
7. 


большом п функция $ (Ё, х), Ё= пл, х = У, язляется 
приблизительно гауссовой и удовлетворяет уравнению 
диффузги с коэффициентом диффузии О = 4`/-т, так 
что дисперсия координаты х жидкой частицы равна, 
х2 = 20. Другой подход к. проблеме заключается в ис- 
пользовании лагранжевой корреляционной функции ско- 


а ой 
роети частицы К (1), причем, х* = о —.*) А (<) 4т. 


При больших { (по сравнению с лагганжевым  масшта- 
ом времени [) эта формула сводится к предыдущей, 
сли положить О = 5`Г.. Показывается, что такое опи- 


‚ание движения частицы вытекает из. модели случайного | 


луж дания с памятью о предыдущем направлении движе- 
ия. Именно, если заданы вероятности сохранения: и 
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изменения направления движения за один шаг и их 
разность равна с, то функция $ (&, х), соответствующая 
большому числу шагов, удовлетворяет телеграфному 
уравнению 
ве га 
9} 18. те 0% 1 


Тс 
дв "РА 9 = 9. да» я 


х ’ 


Постоянное значение А соответствует корреляционной 
функции К (1) = ехр (—#/А). Выясняется, ‚что для по- 
ристой среды параметры А и О = До’? следует опреде- 
лять формулами А = в4/В огафр, О = В4 стад. р/., ‘где 
8 — некоторая геометрическая характеристика` потока. 


- 2 #3 эВ, _ А. С. Монин 
6828. Принцип детального ‘равновесия. Хейтлер 
‘(Ге рипафре 4и Бап аёаШе. Не1{1ег М№.), Апп. 


_ 18. Непл Ройпсагё, 1956, 15, № 2, 67—80 .(франц.) 
Доказаны следующие теоремы о связи между квантово- 
механическими вероятностями прямых и обратных про- 
цессов: 1) Сумма вероятностей перехода в системе двух 
сталкивающихся частиц из некоторого состояния А во 


-все другие состояния этой системы В равна сумме ве- 
‚роятностей обратных процессов перехода из всех со- 


стояний В в состояние А, т.е. Ушдв= У вл (для 
= 


каждого из состояний системы). Доказательство ‘этой 
теоремы основано только на допущении об унитарности 
матрицы рассеяния. Показано; ‘что необходимым” след- 
ствием этой теоремы является Н-теорема Больцмана`о мо- 
‘нотонном возрастании энтропии для идеального газа, т.е. 
05 бриф 

т >0 (энтропия определяется как`5 Е ыы ХММ, 
где М№„ — число частиц газа, находящихся в состоянии П).” 

ыы ее 5 

2) Пусть итрт — Вероятность. перехода системы двух 


сталкивающихся частиц, обладавших до столкновения 
импульсами р» = (28. р) и проекциями. моментов ‘на 


соединяющую их линию — То = (то, тз). в. состояние 
р = (ри, Р.), - т = (т, ть). Тогда имеет место следую- 
щее равенство для средних вероятностей прямых и 0б- 


рагных процессов: 


аа т. бро тар, т — Фрыр — Хи ту Фртуроть = @ р1рь* 
рее Ю. С. Саясов 
6829. Об одном общем методе решения проблемы про- 
центных ставок для различных форм страхования и 
определении встречающихся при этом величин. Гу б- 
лер (Оъег пе айоетеле Меоде 4ег Гозипр 4е$ 
Или ззргоетз иг уегэсве4епе УегусВегии!огтеп 
ива 4е РатмеМие 4ег дайп аиИтееп4еп Мотеще. 
Сиь|!ег Негмапп), МИ. Уегеш. З$сб\уе1й. Уег$1-” 
юпеёгипезтаВетаКет, 1956, 56, № 1, 91—144 (нем.) 
Используется впервые предложенный Цвинги 
(/мипое Е,  Ехрейепма, 1949, Ва. 5; Экапа. 
АкюшагеНназкгий. 1950; ВЛАМег 4ег ПещсНеп @езей- 
зовай Ны, Уетегипрэтайпета к, 1952, Ва. 1) новый 
подход к проблеме процентных ставок — важной задаче 
математики страхового дела. Автор. приводит теорию 
нового метода, излагает понятие интеграла Шарфа, даю- 
щее возможность единой трактовки дискретного и непре- 
рывного ‘случаев. Основное содержание составляет при- 
менение нового метода к определению’ брутто-премии 
для смешанного страхования с повышающимся дивиден- 
дом и к определению нетто-капитала обеспечения для 
смешанного страхования. Решение является приближен- 
ным; ошибка приближения математически ‘не оцени- 
вается, однако численные примеры, включающие и дру- 
пие приближения, показывают очень‘ хорошее соглакие. 
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В заключение описываются приемы вычисления вели- 


чин — временных моментов — играющих существенную 


роль в статье. Прилагаются таблицы. О. В. Шалаевекий 


6830. Анализ факторов, которые влияют на точность 
размеров деталей. Хигути, Одзава (Н1ри{1 
зао, Огама Мазаги), Токэй сури кэнкюсё ихо, 
Ргос. 1154. Зфам$. Маф. 1958, 6, №1, 95—4106 
(ятюнек., рез. англ.) 

6831. Ошибки контролера, проистекающие из-за неточ- 
ности универсальных измерительных приборов. Вис- 
невский (В1ефу Копйгоега \уупка]асе 2 шедоЖая- 
109с1 ропмагом га ротоса ип\мегзатусб паг2е421 
пиегистусв. \М1$5 ппемзк: К|!етепз), Ропиагу, 
ащйотза!., КопАго|а, 1959, 5, №1, 31—37 (польск.) 

6832. (Синхронизация релаксационного генератора слу- 
чайным напряжением. Васильев А. М., Радиотехн. 
и электроника, 1959, 4, № 6, 942—950 


6833. Об использовании статистических методов анали- © 
за при нормировании труда в черной — металлургии. См. также: 6022, 6159, 6160, 6694, 6730, 6749, 7018. 
ГЕОМЕТРИЯ 


Геометрия 


1960 г. 


Гейфман Р., Розин Б., Труд и заработн. плата! 
1959, № 5, 3—1 
6834. Уравнения связи интенсивности’ вертикальнога 
расчленения речных бассейнов Литовской ССР. Мин: 
гауда (ГТЗВ ирш Баземц уегкаНпё$  зазкаю 
пиепзууштю губю 1у24уз. М1прачц4а Г..), м — 
лыиу. Мюк$ю ФагЬай, Уч. зап. Вильнюсск. ун-та, 195: 
19, 121—132 (лит.; рез. русск.) | 
6835 К. Анализ корреляции и тренда. Креко, Пар| 
ницкий, Пинтер, Тейсс (Когге!2с1б &5 {теп4д$2апт 
+45. Кгекб В, Рагпас2ку @., Рап4ёт Ё 
ТВе1з 5 Е.), Видарез{, Козраз4азае1 ё5 юр Копумм 
ао, 1958, 318 1., 44 Её. (венг.) 
Введение в методы регрессионного анализа и анализ: 
статистических временных рядов для спещиалистов пм 
экономике и социальным наукам. Ореди шести глав 5-5 
имеет теоретический, остальные — более или менее прак! 
тический характер. О. ЕЦе 


Редакторы С. П. Фиников, А: М. Васильев, Н. М. Остиану 


6736. Об интегральных многообразиях системы 
Хио = @,Хи-- @.Хо-| а:Хь-- ах, Хиь= ГХтш- 6.хи- 
+ 6-х. бзхь- 6х. Фава (ЗиЙе уапейа ицергаЙ де] 
э1${фета хи = а хи-| @зхо + азхь ах, Хи = Гхош-+ 
НВ, хи Е Вьхо НН 6х» Вх. Рауа Егапсо), А 
Ассаа. $с1. Томпо. С1. $1. Нз. та. пай., 1955— 
1956, 81—116 (итал.) 

6837. —О топологической дифференциальной геометрин. 
Бляшке В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. 
М., АН СССР, 1959, 201—904 

6838. Основная теорема теории гиперповерхности в 
безразмерном евклидовом — пространстве. Лоп- 
шиц А. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 4. М,, 
АН СССР, 1959, 77 

6839. Новейшие успехи в теории точечных преобразо- 
ваний. Вилла (Ргобтез$! гесепй пеМа 4еома 4еМе 
фгапзюгтатдюти ритиан. У111а Магто. Соп{. Зет. 
та{. Ому. Вам, 1955(1956), 10, 19 р.) (итал.) 

6840. Об одной задаче графической кинематики. Ара- 


ла-Шавиш (Зорге ип! ргоМета 4е «тетаМса рта-. 


Иса. Ага]\а СКауез 
\\№ 72-73, 25—97 (порт.) 
Рассматривается построение центра ускорений фигу- 
ры, совершающей плоскопараллельное движение, и ис- 


М.), Ча2.. таф., 1958, 119, 


следуются встречающиеся ‘при этом частные случаи. 
С. Г. Кислицын 
6841. —О поле ускорений в движении жесткой плоской 


фигуры в своей плоскости. Майелларо ($5и| сат- 
ро 4еПе ассеета?ют! пе! то 41 ипа Неига гю44а 
р1апа пе! зио ртапо. М але] аго М1све!е), Сюгп 
таф. ВаНарИти, 1957, 85, № @, 264—270 ;(итал.) 

См. РЖМех, 1959, 1131. 
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6842. —О теоретических основах геометрического анали- 
за карьерных полей. Зарецкий Ю. К., Научн. докл. 
высш. школы. Горн. дело, 1959, № 1, 27—32 
При проектировании и планировании горных работ 

возникает необходимость учитывать элементарное при- 

ращение объема карьера в зависимости от направления 

(или нескольких направлений) разработок. В связи с 

этим автор предлагает простой способ, в основе которо- 
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го лежит следующее очевидное утверждение. При изме 
нении объема тела за` счет того, что точки некоторой 
части его говерхности получают единичное перемещенихл 
в заданном направлении, приращение объема тела рав 
но’ площади проекщии этой части поверхности на пло! 
скость, перпендикулярную к данному направлению. Ё 
логично, вопрос об изменении площади плоской фипури 
при перемещении части ее контура сводится к отыска 
нию проекции этой части контура на перпендикуляр 
направлению перемещения. Автор предлагает таюж» 
графический метод определения моментов инерции 
статических моментов плоских фигур. В. Л. Рвачее 
6843. Общее тензорное решение неопределенного урам 

нения равновесия мембраны. Граифф ($ои2опу 

фепзота!е репега!е 4е!е едцатлоп! ш4дейпйе 91 едим 

ИБгю рег ипа тетфгаца. @ гай {Е Етапса), А Аа 

са4. па. [1псе. Вепа. С]. зс1. #$., тай. е пафиг., 1958 

26, № 2, 189—196 (итал.) 

В двумерном римановом пространстве ищется сим 
метричный тензор $2, дивергенция котопого $ й ‚ тожа! 
дественно равна нулю. Эта задача в некоторых частные 
случаях была решена Сторки (РЖ Мат, 1957, 4046) пр 
помощи удачного выбора системы координат. В рефери 
руемюй статье используются тензорные методы, что по’ 
зволяет несколько ‘упростить результаты. Рассматри 
ваются два случая: 1) якобиан от полной кривизны #1 
и ее первого дифференциального инварианта А.К нигду 
не обращается в нуль; 2) упомянутый якобиан тождест’! 
венно равен нулю. В обоих случаях общее решение въ 
ражается. через произвольный ккаляр и его производны! 
(в первом случае —до. 4-го порядка, во втором -" 
до 3-го). Г. К. ‹ | 
6844. — Алгебраическое исследование электромагнитног!/) 

тензора, в случае существования индукции. Марио! 

Фам Мау Куан (Е{и4е а\сбымаие ди 4епзеиг &ес 

{готарпейчцие еп ргёзепсе 4’таисНоп. —Мат!о! 

Гои13, Раш Мац Оцап), С. г. Асад. ®4., 1958 

246, № 21, 3018—3020 '(франц.) 

Рассматривается в 4-мерной трактовке тензор энергий! 
импульса {3 электромагнитного поля в среде, характе’ 


ризующейся электромагнитными параметрами = иц. Пол, 
и индукции выражаются, как обычно, двумя тензорам! 


Нав’ быв. Выделяется особый случай, когда Сов НВ = 


Е 


зб 


| 
|. 
№6 


| 


% 
= Сов Н*8 — 0 (звездочка обозначает дуальный тензор). 


Найдены собственные векторы и собственные значения 
тензора {3 в общем случае и в указанном особом слу- 


чае. Ф. И. Федоров 


6845. Пятимерная оптика. Румер Ю. Б., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М, АН СССР, 1959, 
120—122 

6846 К. Курс кристаллографии. Книга 1. Геометриче- 
ская кристаллография. Ге (Сошгз 4е си${аПосгарШе. 

_ Муте 1. СизфаНортаре оботёчаие. бау ВоБег+. 
Раг!з, Саи Шег-УШагз, 1959, 255 р., Ш., 2900 и.—Ми|- 
Ч от.), ВаБНорг. Егапсе, 1959, 148, № 20, БАЗ '(франц.) 

6847 П. ЛП для определения касательных к кри- 
вой (АррагеЙ 4е Ч&егпипаНоп 4ез {апоеез. А ипе 
соше) ле Маёпе! Ейтесёчаце $. \.]. Франц. пат., 
№ 1142590, 19.09.57 
Дается изображение и описание прибора для опреде- 

ления значений тангенсов углов, образованных касатель- 

ными к кривой в любой ее точке с осью абсцисс. 'Ап- 
парат состоит из транбпортира и зеркала, образующих 

Ярямой двугранный угол, ребро которого совпадает с 

основанием транспортира. Транспортир градуирован 


значениями тангенсов углов. Для избежания параллакса . 


на каждой грани пластинки, являющейся зеркалом, на- 
черчена прямая, перпендикулярная к основанию транс- 
портира. а из этих прямых проходит через центр 
транспортира, а другая пересекается с прямой, нахо- 
дящейся на транспортире и перпендикулярной к зерка- 
лу. При помощи этого прибора можно начертить кри- 
вую, являющуюся производной кривой для данной кри- 
вой, не зная уравнения последней; затем тем же мето- 
дом вычертить кривую, являющуюся производной кри- 
вой для этой второй кривой и т. д. Н. В. Наумович 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6848. Краткий обзор исследований по геометрии тре- 
угольника. Обз. 1. Гайдук Ю. М. Хован- 
ский А. Н., Матем. в школе, 1958, № 5, 50—68 
Обзор исследований по геометрии треугольника, на- 

чиная с работы Л. Эйлера и до настоящего времени. 

Перечисляются  фезультаты, полученные Эйлером, 

Фейербахом, Ленгли, Штейнером, Лемуаном, Гурма- 

таем, Помпейю, Морлеем, Лебегом. А. И. Фетисов 

6849. Две зависимости в треугольнике. Метельский 
"(О\чяе 2а!еёпо$с: № 4тбКаае. Ме{е15К1 Карй- 
т1ег2), МайетафукКа, 1958, 11, № 4-6, 3—4 '(польск.) 
Без помющи теоремы Пифагора доказывается теорема 

Карно о квадрате стороны, лежащей против острого или 

тупого угла треугольника, а также находится зависи- 

мость между отрезками, на которые ортоцентр делит 
высоты треугольника. В. Ф. Рогаченко 

6850. — Трисекция угла — пример задачи, связанной со 
многими разделами математики. Лео (Апе {15ес- 
Моп — ап ехатр!е о! «ипаерагтеща!2е4» та{Вета- 
сз. Гео О. $. Е.), Ма. ТеасВег, 1959, 52, № 5, 
354—355 (анпл.) 

Приводится решение задачи о трисекции произволь- 
ного угла при помощи кривой у=3х— 4х3. Показывает- 
ся, что при решении этой гроблемы ‘необходимо поль- 
зоваться алгеброй, ‘геометрией, тригонометрией и ана- 
литической геометрией. Дается чертеж и показывается, 
как выполняется трисекция ‘угла в 60° и некоторых уг- 
лов, кратных 60°. ке Г Н. :. т, 
6851. Трисекция угла. Робусто (Тизесипе ап апб- 

Те. ата С. Саг!)\, Ма. Теасвет, 1959, 52, № 5, 
_ 358—360 (англ.) 

Подчеркивается, что четыре знаменитые задачи на 
построение (удвоение куба, квадратура круга, построе- 
ние правильных многоугольников и трисекция угла) не- 


в ` 


Элементарная геометрия 
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разрешимы циркулем и линейкой при условии, что ли- 
нейка используется только для проведения прямой че- 
рез две данные точки. Если же линейка используется 
как другой инструмент, тс область выполняемых ими 
построений значительно расширяется. В качестве иллю- 
стращии приводится найденное Архимедом деление уг- 
ла на три равные части, осуществляемое циркулем и 
линейкой с делениями. Далее приводится решение за- 
дачи о трисекции угла, выполняемое с помощью кон- 
хоиды Никомеда и улитки Паскаля. Н. В. Наумович 
6852. Теорема Морлея о трисектрисах. Рис (Мог- 

|еу’з {1зесфог Пеогет. Веез С. Е.), Ма. Са2д., 1958, 

42, № 342, 315—316 (англ.) 

Теорема. Внутренние трисектрисы углов произ- 
вольного треугольника, прилежащих к одной и той же 
стороне, попарно пересекаются в вершинах равносторон- 
него треугольника. 

Прямое доказательство (РЖМат, 1956, 3225) сложно. 
Предлагается косвенное доказательство, состоящее в 
построении на сторонах произвольного. равностороннего 
треугольника треугольников с подобранными определея- 
ным образом углами, зависящими от углов дачного тре- 
угольника. Таким образом, получаются три новые точ- 
ки — вершины построенных треугольников. При каждой 
вершиче на стороне построенного треугольника построе- 
на третья часть соответственного угла данного треуголь- 
ника. Точка пересечения двух сторон таких углов лежит 
на одной прямой с двумя вершинами треугольников. По- 
лученный треугольник подобен данному. С. И. Зетель 
6853. Соединение двух прямых окружностями равных 

радиусов. Сельвини (Кассог4о 4 4ие те соп 

сигуа е сопгосигуа стсо]ай ира] гаррло. $е1у1п1 

А 1110), @еот. Ца|., 1958, 13, № 12, 9—13 (итал.) 

Проблема соединения двух прямых, пересекающихся 
под углом В=2 Т,УТ., окружностями одинакового ра- 
диуса с точками прикосновения Т, и Т» сводится обыч- 
но к отысканию общего радиуса К двух окружностей 
и последовательному определению углов о, = /. Т, О, Ть, 
а, =/.Т, О. То, где 0О,,0О», суть центры окружностей, 
а То — точка их взаимного касания внутри угла В. При 
этом обычно получаются громоздкие формулы, содер- 
жащие радикалы. В работе дан более простой алго- 
рифм вычисления °:, а, и К без употребления радика- 
лов. Совмещая вершину У угла В с началом декартовой 
прямоугольной системы координат и сторону УТ, с 
осью ОХ, автор простыми вычислениями выводит ос- 
новные формулы 

Е Зр е ЕЕЬ 
причем 


не 
=. 


Ь = со$ В — а, 87 — шв, 


? 8 1 —а 
$11} = С18 о с05$ —5—, 


а Ё, № суть длины отрезков УТ, и УТ,. Указана наи- 

более рациональная последовательность вычислений и 

дан расчет конкретного примера, решенного ранее по 

другим формулам. В. С. Малаховский 

6854. Лекции по геометрии с упражнениями и задача- 
ми для учительских семинарий. Мирра (1.е21011 41 
зеотаН1а соп езегс!21 е ргоМепий рег 2Ы 15а та- 
ол5ай. М1тга Соз{фап{е. МПапо, Г.. Тгеу1зи, 
1958, 575 р., Ш., 1600 Г.), ВНорг. паг. Ца|., 1958, 1, 
№ 5, 179 (итал.) 

6855 К. Геометрия для старших классов. средней шко- 
лы. Ди-Ной (Сеотейта рег 1е эсиое пе фе зирего:1. 
\Уо1. 3. 2а е4. О! Мо $а1уафоге. М!Палпо, $0с. е4. 
Раше АНеШег, 1958, ТУ, 175 р., Ш., 650 Г.), В1ЬНоет. 
паг. На|., 1958, 1, № 6, 220 (итал.) 
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6856 К. Геометрия для 3-го класса. Ру, 
(ОботёЕе. С1аззе 4е 3-е. Ргоргатитез, ди 31 ий. 1958: 
Воцх Гёоп, М!е!1оц Е4топа. СОтелоыШе, В1- 
Чег е{ Врага 1958, 191 р., Ш., 640 {т.), В®Посг. Егап- 
се, 1959, 148, № 24, 655 (франц.) 

6857 К. Упражнения по геометрии. Каронне (Ехег- 
с1сез де сботее. 8-е Пуге. [ез сои:Без изиеПез. 5-е 
64. Сагоппе& Трёодоге. Раг!1з, Ушьей, 1955, 


256 р., Ш.), В11Поег. Ргапсе, 1959, 148,. № 33—35, 
879 (франц.) 
6858 К. Планиметрия’ (геометрия’ на плоскости). 


Цвергер, Клуг, Теллер, Николь (Р]апипе ше 
(еБепе Сеотее). 7 мегоег М., Кий Л: 25. убШе 
пец реагБ..7. АиН. Те! [ег Оф{о, М1Ко! Ег!ед- 
г1сН. МизеВеп, Мидацег, 1959, 188 $., Ш, 5.60 ОМ), 
Оф5св. МаНопа!ЬЬПорт., 1959, А; № 29, 2226 (нем.) . 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6859. — Исследование развертки линии пересечения эл- 
липтического конуса с плоскостью. Бутова Г. В., 
Изв. Ленингр. ‘электротехн. ин-та, 1959, вып. 37, 
262—271 
Указал способ’ построения развертки эллиптического 

конуса и линии пересечения этого конуса < плоскостью 

чна развертке. Для построелия угла развертки проводит- 
ся сфера радиуса г с центром в вершине данного кону- 
са и вычисляется длича кривой $, полученной от пере- 
сечения конуса со сферой. Угол развертки а=350$/2лг. 

Для построелия на развертке произвольной точки М, 

принадлежащей личии пересечения кочуса с плоскостью, 

вычисляется расстояние М от вершины конуса. 
В. А. Мачевич 

6860. Элементы векторной алгебры и аналитической 
` геометрии в пространстве. Михайлович (Е1етел{! 
‘уеКютзке а!себге 1 апа!1Ке сеоте:Ие и ргозоги. 
М1па!1оу16 О. Веорга@, МОТ, 1958, 179 з., 1.) 
‘(сербо-херв.). 3 | 
` Универоитетский курс '(лля технических факультетов), 

содержащий рабомотречие следующих вопросов. Эле- 

менты ‘векторной алгебры. ‘Скаляры и векторы. Эле: 
менты вектора. Обозначения. Классификация векторов. 

Предмет векторной алгебры. Сложение векторов; ‘опре 

деление; законы сложения векторсв.’Вычитание векто- 

ров. Умноже-ие вектора на скаляр. Линейная комбича- 
ция векторов. Кюллинеарные и компланарные векторы. 

Проекщия вектора на ось. Коордизаты вектора. Правая 

и левая координатные юистемы. Радиус-вектор точки. 

Скалярное произведение ‘двух векторов; юпределение, 

мехаглическая интерпретация, свойства. Законы юкаляр- 

ного умножения. Векторное произведение двух векторов; 
вектор площади; определение векторното ‘произведения 
двух векторов, квойства, механическая интерпретация. 

Законы векторного умножегия. Алалитическое выраже- 

ние векторного произведения. Смешанное произведение 

трех векторов; аналитическое выражение и юквойстза. 

Двойзюе векторное произведение. Полярные и ‘аксиаль- 

ные векторы. Взаимные скстемы векторов. 
` Элементы аналитической геометрии в пространстве, 

Определение положения точки. Полярно-цилиндрические 

координаты. Система сферических координат. Расстоя- 

ние между двумя точками. Деление отрезка в данном 
отношении. Радиус-вектюр. центра тяжести треугольни- 
ка. Площадь треугольника. Общее 'уравнеглие плоско- 

‚сти. Различные виды уравнения плоскости. Расстоячие 

точки от’ плоскости. Угол между ‘двумя плоскостями. 

Уравнение пучка плоскостей. Точка пересечения трех 

плоскостей. Прямая линия. Уравнения кривой в прост: 

ранстве. Нрямая как пересечение двух плоскостей. Раз- 

„личные виды уравнечий прямой? Угол между двумя пря- 

мыми. Условие пересечения двух прямых. Расстоячие 
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Геометрия 


Мьеллу. 


| 


1960 г 


начала координат от прямой. Расстояние точки от пр 
мой. Расстояние между ‘двумя параллельными прямы 


расстояние между ними. Угол между прямой. 
плоскостью. Точка пересечения прямой и плоскости 
Общее уравнение поверхности 2-го порядка. Исследова 
ние методом пересечения. Сфера, эллипсоид, однопо 
лостный и двуполостный гиперболоиды, эллиптически| 
и гиперболический параболоиды. Поверхности -враще 
ния; векторное уравнение поверхности вращения. Ци 
линдрические, конические, коноидные поверхности. 
В книге много содержапельных примеров. Исследова 
ние ведется ‘методами векторной алгебры. Автор не рая 
сматривает свойств поверхностей @-по порядка, ограчи 
чиваясь изучением их формы. А. С. Смогоржевски! 
6861. Арифметическая геометрия. Келер Э., Тр. 3-г. 
Всес. матем. съезда, 1956. 4. М., АН СССР, 1959, | 
6862 К. Оптика конических сечений. Дорфман А. 
М., Физматгиз, 1959, 3] стр., илл., 40 к. 
6863 К. Элементы аналитической геометрии с прила 
жением финансовой математики. Каннароцц! 
(Ететепй 4 сеотеё1а апай са соп ип’аррепасе с 
таетайса Ипаплата. Рег 151. {есп. аргаг. рег вес 
шеф! е шац$г. Саппаго22о За|уа{фоге. Котл 
А, З1епоге!, 1958, ‘383 р., 1.), В1Шюрг. паз 
Цба1., 1958, 1, №7, 262 (итал.) . — з 
6864 К. Аналитическая геометрия. {Учебник для вту 
зов]. Изд. 24 е, стереотипн. Привалов И. И. М! 
Физматгиз, 1959, 299 стр., илл., 6 р. 90 к, у 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ ! 


6865. Дискриминант полного четырехугольники! 
Штейн (Еле О15Кгитпате дез уо$ап@реп УМ 
есКз. $4е1п` Егм1п \Уа14ет), Ма. МасЬг., 195 
17, № 3-6. 137—142 (нем. 
Рассматривается полный четырехугольник АВСВ с. 

сторонами а, 6, с,4,е,{. Если среди точек А, В, С,. 

не имеется (имеется) ни одной (одна), которая лежал 

бы внутпи’ треугольника, образованного остальным! 
тремя точками, то такой четыоехугольник назызаета 

четыоехугольником пеового (втоэого) рода. Езли ж 

по кпарней меое три вершины лежат на однсй прямой! 

то говогят, что четыоехугольник выродившийся. | | 
Строится главный дискриминант Н = 56 Е Рв Ес ЁЕр = 

=— а? с? (ас?) (— а8 — са - 5? + 42 е- Ру — 624% 

х (+4) (-"-@-а-че-чер) фор (+В) 

Х (—е — Ра с? - 6? + а?) а? ве? (са -Р\- 

ар (5? ++ с’ { е’) + с? 42 е? (а? + Ь? - Р) - | ср хх 

х (а? -а` не — а! с* — 54 4} — ей }^ -|- а*с?:6?а:- 

+ фтоер- -5ФеР), где Ед, Ев, Ес, Ер суть`пле 

щади треугольников (РАВ), (АВС), (ВСО), (СРА\ 

Главный дискриминант будет положительным, отги 

Цательным или равным нулю, в зависимости от того’ 

будет данный четырехугольник первого, второго род 

или выродившимся. Затем рассматриваются частный’ 
случаи, приволящие к экстремальным значениям глав 
ного дискриминанта. П. Г. Колобсй 

6866. Плоская дважды параболическая геометрия 
Ди-Ной (Сеотефа р!апа доррёатете  рагаБойс: 
р! Мо: $.), Рено. та+., 1959, 37, № 1, 18—36 (итал! 
Дается элементарно теометрическое исследование ‘пло’ 

ской геометрии, в проекгивной интерпретации которой 

абоолютам оказывается нексторая прямая с фикоироват 

ной на ней точкой. Основчые понятия определены 1 

тором в двух предыдущих работах (РЖМат, 1955, 

1957, 1709). В реферирмемсй работе формулируются п 

стулаты указаннюй теометрии (без исследования 

взаимной независимости и непротиворечивости) и’ 

водился целый ряд. первоначалыных предложений ( 


\ 
| 
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многих случаях к доказательствами). При этом каждо- 
му предложению (или геометрическому образу) ста- 
вится в соответствие, ‚двойственное ему, если ‘уже оно 


‘само не является двойственным. Так, подобно тому, как 


прямая есть безграничная открытая совокупность точек, 
так пучок прямых есть безпранимная открытая совокуп- 
ность прямых. Для каждой точки А можно найти оо! 
точек, каждая из которых не лежит с А ни на 
одной прямой ‘(неколлинеарные точки). Совокупность 
таких точек автор называе: виртуальной прямой. По- 
дебно тому, как периметр треуголыника может быть как 
угодно большим, как угодно ‘большюй может быть и 
сумма его ‘углов. Кроме обычного подобия, сохраняюще- 
го отношение сходютвенных отрезков, существует двой- 
ственное подобие, сохраняющее ‘отношение ‘углов, а 
также двойное подобие, сохраняющее как отношение 
отрезков, так и отношение ‚углов. Вке линии, соединяю- 
щие две заданные точки, имеют одну и ту же длилу, 
следовательно, прямая не есть кратчайшая. Рассматрч- 
ваются различные виды движений — перенос, как проив- 
ведение двух центральных симметрий, центры которых 

и В коллинеарны; врачение, как произведение ‘двух 
аксиальных симметрий, юси которых а и 6 пересекают- 
ся; виртуальный перенос, как произведение двух цент- 
ральных симметрий с неколлинеарными центрами; сим- 
метрия ютносительно виртуальной прямой, как произве- 
дение осевой симметрии и центральной. симметрии с 
центром на оси. Произвольное движение есть произве- 
дение ряда аксиальных симметрий на ряд центральных 
симметрий. В отличие от евклидовой геометрии одних 
осевых симметрий недостаточно ‚для получениях всех 
движений. Та сторона треугольника, которая содержит 
точку, неколлинеарную противолежащей вершине, равна 
сумме двух других сторон. Не существует равносторон- 
них тоеугольников (в упомянутом выше реф. 925 ошиб- 
ка). Формулируются признаки равенства треугольников. 
В заключение рассматривается парабола, определенная 
как место точек Р полуплоскости с границей 1, расстоя- 
ния которых от некоторой точки О на # пропорциональ- 
ны углам, образуемым ОР с #. Такая кривая имеет мно- 


` го общих черт с окружностью, в частности оказывается 


кривой ‹ постоянной кривизны. Н. И. Кованцов 


6867. —Изотопия поверхностей второго порядка в гео- 
метрии 'Лобачевского. Федорова Р. Н., Сакартве- 
лос ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1958, 20, 
№2, 137—142 (груз.); Сообщ. АН ГрузССЬ, 1958, 20, 
№ 2, 137—142 

6868. Изотопия поверхностей второго порядка в прост- 
ранстве Лобачевского. 1. Федорова Р. Н., Уч. зап. 
Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 157—178 
Две фигуры ЁР и РЁ’, лежащие в пространстве близо- 

сти Ю, называются инфинитезимально изотопными, если 

существует эквиморфизм пространства К на себя, пере- 
водящий Р в Г’. Автор. дает классификацию поверхно- 
стей второго порядка в пространстве Лобачевского НЗ 

с точки зрения инфинитезимальной  изогопии. В 

1-й части статьи изложена классификация первых трех 

топологических типов (см. ниже), полностью классифи- 

кация описана в заметке автора (реф. 6867). 

Автор насчитывает 43 различных ‘метрических типа 
действительных невырожденных поверхностей второго 
порядка; этим дополняется метрическая Классификация 
Этих ` поверхностей, данная Кулиджем (СооИ4ве .. 1.., 
Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1903, 161—170; Тне еетел{$ 
ой поп-еис№аеат оеотегу, Охфота, 1909 и 1927), указав- 
шим лишь 34 типа. Эти 43 типа распределяются в че- 
тыре топологических типа: 1) тип сферы, 2) тип клиф- 
фордовой 'поверхиости (Эквидиетанта прямой), 3) тип 
гиперсфэеры (эквидистанта плоскости), 4) тип орисфе- 
ры.. Тип 1)..образует также один ‹инфинитезимальный 
тип, тип 2) распадается на три инфинитезимальных ти- 
па, тип 3) — на четыре. м В, А. Ефремович 


Проективная и неевклидовы геометрии 


6873 


6869. Кривые 2-го порядка в плоскости Лобачевского, 
изображаемые на карте Клейна параболами. Трай- 
нин Я. Л., Уч. зап. Новосиб. гос. пед. ин-та, 1958, 
вып. 13, 89—94 
Показывается, что кпивую на плоскости Лобачевско- 

го, имеющую в неоднородных координатах Бельтрами 


уравнение у =— 5 (х° —1), можно определить как 


геометгическое место точек пересечения поямой, про- 
ходящей через точку (0, В), с поямой, пеппентикуляпной 
к оси ОХ в сегелине отрезка, отсекаемого первой пря- 
мой на оси ОХ. Рассматриваются случаи, когда точ- 
ка (0,8) лежит внутри абсолюта, на абсолюте и вне 
абсолюта. 

Примечание референта. Вывод’ уравнения 
рассмотренного геометрического места становится на- 
много проще, если исключить параметр а из уравнения 


2х 
у—В=— я Хх при помощи соотношения а = Та, ко- 


торое непосоедственно следует из формулы для коси- 
нуса угла параллельности удвоенного отрезка. 
Л. Я. Бепезина 
6870. О некоторых аналитических признаках располо- 
жения прямых в пространстве Лобачевского. Ястре- 
бов Ю. Н., Вакарчук Б. С., Тр. Ленингр. ин-та 
инж. водн. трансп., 1959, вып. 96, 274—980 
Чтобы прямые гиперболического пространства 


и) = х.— [9] — : 
хе = жен + ЯВ, ИИ св + ВЕЗН 


(=0,1,2, 3), 


заданные в вейерштрассовых координатах, были схо- 
дящимися, необходимо и достаточно выполнение усло- 
вий: х2- АЁ=А (+ В#), либо {— А =ь (и — Вд). 
Я. П. Бланк 
6871. О случаях совпадения гиперболической величи- 
ны угла в плоскости Лобачевского с его евклидовой 
величиной на карте Бельтрами. Мартыненко В. С., 
Укр. ‘матем. ж., 1959, 11, № 1, 109—110 
На карте Бельтрами плоскости Лобачевского (евкли- 
дов круг радиуса 1 с центром О) берется точка 0, 
отличная от точки О, и лучи, исходящие из этой точки. 
Рассматривается случай, когда гиперболическая вели- 
чина угла ф двух лучей совпадает с его евклидовой 
величиной. Изучается геометрическое место точек А, 
являющихся концами биссектрис углов этих лучей, 
имеющих длину, равную (ра. Это геометрическое место 
оказывается кривой 4-го порядка, обладающей центром 
симметрии и двумя парами осей симметрии, причем 
центр симметрии является четырехкратной точкой само- 
пересечения. М. А. Джавадов 


6872. —О теории поверхностей в пространствах с рас- 
падающимся абсолютом. Хатипов А. Э.-А., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1956. 4. М. АН СССР, 1959, 
80—82 

6873. О перспективах кснечных проективных плоско- 
стей. Уагнер (Оп регзреснуез оЁ ИпИе рго]есНуе 
р1апез. \Марптет А.), Маф. 7., 1959, 71, № 2, 113— 
123. (англ.) 

Пусть л — конечная проективная’ плоскость и Г — 
группа ее коллинеанций. Если для каждой точки Сей 
в Г существует (С — /-коллинеация с СЕ], а для каж- 
дой прямой (к в Г существует (6 — /-коллинеация 
с СЕ, то п дезаргова. При. выполнении тех же усло- 
вий, НО с СЕ! имеет место один из следующих слу“ 
чаев: а) все преобразования из Г оставляют на месте 
некоторую прямую й, х — веблен-веддербарнова со спе- 
циальной прямой №; 6) дуально`а); в) нет ни точек, ни 


— 165 — 


6874 


прямых, остающихся на месте при всех преобразова- 


ниях ил Гип — дезаргова. Приводится пример неде- 
зарговой плоскости, удовлетворяющий условиям послед- 
него утверждения, Частные случаи приведенйых теорем 
были получены Андре (РЖМат, 1956, 3256), Глисоном 
(РЖМат, 1957, 6200), Остромом (РЖМат, 1958, 709) 
и Хьюзом (РЖМат, 1959, 8434). Л. А. Скорняков 
6874 Д. ифференциально-геометрические — свойства 
некоторых ых и поверхностей в пространстве Ло- 
бачевского. Вакарчук Б. С. Автореф. дисс. канд. 
фа матем, н, Киевок, политехн. ин-т, 1969 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6$75. — ГПрафоаналитический метод точного вычисления 
прямоугольных координат. Щепинский (МеЮда 

\укгезпоипауспа ЧоКафперо  оБИстата зизрб|- 

гзодпусй  ргоока{тусв.  Засрер!йзК:  \о]- 

с1есй), Ропиагу, ащотай, Копёгойа, 1959, 5, № 1, 

30—31 (польск. ) 

Излагается основанный на теории малых ошибок гра- 
фоаналитический метод вычисления прямоугольных ко- 
ординат при низмеренин пластин точных механизмов. 
Этот метод позволяет значительно ускорить вычисле- 
ния сревнительно с классическим аналитическим мето- 
дом, В. Ф. Рогаченко 
6876. Об одном практическом приеме в центральной 

аксонометрии. Рюнк О. Я., Палувер Н. В. Тр. 

Таллинск. политехн. ин-та, 1958, А, № 145, 14 стр., 

нлл, 

Дан простой прием построения перспективы объек. 
та на основе аксонометрического метода. Для одно- 
значного фиксирования точки зрения и положения 
координатного трехосника вершина его взята в кар- 
тинной плоскости и в ней же задан остроугольный 
треугольник схода координатных осей. Этот прием 
дает возможность легко определить главную точку 
картины, перспективы координатных осей и перспек- 
тнвы прямых, ортогонально проектирующих точку про- 
странства на координатные плоскости. и затем `по- 
строить перспективу ‘пространственной точки как центр 
гомотетин, определяемый треугольником схода осей и 
треугольником следов лучей, проектирующих точку 
ортогонально на координатные плоскости. Далее рас- 
ожатривается построение перспективы точки для слу- 
чая диметрин и изометрии, В конце работы для про- 
стоты построения перспективы предлагается отнести 
объект к равномасштабной а системе коор- 
динат, у которой угол между И и У равен 60° и ось 
№ перпендикулярна к плоскости (У. А. Р. Зенгин 
6877. 06 одном случае прямоугольного аксонометри- 

ческого проектирования. Дешевой Г. М., Тр. Ле- 

ни\гр, технол, ин-та им. Ленсовета, 1959, вып. 50, 

11—22 

На примерах построения проекций точки,  рекон- 
струкцин ее координат из чертежа н решення элемен- 
тарных задач показаны приемы прямоугольного, цент- 
рального и косоугольного (параллельного  плоско- 
стн Н) аксонометрического проектирования элементов 
на горизонтальную проектирующую картину, заданную 
следами в системе координатных плоскостей. Для ре- 
конструкции точки, помимо основной и вторичной (го- 
фризнтальной) проекций точки, необходимо — иметь 
проекцию се координаты на горизонтальный след 
картины. Обосновывается простота решения метриче- 
скнх задач в некоторых случаях. Нанболее интересен 
случай центрального проектирования. Л. Н. Лихачев 
6878. Обобщение теоремы Штаудта, полученное при 

помощи многомерной начертательной геометрии. На- 

умовнч Н. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 

4, М., АН СССР, 1969, 77—78 


= Зы 
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6879. Элементы графических вычислений. 1. Берн 
(Е1етепН 4: сакою ртайсо. Вегп! Атгт1п! 
В!у. тесс., 1959, 10, № 204, 19—21 (итал.) 

6880. Элементы графических вычислений. и. Бер 

(Еетепй @ сакою рг2йсо. ИП. Вегт! Атт4й19), 
Вх. тесс., 1959, 10, № 211, 13—46 (итал.) 

Часть Г см. реф. 6879. ирисы ри ски 
приемы для построения отрезка х = та, — дан+ 
== отрезок, т — целое рациональное или ирравне ой 
ное число. Рассматриваются частные случаи при т =е 
(основание натуральных логарифмов), когда т слишке 
велико для вмещения графика на чертежном листе в 
когда т является произведением нескольких сомножи-1 
телей. Г. И. Глейзер 
6881. Элементы графических вычислений. П. Бер ии! 

(ЕЛетеп 41 сакою ртайсо. Ш. Ветп1 Агт1 119), 

В:у. тесс., 1959, 10, № 214, 19—22 „(итал.) | 

Продолжается (реф. 6880) изложение разных геомет- 
рических способов построения формул, среди которых: 


ах — в =0, 2) ®—фохт=0, = 
2? + Б? ас 
пав: оо жиеИа 5 № 


уе У-_Муттв. 
оне иИЮ в—ч; У +58 


Г. И. Глейзер | 

6882 К. Тезисы докладов и сообщений на Совещании 
кафедр начертательной геометрии и черчения москов- 
ских высших технических учебных заведений, С! 
участием представителей кафедр периферийных вту- 
зов, Москва, 1959, М-во высш. образования. Метой. 
упр. М., 1959, 51 стр. 

6883 К. Тени в ортогональных проекциях, аксономе 
рии и перспективе. Учебн. пособие для студ. строит. 
специальностей Лупанов Е. И., Клопотов- 
ский И. С. Ленингр. ин-т инж. ж.-д. трансп. Л., 
1959, 103 стр., илл., 1 р. 50 к. 

6884 К. Начертательная геометрия. Бубенни- | 
ков А. В, Лекция 1. Основные методы проектирова-. 
ния геометрических форм на плоскости. 48 стр., илл... 
30 к. ЧЛежция 2. Точка и отрезки прямых линий в 
ортогональных проекциях. 34 стр., илл., 65 к. Лек-. 
ция 3. Плоскость в ортогональных проекциях. Основ- | 
ные позиционные задачи, 58 стр., илл., 1 р. М., Угле- - 
техиздат, 1959. 

6885 К. Некоторые вопросы теории перспективы и р 
физической теории теней. Тимрот Е. С., Крас- . 
неев Г. П. Куйбышев, Книгоиздат, 1959, 52 стр... 
илл., 2 р. 80 к. 

6886 К.  Аксонометрические проекции. [Учебн. пособие | 
для студ. техн. вузов УССР]. Дольский Е. Е... 
Горленко Б. С. Киев, Госстройиздат У©СР, 1959, | 
189 стр., илл., 5 р. 20 к. 

6887 К. Начертательная геометрия. Сиротин Д.Е. | 
Минск, Редиздат Белорусск. политехн. ин-та, 1959, | 
227 стр., илл., 8 р. | 

6888 К. ник задач по начертательной геометрии. . 
[Для вузов]. 10 изд. Рудаев А. К. М., Физматгиз, | 
1959, 344 стр., илл., 9 р. 45 к. | 

6889 К. С задач по начертательной геометрии 
с решениями типювых задач. [Для втузов]. 5 изд. , 
ат ри ов Х. А. М., Машгиз, 1959, 376 стр., илл., 

р. 190 к. 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6890. Арифметические вопросы алгебраической гео- } 
метрии. Сегре Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, , 
1956, 4, М., АН СССР, 1959, 149 | 

. 
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5891. Особые характеры и куспидальные характеры 
‚ полной алгебраической кривой. Спампинато 
(СагаНеге зпро]ате е сагаНеге сизрзае 4 ипа 
сигуа аребтка сопреа. Зрашр!пафо №1со 10. 
Кеп4. Асса4. зс1. Из. та Марой, 1955 (1956), 22, 

123—143) (итал.) 
$892. —Огибающая и конгруэнция касательных к вет- 

вям двумерной плоской полости или трехмерной по- 

лости $;. Спампинато (п\УНирро е сопргиепга 

Чефе фапрепИ а! гаш! 41 цпа Га1!4а Байпепзюпае 

р1апа о {итепзюпае 4е! 5$;. Зратр!пафо 

№М1со10. Вепа. Асса4. зс1. Из. та. Марой, 1955 

(1956), 22, 62—66) (итал.) 

5893. Продолжение гиперповерхности комплексного 
$. в квадрипотенциальное поле. Спампинато 
(Ргошпратептю 41 ипа 1регзирегисе 4е’` $, сот- 
р1е5$0 пе! сашро диа@дирофепаа]е. Зоашр!пафо 
№с010. Кеп4. Асса. зо. Из. ша. МароН, 1955 

(1956), 22, 67—74) (итал.) 

$894. Об условиях рациональности для трипотенци- 
альной поверхности. Спампинато (5иШе соп9!- 
оп! 91 газлопашфа рег ипа зирегНсе фгро{еп2ла]е. 
Збратр1па+о М№!со10. КВепа. Аскад. з<. Из. 
та. Марой, 1955 ‘(1956), 22, 75—93) (итал.) 

6595. Гиперэллиптические поверхности тридуального 
$3 и их комплексные представления. Фадини (1е 
зирегИсе 1реге|ИИсВе 4е’5. {п4ацае е Па [юго гар- 
ргезеща2юпе сотрезза. Ка41п: Апре]|о. Кепа. 
Асса. 5<1. ИН. ша Марой, 1955(1956), 22, 154—160) 
(итал.) 

$896. Представление в 55 полной комплексной полос- 
ти и соответствующей группы бирациональных пре- 
образований. Спампинато (Карргезетатопе шт 
$5 4! р1апо сотр]еззо сотр!ею е геауо ргарро 41 
тазфогтаеютй Ыгаядопа|. Зратр1пафо М1со- 
10. Кеп4. Асса4. 31. Из. та+. Марой, 1955(1956), 22, 
249—261) (итал.) ве 

Трехмерные полости $5, определенные линейны- 
ми или суперлинейными ветвями полной алтебраичес- 
кой кривой. Спампинато (Ге Га\4е {г14итепяюпа- 
Н 4е№5$5 деегпитае 4ай гапн Ипеаг е эпрегИпеаг! 
4 ила сигуа а]ребгка сотрйеёа. Зратр1па{о М 1- 
со1 0. КепЯ. Асса4. 561. Из. таф. Марой, 1955(1956), 
22, 202—220) (итал.) 

5898. О комплексном умножении. Симура/ (Оп 
сотр!ех пиНрИксаНоп$. Зй1тига Сого),  РГгос. 
[тфегпа{. бутроз. Ащебг. МипЬег Твеогу, 1955, То- 
Куо, 1956, 23—30 (англ.) 

Абелевым многообразием (м.) с областью операто- 
ров К называется пара (А, #), состоящая из абелева 
м. А размерности л над полем А и изоморфизма # коль- 
ца А целых некоторого поля алгебраических чисел К 
степени 2л в кольцо эндоморфизмов м. А. Если $ЕК, 
то через 8 ($, А) обозначается множество тех 1ЕА, для 
которых # (5) =0 при $65; при этом, если из # (^ЁЕ=0 
следует 7$, то Ё называется примитивным элементом 
в &($, А). Если (А,й), (А’,Г) — два абелевых м. с од- 
ной и той же областью операторов К, то гомоморфизм 
д: А-» А’, обладающий тем свойством, что №4 (г) х = 
при гЕЮ, хЕА, называется К-гомоморфизмом 
{А, г) в (А’,Г). Если при этом Р — идеал в Ки для 
производящей точки Х м. А над Ё поле К (Хх) совпа- 
дает с композитом всех полей # (1 (5) х) при $ЕР, то ^ 
называется Р-умножением А в А’и А’ — Р-образом 
м. А. Пусть (А,й) определено над полем комплексных 


‘чисел, К* — минимальное нормальное расширение поля 
‘рациональных чисел О, содержащее К, С — группа Га- 


К*/О и Н— ее подгруппа, соответствующая 
отображения #(г) определяет 
диф- 


луа поля 


линейный эндоморфизм пространства инвариантных 


‘ференциальных форм первой степени на А, ивС можно 


найти п элементов б:,..., би Таким образом, чтобы для 


Алгебраическая геометрия 


6899 


любого г собственные значения 5, были равны г” 


....7П; тогда говорят, что м. А-типа (К, о1,..., 0и), 

причем если м. данного типа существует, то таковое 

существует и над некоторым алгебраическим полем 

конечной степени. Далее, через Нь обозначается под- 

группа группы @, состоящая из всех элементов о, таких 

что И Но; в = ОНос/, К, соответствующее подполе К*, 
1 


а т,,..., т; — такие элементы из Ц, что 


п 5 
Ио) Я =ИНеч, п[Н: Пре з ЕЕ оЕ 1|. 


Теория редукции м. А по модулю простого идеала 
применима и к абелевым м., однако уместно подчинить 
рассматриваемые идеалы некоторым ограничениям (если 
они выполнены для Р, говорят, что А не имеет дефекта 
в Р; абелево м. не имеет дефекта относительно почти 
всех своих дивизоров), тогда редукция абелева м. с 
данной областью операторов приводит снова к абелеву 
м. с той же областью операторов. 

Доказывается, что если (Д, #1) — абелево м. с областью 
операторов К, определенное над алгебраическим число- 
вым полем Е конечной степени и имеющее тип (К, од.,... 
.... бл), Р — простой идеал в Кь, Р— его простой де- 
литель в А,УР =Р, причем Р в К* не разветвляется 
и А не имеет дефекта в Р, и если обозначить через < 
отображение ЕЁ = ЕР. м. А, полученного из А редук- 
цией по модулю Р№ в АР, то АР будет Р“...Р“з-образом 
м. Ал ат—Р“... Р*в-умножением А в ДР. В тех же 
условиях А содержит поле классов К, над Ко (соответ- 
ствующее группе Н, всех идеалов-а из Ко, для кото- 
рых а""...а“з — главный идеал в К); если 5 — идеалв Е 
и Г — примитивный элемент д ($, А), то Ё(Ё) содержит 
поле классов К; над Ко (соответствующее группе Нх 


всех идеалов ав К., таких что а"...а“з принадлежит 
лучу по тоа $ в К). Доказательства скицированы. 
В. В. Морозов 


6899. — К теории комплексного умножения. Вейль 
(Оп Фе Шеогу о сотр№ех пмЫИрИсаНоп. \Уе!1 
Апагё), Ргос. Пиегпай. Зутроз$. А]ребг. №итфе: 
Треогу, 1965, Токуо, 1956, 9—22 (англ.) 

Изучая кольцо автоморфизмов абелева многообразия 
(м.) А, автор устанавливает, что каждому такому м. 
над полем характеристики нуль сопоставляется неко- 
торое вполне вещественное поле № степени п над по- 
лем О рациональных чисел и СМ-расширение по- 
следнего, т. е. система (&, {Ф)}) вполне мнимого квад- 
ратичного расширения А поля № и п изоморфизмов 
$. : > 9, индуцирующих все изоморфизмы № в О. 
Записав это расширение как А, (Ё), он называет его 
примитивным, если его нельзя представить в виде Аь(Ё,), 
где = лежит в собственном подполе поля №. Обратно, 
каждое СМ-расширение вполне вещественного поля 
степени п определяет категорию взаимно изогеничных 
абелевых м. размерности п, которые будут простыми, 
если СМ-расширение примитивно. В последнем случае 
кольцо эндоморфизмов м. А можно отождествить с под- 


— 
кольцом Ю кольца О целых поля №, и оказывается, 
что данному СМ-расширению (&, {+›}). кольцу эндомор- 


ей О 
физмов ЕЮ и рангу г соответствует не более конечного 
числа типов поляризованных абелевых м. с точностью 
до изоморфизмов над универсальной областью. Каждый 
такой тип однозначно характеризуется ‘своим куммеро- 
вым м. У,, заданным над полем модулей Ё (описывая 
соответствующее построение, автор ссылается на более 
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общее построение в позднейшей статье (РЖМат, 1958, 

1510)). — м | В 
Формулируются основные задачи теории комплексного 

умножения для простых абелевых м.: 1) описание по- 


в 
лей № для заданных (®, ($)}), К иг; 2) описание по- 
лей, порожденных над А образами на У. точек конеч= 


ного порядка на А для каждого типа; 3) определение 
дзета-функции абелева м. данного типа. Приводится 
— 


е проблем 1) и 2) для случая В = 0. 
че — В. В. Морозов 
6900 К. Интегралы алгебраических функций и плоские 


алгебраические кривые. Хаузер, Бурау (Шь- 
стае аребтаэсНег ЕипкНопеп ип ебепе а1юеБга1зспе 
Кигуеп. Наизег \МИНе|т, Вигам \Мегпег, 
ВегИп, УЕВ ПР\всв. Уей. №15$., 1958, 103 $., Ш, 
12 Таё.)` (нем.) ы 
Изложены общеизвестные факты классической теории 
плоских алгебраических. кривых, в частности,` кривых 
3-го и 4-го порядка. Рассмотрено вычисление абелевых 
интегралов, связанных с алгебраическими кривыми, до- 
пускающими рациональное параметрическое представле- 
В. Н: Скрыдлов 


ние. 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
6901. Одна элементарная проблема дифференциальной 


геометрии. Биран (Уп ргоёте &тет{ате 4е 280- 
пёче ЧМегепНеМе. В1гап Га {Ё!), 1збапи! @пу. 
{еп. Гас. тест., 1956, А21, № 3-4, 239—243 (франц.; 
рез. турецк,) _ 

Когда точка х описывает пространственную кривую [х], 
центр у) ее: соприкасающейся сферы. описывает про- 
странственную ‘кривую [9. Пусть. у" — центр.-сопри- 
касающейся сферы кривой [у "—1)],- полученной (п—1)- 
кратным повторением предыдущего ‘построения из_ис- 
ходной кривой. Доказывается следующая теорема: Если 
точка и") стремится. при п -> © к предельному положе- 
нию у, то это положение будет. одним и тем же для 
всех точек некоторой дуги кривой [х], содержащей 
точку х. Эта теорема. является. обобщением соответ- 
ствующего результата Чезаро о центрах кривизны по- 
следовательных эволют плоской кривой (Сезаго Е., 
Тело! 41 Сеоте{па [пипзеса, Марой, 1896, стр. 30—31). 


°_ М. А. Акивис 
6902. — Катящиеся многоугольники. Иейтс (ВоШпе 
ро!уроп$, Уафеб, КоБегЕ С.), Аше. Маб. 


Мот у, 1959, 66, № 2, 130—135 (англ.) 

Статья посвящена нахождению длин и площадей цик- 
лоиды, эпициклойд и гипоциклоид элементарными сред- 
ствами. Кроме основ планиметрии: и. тригонометрии, 
использовано лишь‘ понятие грэдела’. и теорема о пре- 


зтх 
деле отношения Правильный п-угольник` катится 


без ‘скольжения’‘по прямой [.. За ‘один. полный оборот 
п-угольника‘его вершина Р‚описывает кривую линию Г, 
длины [.„;‘опирающуюся концами ‹на прямую. / исостоя- 
шую из и--— [дуг окружноётей. Радиуеы. гк (#.= 1,2... 
...„П— 1) этих окружностей равны расстояниям от Р 
до всех остальных вершин НИИ Каждая дуга 
п 
соответствует центральному углу -„_. Площадь Ву, ог- 


Очевидно; последняя сумма равна’площади п-угольника. 
Когда ‘п => в; ‘п-угольник в ‘пределе превращается в.ок- 


Геометрия 


‘образованных касательными: ко кривым; возникает линей 
‘ная ‘связь-с ‘постоянными коэффициентами между кри 


‚аналогичные. свойствам, кривых. ‚Бертрана в е овом 
пространстве“ Е: ово В ИИ 
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ружность, кривая [ —в арку циклоиды, а величини 
[п и В„ — соответственно в длину этой арки и в огр 
ниченную ею площадь. Аналогичное решение ‘задач 
дано для нефроиды (перНго!4 — эпициклоида, состояща(| 
из.2 арок) и астроиды.. А. М. Комиссару! 


6903. Проблемы, связанные с кривыми Бертрана. Г 
ненч (РгоМет: ш соплеззюпе сое сигуе 4 Вегй 
гап4. @бпелс 5 йе4а), 15{апъи! @ту. Геп. аа 
тест., 1955, А20, № 3-4, 141—147 ‹(итал.; рез. турецк. 
Исследуется пара кривых и гага линейчатых поверх! 

ностей, вложенных в трехмерное гиперболическое прост’ 

ранство, сопровождающие триэдры которых в соответ, 

ствующих точках инвариантно связаны. О 
В $1 строятся канонические реперы кривой и линей! 

чатой поверхности, Гиперболическое пространство ин! 

тегпоетируется внутри абсолюта проективного прост 
ранства Рз. Точка Х`гиперболического простпанства 
представляется кватернионом Х = 1х, -Ре,х, Не х» - езха 
удовлетворяющим после нормировчи соотношени 


ХХ = — 1, где Х — сопряженный кватернион. Внешняя 
точка У абсолюта нормируется так, чтобы УУ = +1 

Модифицируя закон умножения в алгебре кватернионо 
: о А Е 

(# = — Цеу= —1; Герже}-& ерев=е; = — ее}, ави 

тор получает, что коэффициенты при базисных векторах 


Г,е}, ев ппоизведения ХУ суть плюккеровы координатн 
прямой ХУ. В силу этого аналитическая прямая Ю за! 
дается формулой Ю = ХУ, причем В+ В=0; ВВ = —1, 
в силу вышеупомянутых нормировок. Возникает анало! 
гия при изучении точечных и линейных многообразий! 
Для расстояния г между двумя точками Х и Х* выве. 


дена формула 5 (хХ* + Х*Х) = — св/. Дана формула 


5 (ВВ* + В*К) = — соз (8 + г), определяющая‘ угол $ 1' 


расстояние между прямыми К и К*. Получены дерива+ 
ционные формулы канонического репера точечного од+ 


нопараметрического многообразия } 
ах — Х,в; ах, = Хз +Х.в; ах, = —Х,р + Хзт; 
4Хз = Х.т, 


где р/с и </с суть инварианты кривой, называемые + 

соответственно, ее кривизной и кручением. В силу выз 

бора. пепера достаточно рассмотреть аналитические пря 

мые К) тетраэдра, исходящие из точки Х, так как про 
* - 

тивоположные ребра К, связаны ° соотношениями 


* ‘ в 
К; =(К,. Для однопараметрического линейчатого мно-› 
гообразия, следовательно, можно ограничиться тремя 
деривационными формулами с комплексными коэффициен- 
Тами. Рассматривается поверхность А, (ё), образованная 
касательными` к ‘пространственной кривой Х ({). Для каз 
нонического репера этой `` поверхности как линейчатого’ 
однопараметрического многоббразия выведены: дерива-! 
ционные формулы 4К, = рКь; .4К, = --рЮ,-| (= — 23) Кзя 


`аВз Е — (` — 24) Ю.. 


В $ 2 ‘изучается ‘пара ‘линейчатых поверхностей с.не- 
изменной связью реперов. Оказывается; что имеется 
прямая, ‘иивариантная относительно: канонических ыы 


‘ров обеих поверхностей и движение. триэдров.. сводитс 


к вращению Вокруг этой. прямой. и. ‚сдвигу вдоль не 
(геликоидальным` движениям) .Для пары поверхносте 


ъвизнами и кручениями ‘ребер возврата. 
_В`$3. для пары: пространственных: кривых ;с Нризми 
ной связью каяавических триздров- получены свойства 


В. С; Малаховский, В. И. .Мощанов | 
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6904. °— Последовательности Годо и ассоциированные 
‚ последовательности Лапласа проективно-минимальной. 
поверхности. Су Бу-цин ‹(Со4еаих зедиепсез ап@ 
аззоста{е [лар1асе зедиепсез 0{ а рго]есйуе  пипипа! 
зигГасе. Зи ВисН!п), Ви. с1. $с1. Асад. гоу. Вев1- 
дие, 1957, 43, № 8, 569—576 (англ.) 
проективном пространстве $3 рассматриваются 
проективно-минимальная поверхность 5, ее преобразо- 
вание Демулена — поверхность 5* и последовательности 
Годо поверхностей $ и 5*: 


о И, У 
ОВ ОЙ ОЙ РИ 


С помощью этих двух последовательностей (Т.) и (С). 
строятся две прямолинейные конгруэнции (М). Изучают- 


ся свойства последовательностей Лапласа (№) и (У), 
являющихся образами в проективном пространстве $5 
этих двух конгруэнций М. Н. В. Лактанова 
6905. — Геометрия линейчатой винтовой поверхности. 
Кунштеттер (Сеотеёа ртозфокгезпе] ромегасН- 
п! `$гибоме]. Кипз{е{ {ег ЗфапузЁа \), МесНа- 
пк, 1957, 30, № 12, 531—532 ‚(польск.) 
Преобразованием системы’ декартовых координат 
уравнения винтовой поверхности приводятся к виду, 
удобному для определения ее сечений, важных для 
практических приложений. В. Ф. Рогаченко 
6906. —О замкнутых поверхностях Вейнгартена. Фосс 
(ОБег резспю5зепе \Мешсанепзспе Е1АсНеп. У озз К.), 
Ма. Апп., 1959, 138, № 1, 42—54 ((нем.) 
В трехмерном евклидовом пространстве поверхность 
с главными кривизнами А,, А, является поверхностью 


(п) ... 


. Уп, .. 


Вейнгартена, если средняя кривизна Н = > (Е. + Е.) и 


гауссова кривизна. К = А, зависимы между собой. 
Ставится вопрос,. какие имеются аналитические замкну- 
тые поверхности . Автор ссылается на работы: Совп- 
Уоззей $., МасНг, Сез. \/155. @бЕНиееп, Ма4в,-РВуз. 
К]., 1927,. 125—134; Нор! Н., Ма. МасБг., 1951, 4, 
232—249. 

Рассматривается на поверхности поле, вообще гово- 
ря, непрерывное, ортогональных пар касательных линей- 
ных элементов: Пусть о — изолированная особая точка 
поля. При обходе о и возвращении в первоначальное 
‘положение прямоугольный крест линейных элементов 


п ; 
совершает поворот на угол 8а = ® . Индекс ] особен- 


ности о определяется |= = ба = И Для замкнутой 
и" 


ориентированной поверхности рода & справедлива фор- 


мула 
О. (1) 


С каждой поверхностью. можно связать поле направле- 
ний кривизны. Особенности такого поля — точки, где 
Н? —К = 0, т. е. точки округления. Следуя Хопфу, ав- 
тор рассматривает аналитический кусок ЕР поверхности, 
содержащий только одну омбилическую точку, на ко- 
тором существует предел 
НН 


А (2) 


Пт 


при стремлении к омбиличеёкой точке. Автор ` называет 
точку округления эллиптической, параболической, ‘гипер- 
болической соответственно значениям Х < 1; Х=1; ХЕ. 
Совместим начало координат с точкой округления‘о ана- 
литического куска ЁР’и примем за плоскость ху ‘касатель- 
ную плоскость. к Ё в ее точке о. Пусть Нь =. Возьмем 
сферу кривизны. 2 == 5 (хх у); касательную к в начале 


Дифференциальная геометрия трехмезного пространс, 
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о и радиуса 1/с. Уравнение поверхности Е можно запи- 
сать: 2 = С(х, у) + Кх, и); в общем случае /=[”*%-|.... 


...-НКТА-..., уп, где "+2 = А(х, у), +2) = В(х,у). 


Сначала автор изучает поверхности № в первом прибли- 
жении: 


Не (ы-еь— 9=Н®+..., НФ 1 (Адий, 


н:=К=(* -; "= роде те = (Ас Аш) Аз, 


р. = (с) (&,-с) = 2 --..., 0") — АА, А? 


ху? 
где значки х, у внизу означают‘ производные. В комп- 


лексных параметрах ш=х-Нйу, ю =х— шт, Н"®) = а 


Т 2") = |2Ашь | ?. Для аналитической поверхности су- 
ществование предела (2) равносильно выполнению ра- 


венства Н(")* = 277) откуда | А [= | Ашш |. 
Применяя к Ах и Ашш алгебраическую лемму Хоп- 


фа, автор приходит к выводу, что предел (2) осущест- 
вляется, если Е’ своим членом А совпадает © поверх- 
ностью постоянной Я, или с трубчатой поверхностью, или 
с поверхностью вращения. Изучение поверхностей № в 
повышенном приближении и вспомогательные результаты 
позволяют доказать для аналитического куска Е поверх- 
ности №, не состоящего из одних омбилических точек 
теоремы 2 и 3. автора: 

Теорема 2: Пусть о — точка округления на Р па- 
раболического типа. Через о проходит правильная ли- 
ния ГЕ (и; 9) =0, (1,5) = (0, 0), вся состоящая из^то- 
чек округления, и это все точки. округления в окрест- 
ности 0. Пара направлений кривизны приближается к Г 
непрерывно, и в пределе одно направление становится 
касательным к Г, а другое нормальным. 

Теорема 3: Пусть о — омбилическая точка на Е 
гиперболического типа. Тогда нормаль в.о служит осью 
вращения ЁР. 

Из теорем 2 и 3. в сочетании с формулой (1) следует 
теорема | автора: единственные. аналитические замкну- 
тые поверхности (5 = 0) суть. поверхности. вращения. 
Автор применяет еще теоремы 2 и 3 к ровеохностям 
более высокого рода. К. Н. Тихоцкий 


6907. Об определении поверхности заданием ее 2-й м 
3-й квадратичных форм, ‚ Рускол Д, Е., Уч. зап. 
Калининградек. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 6, 3—10 
Известно, что поверхность в трехмерном евклидовом 

пространстве Ёз определяется с точностью до движе- 

ния как своими первым и вторым фундаментальными 
тензорами аз и 6; удовлетворяющими: условиям 


1 ь 1 
К-т, АцёщЕ=0, (1) 


так’ и вторым и третьим фундаментальными тензорами 


3 и Су» удовлетворяющими условиям 


3 3 
Кии Ави (2) 


1 Е] 
Здесь через К и К обозначены гауссовы кривизны’ пе 


вого. и третьего` фундаментальных тензоров, через ^у’и 
3 , 

д; — символы коварнантного ‘дифференцирования ‘по 
этим тензорам, через а, и 6 — дискриминанты тензоров 
а. и вв ‚ аквадратные скобки, обозначают алльерниро- 
вание (Каган В. Ф., Теория поверхностей, М.; 1948). 
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Отсюда вытекает эквивалентность условий (1) и (2) 
8 том случае, если три тензора ав, бз и С. удовлетво- 


ряют соотношению 


(3) 


— 
где а! — тензор, взаимный тензору ав ‚ связывающе- 


му Эти три тензора на поверхности в Ез. 

В настоящей работе эквивалентность условий (1) и 
(2) для трех тензоров, связанных соотношением (3), до- 
казывается непосредственно аналитически. 
М. А. Акивис 
$908. — Определение поверхности одними лишь абсолют- 

ными инвариантами. Рускол Д., Уч. зап. Калинин- 

прадсек. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 6, 125—128 

Тензорным методом доказывается, что поверхность в 
трехмерном евклидовом пространстве определяется с 
точностью до движения пятью своими абсолютными 


инвариантами К, Н, А(К,К), А(К,Н), А(Н,Н) (Здесь. 


Ки Н- соответственно полная и средняя кривизна по- 
верхности, а А — первый дифференциальный оператор 
Бельтрами). Тем самым улучшается результат Ли’ и 
Шефферса, определявших поверхность при помощи ее 
шести инвариантов (ЗсВейегз 1., Ап\епаипй 4ег РШе- 
гепа]- ип@ Ги!ергагесвпипе аш Сеоте{е, Герая, 
1913). М. А. Акивис 


$909. Определение поверхности по первому тензору и 
средней кривизне. Русксл Д., Уч. зап. Калинин- 
прадск. гос. пед. ин-та, 1958, выл. 5, 118—124 
Дается новое решение задачи, указанной в заглавии 

работы. М. А. Акивис 


$910. Две конгруэнции < общими инвариантами Ри 
Е’. Карапетян С. Е., Научн. докл. высш. школы. 
Физ.-матем. н., 1958, № 2, 55—59 ко. №3 
Автор рассматривает две конгруэнции (А,А,) и (А, А,), 
между лучами которых установлено взаимное однознач- 
ное соответствие. Находит необходимое и достаточное 
условия того, чтобы указанные конгруэнции имели рав- 
ные инварианты соответствующих фокальных поверхно- 
стей (РЖМат, 1960, 2:55). Доказывается, что к любой 
конгруэнции можно с произволом шести функций одно- 
го аргумента присоединить другую конгруэнцию так, 
чтобы их соответствующие фокальные поверхности имели 
равные инварианты. Далее, рассматривается случай, 
когда конгруэнции (А,4.) и (А, А›) составляют пару Т. 
В этом случае получаются два особых случая конфигу- 
‘рации Бианки (РЖМат, 1558, 4175К). Наконец, нахо- 


дятся условия, при которых конгруэнции (А,А») и (А, А,), 
образующие пару 0, имеют равные фокальные инвариан- 
ты. Г. Н. Макеев 


6911. Некоторые замечания, относящиеся к конгруэн- 
циям И. Годо (А!сипе оззегуа21от1 зиЙе сопртиепте 
\. Содеацх Гис!еп), Кеп4. Зепипаг. та+. Олих. 
е РоШесп. Того, 1953—1954, 13, 39—46 (итал.) 
Пусть (х) — поверхность, отнесенная к своим асимпто- 

тическим линиям (и, о). Касательные к асимптотическим 

линиям отображаются на квадрику Клейна О в $; в точ- 
ки О иУ соответственно. Автор рассматривает после- 
довательность Лапласа [, которой принадлежат точки 

С иу. Эта последовательность автополярна относитель- 

но квадрики ©. Если последовательность Г, в направле- 

нии о оканчивается в точке И„ (случай Лапласа), то на 
поверхности И„-,, касательные к кривой о в точках кри- 
вой и образуют конус с вершиной И„. Когда о меняет- 

ся, И„ описывает кривую (И„), зависящую только от 9. 

Рассматривается общий случай, когда ((„) не лежит в 

некоторой гиперплоскости. Показано, что в этом случае, 

если последовательность [, в направлении о оканчивает- 

ся в точке И„, тб в направлении и она оканчивается в 

‘точке Гз+з (случай Гурса). Если п=0, то последователь- 
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ность [, оканчивается в точке И. Это соответствуе 
случаю, когда поверхность (х) — линейчатая, линии и 
ее прямолинейные образующие. В направлении и после 
довательность Ё, оканчивается в этом случае в точке И 
Развертывающаяся поверхность (У,) пересекает квадри! 
ку О в образах флекнодальных касательных поверхно 
сти (х). Если п= 1, то линии и поверхности (х) при 
надлежат линейным комплексам. Если п =2, то поляр| 
ная гиперплоскость точки И» относительно @ 
УИ, У.УзИ. — не меняется при изменении и. Эта гипер 
плоскость имеет в точке У касание 5-го порядка с кри! 
вой и, лежащей на (ИУ), следовательно эта кривая приз 
надлежит гиперплоскости. Кривая и есть на (У) обра 
линейчатой поверхности, описанной касательными к кри! 
‚вым о в точках кривой и. Эта линейчатая поверхности 
названа асимптотической линейчатой поверхностьк 
(а. л. п.) вдоль асимптотической и. В случае п=2 эт 
поверхность принадлежит линейному. комплексу. и 
х | 


Рассматривается конгруэнция Й, для которой 


фокальная поверхность. Пусть (х) — ее вторая фокальт 
ная поверхность. Она также отнесена к линиям (и, 9)) 


Строится последовательность Ё, аналогичная Г. Показ 
зано, что если п =0, то (х)линейчатая поверхностьл 
образующими которой являются линии и, аа. л. п. до 


линий и поверхности (х) принадлежат линейным компл 
лексам; если п = 1, то а. л.п. вдоль линий и поверх- 
ности (х) принадлежат линейным комплексам и а. л. п. 


вдоль линий и поверхности (х) также принадлежат ли- 
нейным комплексам. 
Пусть Ро — линейчатая поверхность, описанная пря 
молинейными образующими, являющимися линиями ци, 
Е, — поверхность, асимптотические линии и которой 
принадлежат линейным комплексам, РЁ, — поверхность, 
у которой а. л. п. вдоль линий и принадлежат линейным 
комплексам. Такие поверхности рассматривались Сегрез 
(С. Зерте), Фубини и Террачини. Автор показывает, что? 
если поверхность Ё, является фокальной поверхность 
некоторой конгруэнции М, то второй фокальной поверх-1 
ностью будет, в общем случае, Р, (и, как исключение, : 
Ро или ЁР!). Отмечается, что исследование поверхности’ 
Е, представляет интерес. Г. Ф. Лаптев 


6912. —О теореме Добринера. Гион (5иг ип 4 ёогёта 
4е Пофгтег. аи1оп А.), ВиЦ. $06. гоу. за. 146реи 
1956, 25, № 6, 400—404 (франц.) : 
Известна теорема Добринера: Когда` линии кривиз- 

ны у семейства поверхностей с полной постоянной кри-г 

визной плоские, то плоскости этих линий проходят че-з 
рез одну прямую; линии же кривизны другого семейст-! 
ва лежат на сферах, центры которых находятся на этой» 
прямой. Эта теорема распространяется на поверхности, 
полная и средняя кривизны которых связаны линейными 
соотношением с постоянными коэффициентами. 

Н. В. Лактанова! 

6913. Линейные комплексы развертывающихся по- 
верхностей конгруэнции. Карапетян С. Е., Тр. 3-го! 
Всес. матем. съезда, 1956, 4. М., АН СССР, 1969, } 
76—77 | | 

6914. Дуально-конформное преобразование комплекса! 
прямых. Барабошин Н. М., Изв. выюш. учебн. за-! 
ведений. Математика, 1959, № 3, 22—09 | 
Рассматривается преобразование комплекса прямых 

Е = Вей - Е 1 (=? = 0) в метрическом пространстве ‚' 

для которого 4Ё? = Л? аЕ? (АА =^). При по 

дящем согласовании в выборе сопровождающих ортого- 
нальных трехгранников у двух соответственных комплек-! 
сов АО преобразование может быть определено равен- 
ствами ©, = 497, 03 = 408, где 0? 21 — координаты 
вектора 4к!. Указанное преобразование существует © 
произволом в одну функцию трех аргументов. 


| 
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Доказывается, что сумма расстояний фокусов любой 
конгруэнции комплекса от вершины тетраэдра, а также 
сумма углов, которые образуют фокальные плоскости 
этой конгруэнции с координатной плоскостью (1, 41) 
являются инвариантами преобразования. При ^ = 0 име- 
ют преобразование ЖК комплексов,  рассмотренное 
К. Н. Тихоцким (Матем. сб., 1945, 16:1). При ^ = сопз{ 
(в этом случае необходимо ^ = 1) поверхности Каталана 
преобразуются в поверхности Каталана и наоборот. Ко- 


ноиды сохраняются только при Х =1, ^=0. В тексте 


много опечаток. Н. И. Кованцов 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


6915. О продолжении уравнений второго порядка 
< одной неизвестной функцией двух независимых пе- 
ременных и о преобразовании таких уравнений. Хай- 
мович .(Пезрте ргёипреа еспайШог 4е ога. И си 
о ипефйе песипозсиа 4е 4оцА уапаБШе ша4ерепдеще 
$1 аезрге Чтапз{огтагИе асезфог еспай1. На!1то- 
У1С1 М.), Ап. знш+ Ому. [а$1. Зес. Г, 1955, 1, № 1-2, 
69—136 (рум.; рез. русск., франц.) 

Известно, что интегрирование одного уравнения в 
частных производных вида 


ео Х., 2, р. р>, Раз, Р:>, Р»>) = 0, 
92 О (1) 
—> Рё} “дхгдх; ... 


можно свести к интегрированию системы пфаффовых 
уравнений с восемью переменными др, 2, ру, ру, 


8, = 42 — рам =0, 6; = ар; — рух) =0 
(Е, 1=1, 2), (51) 


связанными соотношениями (1). 
Автор называет первым полным продолжением систе- 
мы (1) систему, образованную уравнениями 


ОР ОЕ 
ОКР = 294 9, 
и о 2 9х: 92 92 
ОЕ ртр ОР. (2) 
др} Эру 


С этой счстемой можно связать систему Пфаффа 
0, =0, 6/=0, 61/ = ари; — ридь Чхь = 0, ($:) 


которая вместе с уравнением Р = 0 образует систему, 
эквивалентную системе (2). Система ($.), (1) называется 
также первым полным продолжением системы ($1). Урав- 
нения (5) связаны соотношениями 

{ дЕ дЕ 

О, 

д2 Эр: др 
следовательно, ($›) содержит только на 2 уравнения 
больше, чем система ($,). С другой стороны, можно 
исключить две переменных рук при помощи уравнения 
дЕ дЕ НОР Е 
Ам ор руы = 0, 
дхх 02 др/ дру 
так что можно полагать, что первое полное продолже- 
ние системы ($,) образовано уравнениями ($,) и уравне- 
ниями 0, =0 (1 =1, 2), в которые входят неизвестные 
системы (5,) и еще два новых неизвестных. 

Автор строит системы ($з), ..., (За), -..› которые он 

называет полными продолжениями порядка 3, ...,а,..., 


= 


_ системы ($,), обладающие свойством, что (За) образо- 


вана уравнениями ($а-:) и еще двумя другими уравне- 
ниями, содержащими переменные системы ($а-,) и еще 


две новые переменные. Все эти системы присоединены к 


уравнению (1). Система ($а) — класса 2а-{ 5 и содержит 
2а {1 уравнений; ее производная система — ($а_,). Ав- 
тор доказывает теорему: Если система Пфаффа 

9: = О... 9. а... = 0, (ба) 


обладает следующими свойствами: 1) $а — класса 2а -| 5; 
2) ее последовательные производные системы получают- 


ся из (За) устранением двух, четырех, ..., уравнений; 


3) производные системы — класса 2а + 3, ?а-1,..., 
7,5, — то такая система За ассоциирована с уравнением 
вида (1) и является продолжением порядка а системы 
($,), присоединенной к этому уравнению. 

Автор определяет также частичные продолжения си- 
стемы и дает необходимые и достаточные условия того, 
чтобы система Пфаффа была частичным продолжением 
системы Пфаффа, ассоциированной с некоторым уравне- 
нием Пфаффа. Пользуясь этими понятиями, автор опре- 
деляет эквивалентность уравнения в частных производ- 
ных вида (1). Пусть Р =0. С =0 — два уравнения та- 
кого вида и пусть ($), (Т) — две системы Пфаффа, 
представляющие эти два уравнения, следовательно, 
($), (Т) являются продолжениями систем ($,), ассоци- 
ированных с Ё=0и С =0. Эти два уравнения эквива- 
лентны, если можно найти семейство соотношений 
Ф, = 0 между переменными систем ($) и (Т). которым 


удовлетворяли бы все первые интегралы системы ($), 
если только переменные (Т) заменяются функциями, 
дающими первые интегралы (Т); справедливо и предло- 
жение, которое получается, если поменять местами ($) 
и (Т). Два эквивалентных уравнения РЁ = 0, С = 0 на- 
зываются одно преобразованием второго при посредстве 
соотношений Ф, = 0. Автор классифицирует преобразо- 


вания Ф, = 0 по их числу и по порядку входящих в них 


переменных и дает каноническую форму таких соотно- 
щений. С. Теетап 
6916. Прямолинейные конгруэнции в Е‚,. Швец 

(Сопргиепсез 4е гоМйез 4апз Е,. Зуес А10153), 

Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 4, 552—562 (франц.; 

рез. русск.) 

Прямолинейной конгруэнцией с евклидовой связностью 
автор называет такой объект, в котором каждой точке 
(и, 9) двумерной области значений параметров ® ста- 
вится в соответствие трехмерное евклидово пространст- 
во Ез(и, 9) — локальное евклидово пространство — в 
котором фиксирована прямая, и для двух локальных 
пространств Ёз (ии, 9,) и Ез (и, 9›) определено отобра- 
жение $, если задана линия ‘у, соединяющая в облаб- 
ти © соответствующие точки (и, 9,) и (ц», 92). Каждой 
прямолинейной конгруэнции в Б„-двупараметрическому 
семейству лучей, которое можно двумя способами раз- 
ложить на семейства развертывающихся поверхностей, 
можно поставить в соответствие конгруэнцию с евкли- 
довой связностью. На прямолинейной конгруэнции с ев- 
клидовой связностью естественным образом определяют- 
ся фокальные поверхности. Они представляют собой 
двумерные многообразия евклидовой связности без кру- 
чения. Изучение соответствия между фокальными по- 
верхностями конгруэнции с евклидовой связностью по- 
зволяет определить ряд классов таких конгруэнций и 
конгруэнций в Е„, аналогичных конгруэнциям ®, В, Г 
и т. д. обычной теории конгруэнций. Автор отмечает, 
что развитая им теория является непосредственным 
обобщением теории конгруэнций в Е: в том виде, как 
она изложена в книге С. П. Финикова „Теория конгру- 
энций“ (М., 1950 г.). М. А. Акивис 


6917. Теория гиперповерхностей обобщенного евкли- 
дова пространства. Бахрах С. М., Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 8, 14—17 
Обобщенным евклидовым пространством Н»„ автор на- 

зывает аффинное пространство А„, в котором задана 

несимметрическая билинейная функция ф (ху) = хи. удов- 
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летворяющая условию: $Ф(хх) > 0 для любого х=0 
(РЖМат). Симметрическая часть функции Ф (ху) опре- 
деляет в Н„ так называемую индудированную, еэклило 
ву метрику. Гиперповерхность 2 = 2 (м, ..., ИТ) в Ив 
оснащается единичным вектором р, ортогональным в 
этой индуцированной метрике к касательной плоскости 
гиперповерхности (т. е. 2/р - р2; = 0). В этом случае 
деривационные формулы и условия их интегрируемости 
совпадают с соответствующими формулами и условиями 
в индуцированном евклидовом пространстве К». Отли- 
чие по сравнению с теорией гиперповерхностей в В 
состоит в том, что в Н„ тензоры &1/ = 212; (метриче- 


ский) и &; = —(@ир+ р2:) (второй основной) не опре- 


деляют еще гиперповерхность с точностью до движе” 
ния (т. е. до такого точечного аффинного преобразова- 
ния в Н,„, при котором соответствующее векторное пре- 
образование В удовлетворяет условию: ху = ВхВУ)-. 
Для этого нужно ввести еще тензор $; = &р = — р 
(основной ковектор), который должен вместе с тензо- 
рами 51; и &:; удовлетворять определенным алгебраи- 
ческим и дифференциальным условиям. 

Ю. Г. Лумисте 


6918. — Комплексно-аналитическое расслоение вещест- 
венных гиперповерхностей в С”. Зоммер (Кот- 
рех-апагуйзспе В!АЦегипе гееЦег НурегИасвеп ип Си. 
Зошшег Ег1!еаг!1сй), Маф. Алп., 1959, 137, 
№ 5, 392—411 ((нем.) 

С комплексным п-мерным пространством С” всех упо- 
рядоченных систем п комплексных чисел (21, ..., 2й), 
где 2, = х,„ + Й/», сопоставляется вещественное 2п-мер- 
ное пространство К?”, точками которого являются упо- 
рядоченные системы 2п чисел (х,,..., Хи, Иа, --. Имп). 
Семейству комплексно-аналитических т-мерных поверх- 
ностей в С”, зависящему от 4 вещественных парамет- 
ров, сопоставляется 2т -{ 4-мерная поверхность в Ю?”, 
однако обратное может и не иметь места, т. е. не вся- 
кой 2т -{ 9-мерной поверхности в Е?” соответствует се- 
мейство т-мерных комплексно-аналитических поверхно- 
стей в С”, зависящее от 4 параметров. Рассматривается 
гиперповерхность Н в`пространстве А"; автор находит 
достаточные условия того, что гиперповерхность Н мо- 
жет быть представлена как 2 —| вещественно-пара- 
метрическое семейство п — А-мерных комплексно-анали- 
тических поверхностей в С”. Однако может’случиться, 
что при выполнении этих условий гиперповерхность Н 
фактически представляется 2$ — 1 вещественно-парамет- 
рическим семейством п — $-мерных комплексно-аналити- 
ческих поверхностей в С” (5 < #); в конце работы при- 
веден конкретный пример такого случая для С3. При 
некоторых дополнительных ограничениях на гиперповерх- 
ность Н (т. е. для гиперповерхностей специального по- 
ложения) достаточные условия являются также и необ- 
ходимыми. 

При доказательствах используются результаты автора, 
опубликованные в предыдущей статье (РЖМат, 1960, 
298). А. Е. Либер 


6919. О ковариантных производных векторов. Моор 
‘(Офег 41е Коуамате АБейипР 4ег УеКогеп. Мобг 
Аг{Вог), Асва эбеп. пъа®., 1958, 19, № 3-4, 237—046 
((франц.) 

К обычным условиям для ковариантной производной 
векторов, которые исходят от референта, автор добав- 
ляет новые и достигает таким образом более явной фор- 
мы такой производной. Автор особенно подчеркивает, что 
эти производные должны зависеть от объектов второго 
класса с формулой преобразования 


АВ АДА АВА АВА», 
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где 
В И уе 
ве аб ь а в оно 


Существенным среди добавочных условий являе 
постулат, чтобы определяемая коватиантная производная 
от всех переменных (т. е. от компонент векторного по- 
ля, от первых производных этих компонент и от компо- 
нент вспомогательного объекта) зависят ‘непрерывно 
Все эти условия еще недостаточны, чтобы вывести од\ 
нозначную классическую формулу для ковариантной 
производной. Следует подчеркнуть, что имеется сущест 
венная разница между случаем ковариантного диффе- 
ренцирования поля контравариантных векторов и слу-) 
чаем ковариантного дифференцирования поля ковариант- 
ных векторов. 

В ряде теорем автор дает наиболее общую форму для 


обеих производных‘ Рьо! и Рьш в общем случае не сим-и 
метричного объекта Л/,. При добавочных требованиях 


линейности автор получает точную (но еще не одно- 
значную) формулу, в которую входят в виде . парамет-г 
ров пооизвольные константы, также как произвольные 
алгебраические комитанты, кососимметрической части! 


$1 объекта А которые сами должны быть того же 
типа, что и $. $. бы 


6920. —О линейных геометрических дифференциальных: 
объектах первого класса с одной компонентой. Ку 
ма (Оп Ипеаг АШетепНа! сеотефюе оЪ]есё$ оф 
Нтз{ с1авз \ИН  опе сотропеп{. Киста Магек) 
РиыБ1$ пла#Н., 1959, 6, № 1-2, 72—78 (англ.) в 
Автор рассматривает однокомпонентные геометриче- 

ские дифференциальные объекты первого класса‘ с за- 

коном преобразования 


х’ = (А) ХЕ (Ат). 


Очевидно, скалярные функции [и & от матриц п-го по-: 
рядка должны удовлетворять условиям: 


(ВА) = Г(А) | (В), Е (ВА) = &(А) (В) - &(В). @Х 


Доказывается теорема: Функции }, &, удовлетворяющие! 
системе (1) для неособенных матриц А, В, должны быть” 
или вида | 


Г(Х) =1, &(Х) = т |+ (4) |, А = Бе! (Х), с» 


или же вида 
1(Х) = (4), &(Х) = с[ (А) — Ц, (3); 


где с — произвольная константа, $(и) — некоторая функ-{ 
ция, удовлетворяющая уравнению ф(и-0) =ф (и) (5). 
Если допускаются также и особенные матрицы, то функ-‹ 
ции [, в могут иметь только вид (3). Доказательствок 
чисто алгебраическое. Как следствие этой теоремы по-› 
лучается, что все линейные однокомпонентные геометри-! 
ческие дифференциальные объекты первого класса бу-! 
дут или типа х’=х- Ш | 9(4) |, или же типа! 
х’ = (А) х-Ес[9 (4) — 1. | 

Следуя Нёйенхейсу, автор называет объект у эквива-| 
лентным объекту х, если существует обратимая функ-! 
ция ф(х) такая, что у =Ф(х) во всех системах коорди-1 
нат. Объект, эквивалентный линейному, автор называет! 
квазилинейным. Доказывается теорема: Всякий квази-! 
линейный однокомпонентный геометрический дифферен-! 
циальный объект первого класса эквивалентен объекту’ 
с законом преобразования: х’ = ф(А)х. 

Примечание референта. Впервые все одно-! 
компонентные геометрические дифференциальные объекз 
ты первого класса нашелЮ.. Е. Пензов (Докл. АН. СССР, | 
1946, 54, 567—570), на работы которого в реферируе-' 
мой: статье нет ссылок. А, у Либер| 
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6921. —Метрическая дифференциальная геометрия, осно- 
ванная на понятии р-мерной площади. Бартель 
(ОЪег те!зсве ОШегепНа\сеотее, Беотйп4е: аш 
Фет Верт! ештез р-Чипепзюпа!еп Агеа!з. Ва г ве| 
ета, Ма. Апп., 1959, 137, №1, 42563 
кнем. 

В касательном пространстве п-мерного дифференци- 
руемого многообразия с натуральным базисом е; рас- 


сматривается совокупность р векторов Х в = ВЕ её и 
определяемый ими простой р-вектор 


ВР: = х; А ле" 


й<-- <], 1р 


фр к й . з 
Пусть Х = р! ХИ р — сокращенное обозначе- 


ние для грассмановых координат. Если функция { (х, Х/) 
положительная и однородная первого измерения отно- 
сительно Х/ , то она определяет площадь р-мерной по- 


верхности хё = хё (и") 
А = |1 (х (и^), Х/ (ил) аш... дир, 


& > 
тде Х/ (и") — касательный р-вектор повеохности. Опре- 
деляется ковариантный фундаментальный р-тензор 


&1к (х,Х1 ) = 07 к (5-^) 


и предполагается наличие обратного контраварнантного 


ТК 
фе етзора Е `. Контравариантному простому р-вектору 
Х‘ ставится в соответствие простой ковариантный 


р-вектор 


Далее вводится инвариантный дифференциал поля р-тен- 


зоров 
РТ! (х, Х/) = ат! + ТК (у (х, Хам + 


+ -- Оки (<, ах"), 


подчиняющийся требованиям: 1) Овук(х, Х/) =0, 
2) @1кн = 0, 3) при параллельном перенесении просто- 
та р-вектора сохраняется. 


Рассмотрим две плотности 


_ =! | п] У й 1 
ы р. и Е ее 


веса (—1) и (--1), где через / обозначен сложный ин- 
декс [12::...й,], дополнительный к индексу /. Тогда, 
положив п — р = р, устанавливаем соответствие меж- 
ду простыми р-векторами и р-векторными плотностями: 


и ъ 
ее А 


а также определяем два фундаментальных р-тензора 


#ГК, тк. Х! называется трансверсалью к простому 


р-вектору Х!', а Х! — нормалью к Х/. Инвариантный 


дифференциал р-векторных плотностей индуцируется 
естественным образом 


а НГ" 
71 И 
Если ДОПОЛНИТЬ эти построения заданием объема 
азам дсрах", 


Теория относительности 
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то можно установить соответствие между р-векторами 


1 
У’ и р-векторами Х/, нормальными к У’, и опреде- 
лить дуальную метрическую функцию 
Х! 
Р(х, Х) 
Для р-мерной поверхности у(5”) = у (о?+1, 
определяется дуальная площадь 


ЕЕ т (у, УЛ) а5Р+... доп. 
Используя указанные построения, автор дает геомет- 


рическую интерпретацию первой вариации площади А и 


дуальной площади А. В конце статьи указывается на 
возможность специального выбора коэффициентоз ин-а- 
риантного дифференциала. Л. Е. Евтушик 


Тау.) = В(х) и 


, 


6922. О локальной реализации пространства со связ- 
ностью. Татибана, Сугаку, 1955, 7, №1. 915 
т ЯПОНСК. ) 


Галвани (Са|уап!, /]. та. ригез её арр!., 1946, 25, 
209—239) рассматривал погружение простоанст`а со 
связностью и кручением в плоское пространство. В слу- 
чае пространства аффинной связности оно реализует- 
ся с помощью многообразия биплоскостных элементов. 
Используя этот метод, автор доказал следующие терзое- 
мы: 1) Если п-мерное пространство проективной связ- 
ности Р„ рассматривается как аналитическое многооб- 
разие биплоскостных элементов, то оно может быть 
локально реализовано в (п”-- п — 1)-меоном прэзктив- 
ном пространстве и общее решение зависит от 73 | и°—2 
‘произвольных функций п аргументов; 2) Р„ без кривиз- 
ны может быть локально реализовано в (`п — 1)-мер- 
ном проективном пространстве и общее решение злави- 
сит от п — 1 произвольной функции п аргументов. Дано 
новое доказательство теоремы А. Е. Либера (Докл., 
АН СССР, 1947, 55, 275—297). : $и ВизШп 
6923. Частично проективные пространства (простран- 

ства Кагана). Врэнчану Г. (в подл. Вранчеану Г.), 


Тр. 3-го Всес. мат. съезда, 1956. 4. М, АН СССР, 
1959, 204—208 
6324. Дифференциальная геометрия пространств 


Финслера. Рунд (ТБе ЧШИегепН а! Сеотеу о? Е!1з- 
фег эрасез. Вип4 Наппо. Ве:Ип — @б\псел —Не!- 
Чефе:р, Зоипиег, 1959, ХТ, 283 $., 59.60 ОМ), Оо. 
МаНопаЪюоот., 1959, А, № 25, 1944 (англ.) 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


6925. Необходимые и достаточные условия того, что- 
бы многообразие было пространством Эйнштейна. 
Аве (Соп@ 101$ пбсеззатев её зИзап{ез роиг ди’ипе 
\аг!646 з0оЙ ип езрасе Ч’Етыешт. Ауе? Апдге), 
С. г Асад. зс1., 1959, 248, № 8, 1113—1115 (франц.) 
Рассматривается воп>ос о необхо зимых и достаточных 

условиях того, чтобы риманово многообразие У», рас- 

сматриваемое в заданном классе функ ий СА, было про- 
странством Эйнштейна. Получаемый критерий носит ло- 
кальный характер и предполагает замкнутость У. До- 
казывается теорема: У„ класса С* является пространст- 
вом Эйнштейна тогда и только тогда, когда подстановка 


Фа -> Фо, и являются эндоморфизмом полного векторного 
пространства (о понятии эндоморфизма в применении к 
тензорам У„ см. РЖМат, 1957, 515)К). Эта теорема и ее 
следствия вытекают из леммы: Если Аз — симметриче- 
ский тензор класса С!, то подстановка $, — А, в $8 яв- 
ляется эндоморфизмом полного векторного пространства 
тогда и только тогда, когда Ав = Е8в и Ё = СОП$Е, 


— 173 — 


6926 


Результаты, полученные в работе, не зависят от сигна- 
туры метрики пространства. 
6926. Алгебраическое изучение одного типа тензора 
кривизны. Случай 3 Петрова. Бель (Е4и4е а1оебт1дие 
Фип сегбайп фуре 4е 1епзеигз 4е соигБиге. [ле саз 3 4е 
Регом. Ве] Гоц! $), С. г. Аса4. эс, 1958, 247, 
№ 23, 2096—2099 (франц.) 
Исходя из доказанной референтом теоремы о том, что 
в смысле алгебраической структуры тензора кривизны 
существует три и только три типа пространств Эйн- 
штейна, и используя канонические формы для компонент 
тензора кривизны в неголономном ортрепере, также по- 
лученные референтом, автор исследует 3-й тип многооб- 
разий Эйнштейна в случае свободного пространства 
(Кв = 0) и сигнатуры метрики типа (— ——-). Автор 
исходит из идеи, высказанной Лихнеровичем, о том, 
что для наличия гравитационной радиации особый инте- 
рес представляют те пространства Эйнштейна, которые 


допускают изотропное векторное поле 1“ (х), — удовле- 
творяющее условиям: Квт ЕП = * Ко Го где 


*Кавт = — Павот р" 18 И Тьвё — дискриминантный тен- 


зор пространства. Проверяя эти условия в неголономном 
ортрепере, где имеют место канонические формы для 
Кавнз и *Ковтё (РЖМат, 1956, 4866), автор показывает, 
что для пространств первого типа они могут иметь место 
только в случае, если они плоские (гравитация отсутст- 
вует), для второго типа тогда, когда стационарные кри- 
визны пространства равны нулю (специальный случай 
пространств типа 2), и для третьего типа — всегда. 
Таким образом гравитационная радиация в указанном 
смысле может иметь место только для пространств вто- 
рого специального типа и для пространств третьего ти- 
па. Вводя в рассмотрение тензор Твуь» = Абу В+ 


— 2% Кар» — 5% Кл» (РЖМат, 1959, 10442), приводя- 
щий к обобщению тензора Максвелла для гравитацион- 
ного поля, и исходя из того, что для него имеет место 
закон сохранения Е = 0, автор доказывает теоре- 
му: для пространств 3-го типа траектории векторного 
поля / (х) являются изотропно-геодезическими: 


аи 0 


Примечание референта. Теорема, доказанная 
автором, допускает следующее усиление: для пространств 
третьего типа, кроме поля [“ (х), существуют еще поля 
оо) такие, ‚ что Кв ИВ ВВ = 
нана ОГ, = ГА, РЕКЕ 
И и. 
ходя из неголономного юортрепера, легко выразить тен- 
зор кривизны пространства через эти четыре векторные 
поля. А. 3. Петров 
6927. О гидродинамике в теории Жордана—Тири. 

Валле (5иг ГНудгодупатиаие еп Ф6опе 4е Зогдап— 

Тыгу. Уа11ёе Кобег{,, С. г. Асад. $с1., 1959, 248, 

№ 12, 1779—1781 (франц.) 

Рассматривается 5-мерная единая теория Жордана — 
Тири в том случае, когда имеет место случай идеаль- 
ной жидкости и поэтому тензор энергии-импульса имеет 
вид ГО, 0в — Ч\ав, Где \,, в — метрический тензор, г и 4— 
скаляры, а 9, — ковариантные компоненты единичного 


вектора (“и = - 1), касательного к 5-мерным линиям 


тока жидкости. Предполагается, что г = ф (4). В таком 
Уз существует однопараметрическая группа изометрий, 
при преобразованиях которой остаются инвариантными 
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Геометрия 


А. 3. Петров ' 


1960 г 


и. 
4$ (и) 
поля будут иметь вид $. = 70,9 — 9у.в, ГДе Зв — 


тензор Эйнштейна, то из закона сохранения для $. 
следует, что Ш), (го") = го" д, 106 Ф и 90, 5% = (уз — 
— 5" 98) д. 108 Ф, где р, — символ ковариантного ыы | 
ренцирования в У». Линии тока, определяемые послед 
ним уравнением, будут экстремалями интеграла в Фас\ 


Автор изучает другие инвариантные величины и показы> 
вает, что при Ф = 1 получим схему „чистой“ материи! 
а также рассматривает случай „чистой“ материи в 
4-мерной теории общего релятивизма. А. 3. Петров 
6928. —О движении сингулярностей поля в ковариан 
ных теориях поля. Янкевич (ОБег 4е Вемерипя 
Чег Ее!4зпоагИаеп шт Коуапапйеп Ее \еогеп 
ЛапкК1е\м!с2 С.), Ви. Аса4. роюп. 31. $6г. за 
пзаф., аз{гоп. её рБуз., 1958, 6, № 12, 771—774 (немл 
рез. русск.) 
Автор, исходя из идеи Эйнштейна — Инфельда, рас- 
сматривающих материю как сингулярность поля, полу- 
чает уравнения движения как решение вариационной 
задачи | 


р [фе] $ =0, где $ = {Ф\(фд, Фуд, ды Флл, --.) (4%) _ 
и Ф — геометрический комитант веса -+-!. Задавая! 
функцию действия в форме 


с У зе-ыо (ЕР, Фуд ---) 482 


скаляры г, д.и Ф = ехре \ Так как уравнения 


+ Ф1 (фуд, :.-) | @9, 


где 8 записывают движение сингулярностей, а 8 (х — 5» 


являются модифицированными Инфельдом и Плебанскими 
четырехмерными 8-функциями Дирака, автор показыва- 
ет, что уравнения движения, как уравнения Лагран- 
жа-Эйлера указанной вариационной задачи, следуют из. 
уравнений поля. А. 3. Петров» 
6929. Новое выражение для гравитационных волн! 
Эйнштейна. Ньюман, Килмистер (А пех ехр-! 
геззюп Юг Ешщей’$ Па№ 0 ртауфаНоп. Мем-“ 
тат .. /, КИм! 5$ {ег С. \.), Ргос. Сатфиаее“ 
РЫюз. $0с., 1959, 55, № 1, 139—141 (англ.) 
Оставаясь в рамках римановой геометрии, но иссле- 
дуя тот случай, когда метрический тензор области 
мультипликативный с символической — структурой: 
28» = В.Е, +ЕВ,Е в» Которая вводится в работах Флин- 
та (РИп! Н. Т., Ргос. Воу. $ос. 1935, А 150, 421), 
К. Никольского (№Ко!зКу К., Ргос. Воу. $ос.’ 1935) 
А 150, 411) и Шрёдингера (5сргбтеег Е., ЗИгипазег.г 
Ргеизз. Аса@. \15$, 1932, 105), авторы предлагают но-) 
вое доказательство теоремы, имеющей для расс матри-и 
ус 
раемой теории основное значение: условие Е У [«] =0! 
УЗ ь 

или Е Уд „А = 0 для любого вектора А, эквивалент- 
ны уравнению К‚;=0. Здесь, по определению, ВИ 
} 


определяется структурой: 2Е в» = Б,Е, —Е „Е. Дока- 
У 


зательство основывается на рассмотрении неголономно-! 
го ортрепера {# „}, относительно которого Её = ВЕ | 
1 } В 


А. 3. Петров 


6930. Основные уравнения релятивистской механики 
материальной точки с переменной массой. Калицин 
(Сгипареюбипреп 4ег геа из ссНеп Месфапк е!пез 
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таече!еп РипКез шЙ уегапаегИоВег Маззе. Ка!1+- 
21п М1Ко|1а $&), Докл. Болг. АН, 1958, 1, № 3, 
-185—188 (нем.; рез. русск.) 
Автор рассматривает релятивистское обобщение основ- 
ного уравнения Мещерского для материальной точки с 
_ переменной массой для пространства Минковского. Если 
через х; (1 =1,2, 3) обозначить координаты физическо- 
го пространства К,, а х; положить равным &Ё, где Ё — 
время, то пространство Минковского, для которого ве- 
дется рассмотрение, обозначим К., а вектор 4 — ско- 
рости в Ю. через =-2%.. Автор получает следующее 
уравнение для определения силы, имеющее основное 
значение 


где обозначения имеют приводимый ниже смысл. В 
предположении, что дефект массы равен нулю, автор 
приходит к следующей системе дифференциальных 
уравнений, описывающих поведение точки: с (1 -- аи;) Х 
Хх ат = —ари; или Е 


Е 


аг (ут 
А А раке тиСИ Е | 
4 (с ЕЕ } 


где Е — вектор силы в Ю;: Р=с (р УЕ — 97/с?, 
ЧР, 
тЫ (ат/а$) + — и 
( 4$ ) а 


аи} 


’ 


= < (стш;) + 


буке РИ 


т — переменная масса, а; — вектор скорости в Ка, а 
у— вектор скорости в Ю;. Рассматривая случай „чис- 
той ракеты“, определяемый условиями 4р; = 0, т. е. 


Е=0, ее 0, автор получает уравнения 


4. то ) т (4 

4 Ут 

которые описывают движение ракеты в пространстве, 

свободном от гравитации. Автор получает точные выра- 

жения для вектора а и первый интеграл основного 

уравнения, обобщающий известный интеграл Цангера 

для аналогичной задачи. А. 3. Петров 

6931. Траектория одной пробной частицы без спина в 
гравитационном поле одной массы, наделенной спи- 
ном. Коста-де-Борегар (Пе ]а фта]есфюте 4’ иле 
ратюше Фаргеиуе запз эрш 4ап$ |е ббатр ртауйаН- 
оппе! Фипе таззе 4оцёе 4е зрт. СозЁфа Че Веац- 
тераг4 О11у1ег), С. г. Асач. эс1., 1959, 248, № 1, 
67—70 '(франц.) - 
В релятивистской динамике материальной точки без 

спина с постоянной массой то и антисимметрическим 


7 
тензором второго ранга Р У закон движения ковариант- 
ным образом можно определить (Котр!. гепа,, 1945, 


221, 743) соотношениями: р * = т%У # = ЕЧУл У; = 


м 7 
= АД = — с*. Определяя величину ЕУ/ту как 
„абсолютный“ эффект силы, свойственной единичной 


массе, и вводя понятие „релятивистского“ эффекта 


1] 


1 
мгновенного вращения ©\ = С” в лоренцевом прост- 


но 
ранстве, где © \ (и, 9 =1, 2, 3) интерпретируется как 
„перемена скоростей“, обобщающая обычную инерцию, 


иу 
а ®` как „специальная угловая скорость“, обобщающая 
эффект Кориолиса, автор рассматривает релятивистское 
выражение принципа Д’Аламбера. Рассматривается 
гипотеза эффекта гравитационного спина, определяемо- 


с’ #] С] . 

го (”У = ЕУ/ту, который таким образом отождеств- 
ляется © полем вращения в лоренцовом пространстве. 
Постулируется, что в этом случае закон движения 


пробной частицы имеет вид: 9’? = (С’У ) ог. Используя 
результат Тонла (Топпейа{ М. А., Га вое 4и сватр 
ип йе ФЕтуцет её диедиез 4е зез 4ёуеюрретеп($. 
Раг!з, Саи ег — УШагз, 1955, 156), автор формулиру- 
ет предложение: в приближении квази-Минковского 
антисимметрические части фундаментального тензора 


2] 
9 = 8: и |! = &У связываются между собой при по- 


мощи тензора Минковского: [4/2 ть, $: 17-1 Х 
Хх тиЁА!. Отсюда, используя гипотезу гравитационного 
спина, получаются основные соотношения И = (51 -{- 
+504) У;; Уг= ви — 01,) И  @И- (И) (8рь — б1ь) = 
= 8%, где ИГ = У! + №, а №: = ву). А. 3. Петров 


6932. —Обобщенные конформные преобразования спино- 
ров и спинорных уравнений. Букдал (Оп ех{еп4еа 
сотогта! {тап$фогта#юп$. оЁ{ зрогз апа зрпог едца- 
#0оп$. ВисЬ дай! Н. А.), Миоуо сипепю, 1959, 11, 
№ 4, 496—506 (англ.; рез. итал.) 

Предполагая, что спиноры в римановом пространстве 
задаются по методу Инфельда и Ван-дер-Вардена (ш- 
{е1а Г.., Уап 4ег \Уаегаеп В. Г.., ЗИтипезЬег. Ргецз$. 
Ака. \!15$., 1933, 380), изучается вопрос об инвариант- 
ности дифференциальных уравнений для спиноров по 
отношению к конформным преобразованиям "бьу = 
= е2Чрьу, где К, [=1, 2, 3, 4 и 49 — произвольная 
функция от 4 координат. Допускается, что при кон- 
формном преобразовании спинор $, содержащий г ин- 
дексов с точкой и $ без точки, переходит в е Ч, где 
о — действительное число, метрический спинор Ты» (ш, = 


=1, 2) и базисный вектор-спинор с^ переходят со- 
ответственно в а, ито а также, что имеют мес- 
то конформно инвариантные соотношения 


Ви 128 = 7 Вр» ПР <= 
В ао бо о О ЗО 
При этих условиях доказывается, что если релятивист- 


ские уравнения для частицы со спином $ = > (7-Е $) и 


массой покоя х, являющиеся обобщением уравнений 
Д'рака, конформно инвариантны, то х не может быть 
конформным инвариантом. Если же х — конформный 


ковариант, т. е. преобразуется в еС9х, то уравнения 
будут конформно инвариантны только в том случае, 
если они инвариантны по отношению к отражениям, 
$ — половина нечетного целого числа, и дополнитель- 
ные условия, согласно которым имеются. лишь частицы 
со спином $, а не смесь частиц со спином < $, долж- 
ны накладываться после конформного преобразования. 
Наконец, если дополнительные условия также считают- 
ся конформно инвариантными, то оказываются возмож- 
ными лишь уравнения Дирака с $ =1/2, и конформ- 
ный вес Сух равен — 1. Г. А. Зайцев 
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6933. Квадратичные лагранжинаны м общий  релятн- 
визм. Хигс (ОпадтаНс №юотапап$ ап сепета| ге- 
Занхву. Н1сезР. \.), №охо силе, 1959, п, 
№ 6 815—820 (азгл: рез. итал.) 

Ра-сматгегаются уравнения поля, изученные Стефен- 
соном (РЖФиз, 1959, +500), который получил их мето- 
дом Газатани, гассматривая вариационные задачи для 
мнтеггалов действия. сконструпровавных из трех квад- 
ратичных тагранжнанов, определяемых тензором кри- 
визны; рассматриваются независимые вармажии метри- 
ческого тензора 5, и симметрической аффинной связ- 


ности Г®.. При этом возникают три случая: 
1) ивтеграл действия ГА = | 4х У — & и отвечаю- 


>» 
- 


щие — ему уравнения К (. = Ве.) = ©, 
(ЗИ ®). =0; | 
2) 1в= | @хк ВУ -& с уравнениями 


(КагКз = КК) 5” — Ач Вы" &> — 0. 


(КУ —#); в=0; 


3) с = | ав К У — & с.уравнениями 


Ва, ВА— 
а 
ея Як ее 25 — 0, (К. ] —&);= О. 


Здесь предполагается, что К\,, = — Г. + Г» + 
Г, Г, — Г, ГА, К, = В): запятые обозначают 
обычное днфференцирование, а точки с запятой — ко- 
вагрантное относительно коэффициентов Гев- 
`Доказывается, что в случае 1) и 2) уравнения поля 
могут быть преобразованы к известным уравнениям 
Эйнштейна общего релятивизма с космологической 
ковстантой. В третьем случае такое приведение не- 
возможно. А. 3. Петров 
6934. Релятивизм в стационарном сфернческом нлн 
залнптнческом пространстве. Кронсбейн (Казнуь 
4у ша Забопагу зрНейса| ог ерёес зрасе. Кгопз- 

Ъе!п Лойп), Рыуз. Вех., 1%8, П2, № 4, 1334—1391 

(азгл.) 

Раессматригаются основные факты теорнн относитель- 
ности в стацнонарных сферических нлн эллнитических 
прсстранствах; это рассмотрение продолжает опубли- 
кованную ранее работу, в которой рассматривались 
стационарные пространства Эйнштейна (РЖФиз, 155%, 
7311). Координаты специализированы так, ‘что А 
С =1, 2, 3) представляют трехмерное пространство 
ХЕ, а Х4 = сё — время. Прямые эллиптического прост- 
ранства Х? будут представлять собой в плоском прост- 
ганстве все окружности, которые проходят через дна- 
метрально противоположные точкн фиксированной сфе- 
ры У» раднуса К. Это позволяет геодезические линии 


связать с параллелями Клиффорда празой или левой 
ориентации. Каждому  стационарному пространству 
можно сопоставить пространство Эйнштейна, соответет- 
венно, правой нлн левой орнентации, так что при этом 
изучение пространства Эйнштейна приобретает особый 
интегес. Со стацнонарными эплиатическими пространст- 
вамн можно связать группу двнжений Лоренца. Так, 
если через ЛЮ обозначить эллногическое расстоянне 
вдоль сдной нз днаметральных окружностей `н фиксн- 
ровать некоторое направление (1, т, п) в трехмерном 


— 96 — 1 


пространстве, то №, Ат, Ап образуют серию величин, 

связанных лоренцовой группой преобразований: 
ю’ = № Вы ср В р. 

(1 — Е2ьз/ сз) (1 — Юзьз/ с) оо 

Простая геометрия исследуемых пространств поз 

ляет автору, в указанной выше системе отнесения, о 

делить контравариантные компоненты скозости_ 


торой частицы в виде КУ =т.ВХё = в где 1. 


= (1 — Юь/с*)- , в = ы? | мент 3 и, исходя от. 


сюда, найти 4-вектор момента энергии и полную энер-! 
гию частицы. Доказывается теорема о том, что лине 
вая комбинация вращений или псевдовращений может | 
быть истолкована как движение вдоль геодезической й 
стационарного пзостранства. Записывая уравнения поля} 
и учитывая простой вид метрики, автор дает истолко- ' 
вание тензора энеогии-импульса. А. 3. Петрова 
6935. Строгое решение единой теорин Эйнштейна для! 
специального поля симметрии. Рао (Ю1<огои$ зо1иЯ-!| 
оп © Еш\ей`$ ипИе@ Феогу юг а зрефа! Ффуре ой» 
зупипетгу. Вао 1. В.), Асфа рНуз. аизёаса, 1959, 18,2 
№ 3, 251—961 (англ.) я | 
Автор рассматривает строгое решение уравнений по- 


ля единой теорни Эйнштейна Г?, =0, Юь =0, Квт +- 


1 |. 
+ Вы + Кинь = 0, где В = ГА: — А В Г] 


+ Г — т + Г, Г, и коэффициенты связности 


выражаются через несимметрической тензор второй! 
валентности з:* при помощи уравнений: 2 а @5ёГоь— 


—$8:5 т =0 (\ — символ альтернирования, „—“—- 
симметрирования). Решение ищется при некоторых уе- = 
ловнях на симметрию пространства, которая выражает- * 
ся в том, что тензор &:; в специальной системе коор- 
динат можно задать в виде 


1 оо 
<. 9 < бо К 
(< о-К бо 
— бон 


где 1, С, К, Н — некоторые функций от х’. Вычисляя 1 
коэффициенты связности и компоненты тензора Риччи 1 
н интегрируя систему уравнений поля, после довольно } 
громоздких выкладок автор приходит к следующим 1 
4 4 

выражениям для 3: б = М®`+3 соз М, К = М@"+35 М, › 
«5 2(а*—1) 8 | 

г= 7 м3 н-Ам < —еМм 4+3], где’ 
ъ | 


уь 


ы 3 а 4а = Г 

м = "ЗУ 4а. мы | "Че 

(И +0), аз (Ухо 

+8, а входящие в эти решения величины абс а! 

постоянные. В частности, при а =4 =0 отсюда полу- 

чается строгое решение указанной системы уравнений | 

поля, полученное ранее Бандъопадхьяй (Вапауора@Вуау С., 

Топ ). Рауз., 1551, 25, № 5). 

6936. Методы квантовання в пятнмерной единой тео- 
рн. Дро-Венсан (Чпе тёо4е 4е дзапЁсайоп | 
еп инт ро Чт рН Бго2-У 1 п- 
сеп 11 рре), . т. Асад. з<, 1959, 248, 
№ 12, 1790—1792 {фравц.) 
Обобщая метод ккгантоРазия гравитационного поля, 

развитый Лихнеровичем (РЖМат, 195), 8487) н пред-. 


| 
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полагающий наличие евклидова формализма, автор рас- 
сматривает пятимерное многообразие У с метрикой 


41: = ч„„4х“ ах, (в, у=0, 1, 2, 3, 4) и сигнатурой 
(————-Н) и отвечающее ему пространство Минковс- 
кого, в котором 1, = 0, если & = У, и» = — |, если 
в 5-4 и та = 1. Строится тензор Новь, обладающий 
алгебраическими свойствами тензора кривизны Н(овуь= 
и удовлетворяющий еще 
условию „цилиндричности“ доН „вх =0, и серия усло- 
Вий, которые, если воспользоваться символикой За:вё = 
= аз + 43.5 + @.ав, МОЖНО записать в виде ЗН.) 


= 50, Нов», = 0° Низ, = ОНув, = 0. 
Пользуясь преобразованием Фурье в пространстве 
импульсов, автор определяет этот тензор в виде 


Вр отр (Ка ей + К. (К е-49) 40, 


= Новою =0, Нивы = Нов 


ме 


а’ /^ ак? ^ ак 
7:2 
вий, которым удовлетворяют Наву После этого за- 


дача решается при помощи обычных формальных методов. 
Тензор Н.з_„ получает интерпретацию в гравитационном 
и электромагнитном полях. А. 3. Петров 
‘6937. Основные принципы единой теории поля второ- 
го рода. П. Главатый (Ва$1с риар!ез о! {Ве п1- 
Пед Не Шеогу о! Ше зесоп@ Кто, П. Н|ауа{у У.), 
Л. Ма. апа Месв., 1958, 7, № 6, 833—866 (англ.) 
Статья пгедставляет собой п’одолжение цикла ста- 
тей на ту же тему (РЖМат, 1'57, 10434) и посвящает- 
Ся изучению необходимых условий существования ре- 


шения (2) „Ге, 


— Гь» &« = 0, когда связность Гу, обладает кручени- 


4е! 
ем, с тензором кручения $), = Гры] и вектором кру- 


де! 
чения $; = 5%, при условии Эйнштейна $, =0. Обо- 


значая ковариантное дифференцирование относительно 

связности Г), символом О, , автор доказывает (в Ш гл.) 

теоремы: 1) система (2) эквивалентна системе уравне- 
а 

ний О, д). = 25, Е)}„, Которая в свою очередь сводит- 


где 4® = ‚ а К.вуь определяется из усло- 


системы — уравнений 


ся к{ двум системам уравнений (В), №, = ен да 


н (О.А, = 2$» Ва, где тензоры Й,в и Ав, ал- 


_ гебраическому изучению которых посвящены некоторые 
статьи указанного выше пикла, должны удовлетворять 
условиям: Д\„,#),) =0, О й,, + 2Бь А, = 0; =) если 


(а) допускает некоторое решение Г то оно допуска- 
"у. гу У У 

ет и связность Г = ЯР Тв, где и — произ- 

вольный тензор, удовлетворяющий условиям Т)., рты 


+ Ть, в. = 0. Вводя в рассмотрение тензорные поля 


её у 


УИ: р У д пола ь 
И), = Гоь) Аз, где А), присоединенная связ 


ность, изученная в предшествующей статье указанного 
де! 


‘цикла, Кырл — 2А(ь,ь) ‚ СВЯЗанные СИ), и А,„, автор за- 


писывает дифференпиальные уравнения, которым удов- 
летворяют эти тензоры и доказывает ряд теопем о 
существовании решений указаяных уравнений. Главы 
ЛУ и У посвящены анализу условий существования 


связности Та» удовлетворяющей условиям [|задачи; 
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Теория относительности 
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эти условия выражаются в виде целого ряда теорем, 
определяющих различные алгебраические и дифферен- 
циальные соотношения между введенными выше и не- 
которыми другими тензорными полями; даже простое 
перечисление этих теорем (общее число их равно пя- 
тидесяти) затруднительно в реферате. А. 3. Петров 


6938 Д. Математическое исследование шестимерной 
единой теории поля. Реноди (Е и4е та\ВётаЯаце 
Филе {пбоше Беха@итепзюппе!е 4и сВатр ип!е. В е- 
паца{е Лозе{{е. — ТЬёзе 4осё. <. та, Рас. 
$61. Ошу. Райз, 1956. Райз, СашШег—МИагз, 1957, 
72 р.) (франц.) 

В работе, представляющей собой докторскую диссер- 
тацию, исследуется один из вариантов единой теории 
поля, основывающийся на рассмотрении б-меоного ри- 
манова многообразия. Учитывая аналогичные работы 
Клейна, Яно—Огане и Подолянскога, автор накладыва- 
ет на Уз следующие условия: 1) У; — риманово много- 
обпазие с метрикой гиперболического типа с сигнатуоой 
вида (— — — — — --); 2) оно допускает двучленную 
абелеву группу изометрий, поичем два вектора Киллин- 
га этой группы ориентированы в аффинном пространстве, 
нормальном к Иа, гиперболического типа. Таким образом, 


если метрика Уз будет 40* = У» (® )ах^ 4х^, то . два 
вектора Киллинга Ё (х) и \’(х) определяют бесконечно 


малую изометрию х^ = х^ + Е (х) 83а 1” (х) 36, где 


А 


аи 6 — параметры, не зависящие от х`, причем 


< О, 1.1 < 0, у, = УК =0 
или, другими словами, Ур = [ул = 0, если‘ восполь- 
т’ 


зоваться производными Ли. Так как группа абелева, то 
с = 0. В первой главе, пользуясь наличием абелевой 


группы изометрий, автор специализирует систему кооъ- 
динат и вычисляет тензор кривизны и тензор Риччи Ув, 
и находит зависимость между последними из этих 
тензопов и тензорами подпэостоанств И; и Уд, и затем 
вычисляет тензор Эйн:итейна относительно ‘неголоном- 
ного ортрепеза. В гл. П вводятся на рассмотрение 
частицы с максимальным спином /. Используя матрицы 
Лигака 9 (1=1,..., 4) и матрицы Неймана 
\ (1 =0,1,...,4), где уё = оу (Г =1, 2, 3), м=оаи 
\ =/ — единичная 4-мерная матрица, автор строит 
волновые функчии Чук для неголономного ортрепева и 
выражает через них симметрический тензор энергии- 


тос? 
офи (ар аа), где 


то — собственная масса частицы, {* — матрица, ‘сопря- 
женная ф, а матрицы а и а?) выражаются через мат- 

1 (2 уе 
рицы Дирака [60]. 1т = (ар) ть [а; в, т = 
='(а,) т, &) — символы Кронекера; при этом долж- 


импульса поля Мё/= 


. (1 (2 а 
ны выполняться соотношения а, 4 рь = (ау Аль, аь= 


= (“,\,тт. Поеле этого записывается выражение для 
вектора плотности потока и уравнения поля в различ- 
ных возможных выражениях (гл. П). В гл. ПУ, исполь- 
зуя общую постановку воппоса и пезультаты Лихнеро- 
вича, дается теория проблемы Коши для полученных 
угавнений поля, которая, как обычно, приводится к ис- 
следованию двух проблем: 1) определение начальных 
данных Коши и 2) интегрирование во времени. В гл. У 
исследуется вопрос о траектотиях заряженных частиц в 
едином поле, причем, в частности, исследуется случай 
идеальной жидкости. Гл. УГи УП посвящены опреде- 
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лению и выделению в Уз мезонного поля и его взаимо- 
действия с электромагнитным и гравитационным полями. 
А. 3. Петров 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 


МНОГООБРАЗИЙ 
6939. Аналитическое фактор-многообразие по группе 
аналитических гомеоморфизмов. Бейли (Оп Фе 


чиомег( о{ ап апа]уйс тап 14 Бу а этоир оЁ апа!у- 

{с ротеотогр® тез. Вау М. 1..), Ргос. Ма Асач., 

'5<1. ОУА, 1954, 40, № 9, 804—808 (англ.) 

Пусть Р — комплексное аналитическое многообразие 
размерности пл; С — собственно разрывная группа ана- 
литических гомеоморфизмов Д на себя. Рассмотрим на 
О расслоенное многообразие РЁ. с комплексным вектор- 
ным слоем размерности единица, в котором действует 
мультипликативная группа комплексных чисел (комплекс- 
ное расслоенное многообразие). Обозначим через п 


каноническую проекцию и через Р > О группу аналити- 


ческих расслоенных гомеоморфизмов ЕЁ на себя. Пусть 
й — один из гомеоморфизмов С в(* такой, что пй(5)=5, 
для ЕС и что, если точка п (5) неподвижна. для БЕР 
и ЕС, то точка 6 будет неподвижной для # (5); (ЕЁ, П) 
называется С-расслоенным комплексным многообра- 
зием. Главному расслоенному пространству, присоеди- 
ненному к (Ё, Й), ставится в соответствие некоторое 
действительное главное С-расслоенное пространство, 
заменяя координатные функции Р и функцию, определяю- 
щую й (=) в. окрестности каждой точки Д квадратами 


их модулей; такое пространство обладает сечением С 


инвариантным относительно группы |А | ? (С). Расслоен- 
ное многообразие (РЁ, й) называется положительным, 


если ф = {90106 $ положительно определенная. 


Теорема: Если 1) О/С — компактна и если 2) на 
Р существует положительное комплексное @-расслоен- 
ное многообразие, то О/@ — алгебраическое многообра- 
зие, погруженное в проективное пространство. Точнее: 
существует регулярное отображение Ф многообразия р 
в проективное пространство достаточно большой размер- 
ности такое, что а) Ф может быть разложено на 
р вЬ/С и 4:0/6 > Ф(Р), где Ч гомеоморфизм; 
6) Ф — локально бирегулярно вне множества неподвиж- 
ных точек элементов @, отличных от тождественного; 
в) Ф(р) — локально неприводимое проективное алгебра- 
ическое многообразие;, г) размерность множества осо- 
бых точек Ф (О) меньше или равнаи— 2. 

Этот результат частично обобщает отображение, кото- 
рое получил Кодаира (РЖМат, 1956, 6823) когда пред- 
полагалось, что элементы С не имеют неподвижных 
точек. Когда О — ограниченная область евклидова про- 
странства, требование 2) всегда выполнено и теорема 
вновь дает результат, полученный Картаном (Н. Сагйап). 
Схема доказательства существенно совпадает со схемой 
Кодаиры (РЖМат, 1956, 68.3), но, так как ШО/С, 
вообще говоря, имеет особенности, теорию гармониче- 
ских интегралов пришлось приспосабливать к данному 
случаю. Р. Роеаий 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1955, 16, № 9, 953. 

6940. Основы единой теории. Основные интерпрета- 
ции в расслоенном пространстве. Ленуар (Рипс!- 
ре Фипе Шеойе ипНане. Пи(егргёаНоп  Базбе ИГ 
Гетр/ю! Фип езрасе Нгё. Гепо1г Магсе!|), С. г. 
'Асаа. 501., 1959, 248, № 13, 1944—1946 (франц.)' 
Рассматривая дифференцируемое многообразие У; и 

главное расслоенное пространство Ё (У,„), отвечающее 

реперам К, `и линейным связностям У„, и используя 
теорию Лихнеровича, автор вводит еще. расслоенное 


Геометрия 


1960 г. 


многообразие Е (У„), отвечающее аффинным реперам 


$1 (Вх, +) (РЖМат, 1957, 5150 К), и изучает матрицы с, 


определяющие аффинные связности для Е (И„). Эти ре-. 


зультаты прилагаются к единой теории поля при п = 4. 
: : 
Если задан некоторый фундаментальный тензор & 8, пре- 
й 2' В’ — 8 В" В8', то его ком 
образующийся по закону & ° = Е 'Б. ВВ ‚, тоего ком- 


поненты 2°°, 5%, 61°, БИ образуют соответственно один | 


скаляр, два вектора и один тензор относительно Ё (Ул). 
Показывается, что преобразование матриц ® и преобра- 
зование фундаментального тензора определяют одну 
группу, что и предопределяет возможность интерпретации 
единой теории в расслоенном пространстве. Так, инте- 


грал действия [= (5 С"! ат, где 6 =У- ЕЕ“ и 
5 = 4е1 | &з |, является инвариантом такой группы. 


Применяя к этому интегралу вариационный принцип, | 
которые, в частности, | 
будут уравнением Эйнштейна—Шрёдингера или уравне- - 


автор получает уравнения поля, 


нием Тоннла, или уравнениями Боннора. А. 3. Петров 
6941. Геодезическая неустойчивость. Грин (Се04е5!с 
шзаБИИу. Чгееп 1. \М.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 
1956, 7, № 3, 438—448 (анпл.) 
Автор обобщает результаты, полученные им для дву- 


мерного случая (РЖМат, 1555, 5277). Пусть М — полное › 
односвязное п-мерное риманово многообразие класса 


С’ (г > 4). Геодезическим лучом & в М называется 
гомеоморфный, локально изометричный образ в М полу- 


прямой 0 <$<со; через &(5) обозначается точка в, . 
соответствующая числу $. Геодезические лучи 9, В на- 
зываются расходящимися, если в ($) Й > со и (5) все + 


при $ -> со, где &($)й — расстояние в смысле метрики 
М от 5 ($) до множества й. Геодезические лучи, исхо- 
дящие из точки РЕМ, называются равномерно расхо- 
дящимися, если, каковы бы ни были лучи Ё, в 
({=1,2,...), исходящие из Р, и последовательность 
$# — оо, из Шт (52) &: < со следует Ит 6; = Й. Из рав- 
ПЕЩЕ а) 
номерной расходимости лучей в Р следует расходимость 
любых двух лучей, исходящих из Р; обратное верно 
при п=2, но, как предполагает автор, не верно при 
п>2. Если РЕМ, у— бивектор в точке Р, то К(Р, у) 


обозначает кривизну М в точке Рв двумерном направ- . 


лении ‘у. Точка Р называется полюсом М, если Р не 
имеет сопряженных точек ни на одной геодезической, 
содержащей Р. Основной результат работы, относя- 
щийся к римановой геометрии: 


Теорема 1. Если для всех ОЕМ и всех уК(О, у) > 


+ 


> — А? (А>0) и Р— внутренняя точка множества по- . 


люсов М, то геодезические лучи, 
равномерно расходятся. 


Пусть М удовлетворяет всем предыдущим условиям 


исходящие из Р, 


и, кроме того, ни одна геодезическая М не содержит ` 


двух взаимно сопряженных точек. Тогда заключение 


теоремы 1 справедливо для любой точки РЕМ. В тех ! 
же предположениях доказываются теоремы 2, 3, 4, пер-. 


вая из которых, как отмечает автор, представляет част- 
ный случай одной теоремы Буземана (РЖМат, 1955, 
4680). Пусть на М действует собственно разрывная 
абелева группа изометрий @, К = М/С — пространство, 
полученнее из М отождествлением точек, конгруэнтных 
относительно (. | 

Теорема 2. Если А компактно, то через каждую 
точку К проходит замкнутая геодезическая, гомотопи- 
ческий класс которой соответствует произвольной обра- 
зующей С. 

Вектор е в точке РЕЮ называется периодическим, 


если е касается в точке Р некоторой замкнутой геоде- 
зической К. 
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т 


ния 


Теорема З. В обозначениях теоремы 2, множест- 


_ во периодических векторов в любой точке РЕК плотно 


во множестве всех векторов в Р. 
Пусть М есть единичный шар И” евклидова прост- 
ранства с метрикой 
2 
Уа 


4$? = 4Р ные 
ПХ 
где / (х) принадлежит классу С+ и О<а<] (х) < Б< о 
при хЕИ”. Пусть на И" действует собственно разрыв- 
ная фуксова группа С, относительно которой инварнант- 
ны как метрика (1), так и гиперболическая метрика, 
получаемая из (1) при {}(х) = 1. Геодезический поток 
на К, = М/С называется топологически транзитивным, 
если на К, существует геодезическая, касательные к 
которой всюду плотны в пространстве всех линейных 
элементов К,. 

Теорема 4. Если 1) группа С — первого рода (пе- 
рестает быть собственно разрывной в каждой точке 
границы Ц”), 2) К (Р, у) > —А? для всех Р, у на К,, 
3) ни одна геодезическая Ю, не содержит пары сопря- 
женных точек, то геодезический поток на №, топологи- 
чески транзитивен. 

Последняя теорема обобщает результат Салениуса 
(За!епз Т., Апп. Аса4. $с1. Еепсае, 1948, 47, 1—52). 
Доказательства основаны на двух леммах о решениях 
уравнений Якоби, представляющих самостоятельный 
интерес. К (х) удовлетворяет условию (С), если К (х) 
непрерывна, К (х) > —А? на (— со, =) и каждое не- 
тривиальное решение уравнения 

у" (х) Е К (х)у(х) =0 (:) 
имеет не более одного нуля. Для всего класса С су- 
ществует такое число ху >> 0, не зависящее от частного 
вида К(х), что для решения у(х) уравнения (2), 
у (0) =0, у’ (0) >0, при х > хи выполняется неравенст- 
у’ (х) 
у (х) 
условию (С), ШтК; (х) = К (х) равномерно на каждом 


1-с 
конечном интервале, у (х) удовлетворяет уравнению (К;), 


и (0), у; (0) =1, то не существует такого постоянного 


Ю ипоследовательности х;-— со, что у (х;) < ЕЮ (1=1, 2...). 
А. И. Фет 


(0 


<2А. Если К; (х) и К(х) удовлетворяют 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


Штейна. 
Зет. 
6, № 4, 


задаче Шермана 
рго ет ог Звегтап 
7. Мав., 1956, 


6342. —О геометрической 
Форт (А веотефис 
Вовк). Раси. 
607—609 (англ:) 
Доказывается теорема: Если 1/<-А›, — жорданова ду- 

га, не обязательно спрямляемая. и Н — несчетное мно- 

жество вращений вокруг некоторо”. точки, причем для 
каждого АРЕН существует сдвиг СТ такой, что 

(ТЮГ)[] Г имеет невырожденную компоненту, то Г со- 

держит дугу окружности. Теорема является ответом 

на вопрос, поставленный Штейном ($4ет ЗН. К., Вий. 

Атег. Ма. $ос., 1955, 61, 455). Р. С. Гутер 

6943. Отделимость, «между» и конгруэнтность в плос- 
костях над неупорядоченными полями. Остром ($е- 
рагаНоп, Бебмееппез$, ап сопогиепсе ш р]апез оуег 
поп-огдегед #е4$. Оз{гош Т. (.), Атсв. Ма@., 
1959, 10, № 2-3, 200—205 (англ.) 

Для введения указанных в заглавии понятий исполь- 
зуются внутренние и внешние области невырожденно- 
го конического сечения в смысле Квиста (Оу1зЕ В., Апп. 
Асаа. 51. Ееппкае, 1952, АП, 134). Л. А. Скорняков 
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Метрические методы в геометрии 
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6944. Геометрия симплекса в Е‚. Ш. Фидлер (Сео- 
пеёе эмтр!ехи у Е„. Саз ПГ. Е1е4|ег М!гоз- 
1а\у), Сазор. рё$фо\у. та+., 1956, 81 №2, 182—223 
‘(чеит.; рез. русск., антл.) 


Часть [, П, см. РЖМат, 1956, 3312, 8333. 

Рассматривается прямоугольный п-симплекс опреде- 
ленного типа, (п— 1)-мерные грани которого можно 
занумеровать номерами 1, 2,...,п--1 так, что внутрен- 
ние углы ф:› (между гранями 1 и 2), $ьз, $34, Физ ич-1 
являются острыми, все же остальные внутренние углы 
между этими гранями — прямые. Доказывается, 
что необходимым и достаточным условием для того, 
чтобы п-симплекс был прямоугольным симплексом этого 
типа является существование отличных друг от друга 
чисел Су, С›,...,Сиз1: Таких, что квадраты длин ребер ех; 
удовлетворяют соотношениям её; = | с —с;| (152 ]. 
1] =1,2,... пП-- 1). Отсюда непосредственно следует, 
что каждая т-мерная грань (1 < т < п— 1) является в 
свою очередь прямоугольным симплексом этого типа. 
В частности, каждая двумерная грань будет прямоуголь- 
ным треугольником. Справедливо, однако, и обратное 
утверждение. Центр описанного (п— 1)-шара лежит в 
центре единственного самого длинного ребра. В Ел, 
содержащем этот п-симплекс, существует прямоуголь- 
ный параллелепипед, среди вершин которого встречают- 
ся все вершины п-симплекса. 

В дальнейших теоремах исследуются некоторые свой- 
ства ортоцентрических симплексов и ортоцентрических 
систем л-- 2 точек в Е)„ (т.е. п 1 вершин ортоцент- 
рического и-симплекса и точки пересечения его высот). 

Вводится понятие равносторонней п-гиперболы как 
рациональной алгебраической кривой 7-й степени в Ер, 
имеющей п взаимно перпендикулярных асимптотических 
направлений. Две такие л-гиперболы в Е»„ называются 
для краткости независимыми, если обе системы их п 
асимптотических направлений независимы в следующем 
смысле: ни в одном А-мерном (несобственном) линейном 
пространстве (0 <А<пр—1), определенном А-! 
асимптотическими направлениями одной п-гиперболы, 
не лежит больше, чем А асимптотических направлений 
другой. 

Если система л-+ 2 точек в Ё„ обладает тем свойст- 
вом, что существуют две независимые равносторонние 
п-гиперболы, проходящие обе через все точки системы, 
то эта система является ортоцентрической. Всякая ра- 
циональная алгебраическая кривая степени п, проходя- 
щая через л-- ? точки ортоцентрической системы в Ел, 
является равносторонней я-гиперболой. Для ортоцентри- 
ческого п-симплекса, точки пересечения высот которого 
не лежат ни в одной из гиперплоскостей симметрии 
ребер, существует точно одна равносторонняя п-гипер- 
бола, проходящая через вершины и через центр тяжести. 

Сформулировано одно характеристическое свойство 
ортоцентрических симплексов, для которых точка пере- 
сечения высог является внутренней точкой (так назы- 
ваемых положительно ортоцентрических симплексов). 
Симплекс является положительно ортоцентрическим 
тогда и только тогда, когда существует такая внутрен- 
няя его точка Р, что для каждой самосопряженной 
точки $ (поскольку она отлична от Р) того взаимно 
обратного преобразования по отношению к симплексу 
(т.е. преобразования, имеющего в барицентрических 

й С к 
координатах вид Я для действительных сх == 0), при 
1 
котором центр тяжести и точка Р соответствуют друг 
другу, справедливо утверждение, что прямая Р$ 
перпендикулярна к гармонической поляре точки 5 от- 
носительно симплекса. Р будет тогда точкой пересече- 
ния высот симплекса. 
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В дальнейших теоремах исследуется другой класс 
симплексов, ‘для которых существуют действительные 
числа а, Ви ненулевые действительные чиста а 
так, что квадраты длин ребер е/ п-симплекса мо- 
жно выразить в виде 

её = & (11° + Е?) ИЦ, 171. (*) 

В. этот класс. симплексов можно при специаль- 
ном выборе отношения а:В включить ряд типов сим- 
плексов,‚ имеющих‘ определенное 
получающееся путем обобщения какого-либо свойстРа 
треугольника, а именно для того, чтобы для л-симплекса 
с вершинами О,, ...,О„+., существовала точка Р 0 
так, что все углы между (неориентированными) прямыми 
РО;, РО] для {-2 } вавны между собой (таким образом 
Р является обобщенной точкой Торричелли в треуголь- 
нике), необходимо и достаточно, чтобы симплекс был 
типа (*) для & = 18. | 
о Для того чтобы точки касания Р.,...,Ри:: (пП—1)- 
шара вписанного (в более широком смысле слоза) в 
п — симплекс с веошинами 0О,,...,О„., (Р; лежат в 
ггани, поотиволежащей,-О;), обладали тем свойством, 
что прямые ОР; проходят через одну и ту же точку ©, 
необходимо и достаточно, чтозы п-симплекс был типа 
{*) для © = (п—1)В. Точка @ является, таким образом, 
обобщенной точкой Жеэзгонна в тоеугольнчке. - 
` Далее показано, что неоэхолимое условие для того, 
чтобы для п-симплекса существовал (п — 1)-шар, касаю- 
лцийся всех его (если нужно, поодолженных) ребер, 
имеет вид: п-симплекс пэинадлежит типу (*) для а=В. 
Тогда существует точка Ю (другое обоэщение жергоно- 
вой точки треугольника), ‘которая лежит во всех гипер- 
плоскостях, сое‘иняющих точки касания (п — 1)-шара 
в каком-либо ребре ‘с (п —?)-мерной гранью, противо- 
лежащей этому ребру. В указанный класс можно вклю- 
чить и изодинамические симплексы — это те симплексы 
типа (*), для котопых «=0..К симплексам типа (*) мож- 
но отнести еще другие типы специальных симплексов, 
‚наптимер, положительно ортоцентрические симплексы 
для В =0 ит. п. Дана геометрическая характеристика 
П-симплексов указанного типа. Из резюме автора 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


6945 Д. Оман. Решение задачи Банга о покрытии вы- 
пуклых фигур. Яглом И. М., Матем. просвещение, 
вып. 4, 1959, 239—241 

6946. Дополнительная заметка об объеме целых мно- 
гогранников. Рив (А шгПег по*е оп \е уо!ите о! 
1а {ке роуне@дга. Кееуе`.. Е.), У. 1.0п4оп МаН. 
Зос., 1959, 34, № 1, 57—62 (англ.) 

Пусть Г — фунзаментальная решетка в Ез, а [„— 
решетка, получаемая из [. с помощью сжатия в п раз 
(п — любое натуральное число). Непустое множество П 
пространства Е, назовем [-многогранником, если оно 
допускает конечное покрытие трехмерными прямолиней- 
ными симплексами, вершины которых принадлежат Г.. 
Доказывается: 
``’ Теорема 1. Для каждой‘точки Р определим 


(Ри) 
‚т, Р) = п г 


где А(П, Р, г) — площадь части сферы радиуса гс цент- 
ром Р, оэщей как сфере, так и многограннику П. Тог- 
да, если У (П) — объем П, то | 


паи У, 
(13 


"Хр, т (П, Р). 


т (П, Р) — 


- 18) — 


поостое свойство, . 


Геометрия 


р 


1960 г 
| 
Непустое множество р пространства Ез назовем Г-по 
верхностью, если оно допускает конечное погрытич 
двумерными симплексами, вершины которых принадле 
жат [.. Доказывается: 
Теорема 2. Для каждой точки Р опреде лим 
54 (о, Р, г) 

ет | 

& (г, Р) г-0 тг? й | 

где А (р,Р,г) — площадь части шара радиуса г с цент! 
ром Р, общей как шару, так и [лповерхносги р. Тогда 


Хрен” ® Р)— "У ат, Р) =0. 


В. Ф. Рогаченк& 
6947. Правильные выпуклые многогранники. Г.лейхл 
гевихт (\/1е1о5<апу Тюогетпе мури@е. С |е1сВ ре! 
м\м1сп+ Во|езфа\/), Мафетафука, 1958, 11, № 6 
23—35 (польск.) в в || 
Популяоное изложение теории правильных выпуклыь 
многогранников в трехмеоном евклитовом ппостранстве ( 
В частности, доказывается, что существует пять и толь! 
ко пять видов таких многогранников. В. Ф. ето 


6948. —О расположении точек на сфере. Фейеш-Тотз 
(ОЪег еше РипКуе{еПипе а ‚4ег Кире!. Ее]ез 
То{В Г.), Асза та. Аса4. зоепй. Бипе., 1959, 1@ 
№ 1-2, 13—19 (нем.; ‘рез. русск.) 
Рассматривается вопрос о таком расположении точе 

на сфере, при ‘котором сумма $ их расстояний друг от 

друга будет наизольшей. После похгсчета суммы рас-и 
стояний друг от друга вершин вписанного в шар доде- 
каэдра и исследования случая, когда все точки лежа 
на окружности одного большого круга, автор приходит 
к предположению, что и в общем случае для’ четнога 
числа точек $ р < пА*, причем максимум достигается 
когда центр сферы является центром симметрии систе 
точек. В случае нечетного числа возникает поедполо- 
жение, что $.ь;: < тА (#-+-1), причем максимум будете 
достигаться при распадении системы точек на центральней 
симметрическую подсистему и расположенную на окруж+ 
ности одного большого круга нормально раздцеленную 
подсистему (так что полуокружности, выделенные  прк 
помощи отной точки этой подсистемы, содержат одиназ 
ковое число точек). Автору удается доказать сппавед- 
ливость этих у верждений для п < 6, а для п > 6 полу* 
чить следующую оценку верхней $„ границы $1: 


Зп (п —1) 3: 

< :® (1 
хх —__ 5 З | 
я < И т < п. (2 


Вторая часть статьи посвящена рассмотоению аналогич* 
ной задачи для эллиптической плоскости. Существенное 
различие между обеими задачами состоит в том, что Е 
то время как на сфере на наибольшем расстоянчи (п! 
соответственно п/2) могут одновременно. находиться две 
точки, в эллиптической плоскости это может иметь ме! 
сто для трех точек — вершин триортогонального тре! 
угольника в связи с чем фоомулы для значений Е’ — 
максимальной суммы расстояний п точек доугот друга— 
будут различны для систем с числом точек, имеющим 
различные вычеты по то4 3. Так, предполагается, чта 


Езь = ЗА? Евы = (ЗЕ 2) Е^/2, 
Езё+» = (ЗН 1) (21 л/2, (31 


причем в экстремальной точечной ‘системе либо кажда! 
точка находится на расстоянии ^/2 по меньшей мере о! 
двух точек, либо все точки. лежат на одной прямой {1 
ее полюсе. Справедливость этого ‘доказывается длИ 
п < 6. Для п> 6 устанавливается, что 


№ 6 


1 
< ПИ (4) 
и 
— Еп 
п/б < а < т4/5. 
А. Г. Школьник 
$949. Упрощение элементарно-геометрического доказа- 


тельства Шварца без аксиомы параллельности. Сас 

(Ет еететагоеотей“{зсНег Веууе!5 уоп Н. А. ЗсН\аге 

уеген{асН{ ип@ ипаБбНапе1е уот РагаЙеепахот 5е- 

В:. $2аз2 Рац!), Аба ша. Аса4. зе. Нипе., 

1957, 8 № 1-2, 217—222 (нем.) 

Упрощается доказагельство Шварца (ЗсН\гат2 Н. А., 
Сезатте!е  тафетаНзсВе АБнапашпоеп. ПИ. Вет, 
1890, 344—345) следующей теоремы Фаньяно. Среди 
всех прямолинейных треугольников, вписанных в остро- 
угольный прямолинейный треугольник, имеет минималь- 
ный периметр тот, стороны которого соединяют осчова- 
ние высот данного треугольника. А. А. Бовди 


Численные и графические методы 
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6950. Непрерывное отображение, определяемое выпук- 
лой кривой, Добавление. Стейн (А сопйпиоцз тар- 
ртр 4еЙпе@ Ъу а сопуех. сигуе (а44еп4ит). З+е!п 
ЗНегмап К.), Маф. 2., 1959, 70, № 5, 465 (англ.) 
См. РЖМат, 1959, 11562. | 

6951. —О преобразовании изометричных поверхностей. 
Погорелов А. В., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 1, 
20—21 и 
Дается способ сопоставления каждой паре изометрич- 

ных поверхностей пространства постоянной кривизны 

К==0 папы изометричных поверхностей евклидова про- 

странства и обратно каждой паре изометричных поверх- 

(ностей евклидова пространства — пары изометричных 

поверхностей пространства постоянной кривизны. При 

указанном. сопоставлении двух пар изометричных по- 
верхностей сохраняется их конгруэнтность. Автор этим 
дает новый подход к проблеме однозначной определен- 
ности выпуклых поверхностей в пространствах постоян- 
ной кривизны. М. А.. Джавадов 


См. также: 6081, 6248, 6249, 6268, 6309, 6393, 6403, 6530. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ' 


Редактор В. К. Саульев 


6952. Принципы численного решения задачи Коши для 
обыкновенных дифференциальных уравнений и методы 
оценки получающейся при этом погрешности. Буко- 
вич (Рип21р!еп Бе! 4ег питетъсвеп Г06$ипо, уоп 
АпапозуефашсаЪеп Бе! режбипИсНеп О ШегепНа!е!- 
спипоеп ип МеЁ{одеп гиг АБзсВА ито 4ез ЕеШегз. 
ВиКо\!с$ Е.), Озегг. 1шрт-АгсВ., 1958, 12, № 1-2, 
66—82 (нем.) | 
Автор видит цель своей статьи в том, чтобы помочь 

читателю ориентироваться в многочисленных новых ра- 

ботах, посвященных численному решению обыкновенных 
дифференциальных уравнений, оценке получающейся при 
этом погрешности и устойчивости используемых раз- 
ностных схем. Статья содержит обзор некоторых идей 

и неполные литературные указания. . В. С. Рябенький 

6953. Формулы для численного интегрирования диф- 
ференциальных уравнений первой степени, выведен- 
ные при помощи разностей. Коциу (Рогпие регги 
п(ертагеа питегКА а есиаНИог АЦегепйа!е 4е ог@1- 
пл] 9, дедизе си адйог 4Иегеп{е]ог. Со{1и А.), 
Тласгаг! Уп. 11%. роШерп. Сш). См], 1959, 49—59 
(рум.; рез. русск.; франц.) 3 
Для численного решения угавнения У’=Р(х, И), 

у (хо) = у, автор выводит следующие две формулы: 


| й й > й 
жа = У 5 Ё (хр, и) + 4 (+ =, УЕ м) ыы 
(1) 


ны (“ +1, и ВР, и) | 


й № ..Й 
Уч = 91 +3! (жа, и) НЗ (ч+3. у О) + 
2 28 
+ 3/ (х+Е. из / (хе, из) на (2) 


И] 


и их обобщение 


№ 
РО ЕЕТЕ  Лаеьат 
+ 2%, + (1 — 312) #а), 


‘1—п 1—п\ 
где, = А (кр, и, № = Иа ТН, и ИАЬ,) 


1 п ф--я. › 
(ее -ЕАи, и ЗЕ”вь,), 
№ = (я №, и ВА,). 
Эти ‘фсрмулы получены ‘путем замены производных 
у® (х) (Е >2) в разложении | 


вы 2 а 
у (же В) = у(хд + у’ (0) эту" (я) +... 


соответствующими разностными отношениями от у’ (х). 
Для формул (1) и (:) устанавливаются рекуррентные и 
прямые оценки погрешности. Отмечается, что формула 
(2) точнее формулы (1). К. Саульев 
6954. Действие граничных условий и размера шага на 
точность конечноразностных решений двуточечных гра- 
ничных задач. Боруэйн, Митчелл (Те еЙес{ о! 
`БоипЧагу сопаюп$ апд тезН $12е оп Фе. ассигасу о! 
НпНе аШегепсе зоиНопз$ о уорой( Боип4агу ргоЪ- 
1етз. Вогме!п Рау! 4, М {сВе!1 Апагем Б.), 
7. апреу. Маф. ипа Рвуз., 1959, 10, № 3, 221—232 
{англ.; рез. нем.) 
Дифференциальное уравнение 
4? ‚Ау 
дек), 0 << 


(Ти А — постоянны), заменяется системой разностных 
уравнений — 
аут + буги Е сиг = К УЕ. 0 
где 
Ш кам {АТ 
а=1-5, 6 = № —2, с=1—5, 
= РЕ (ия), и=у(*). 


Значения шага ’й, для которых система разностных 
уравнений, вообще говоря, не имеет решения, авторы 
называют критическими. Выписывая явные выражения 


иг — 


6955 


решения системы (1) с соответствующими граничными 
условиями, авторы для критических значений шагов 
выводят соотношения, зависящие от коэффициентов 
уравнений (1) и граничных условий. 

Приводится явное выражение для погрешности Ек, 
удовлетворяющей системе —ае’.» + бе’: Н СЕ, = в. 
Всли [./(М--1) близко к критическому значению шага 

‚ то в выражении численной погрешности некоторые 
коэффициенты по модулю большие, а некоторые отно- 
сительно малые. Авторы отмечают, что в этих случаях 
для решения системы разностных уравнений итерационные 
(релаксационные) методы предпочтительнее, чем прямые, 
так как они позволяют уменьшать в первую очередь 
члены, соответствующие большим невязкам. В качест- 
ве иллюстрации приведен анализ трех числовых при- 
меров с №=3. В. К. Саульев 
6955. Критерий устойчивости для численного интегри- 

рования. Уилф (А зфаБШИу сгИемоп {ог плитегса! 

ицертайюп. №111 НегБег{ 5.), ЛХ. Азз0с. Сотрай. 

Мас тегу, 1959, 6, № 3, 363—365 (англ.) 

Пусть для численного интегрирования уравнения 


ЕЕ 
применяется многоточечная формула 


У: = ао + а-1у-, -... 
с а-ри-ь НЙ [бл + бы... (1) 


Устанавливается следующее необходимое и достаточ- 
ное условие для устойчивости разностной схемы (1): 
формула интегрирования (1) устойчива, если и только 
если матрица 

пип (и, $) 


уз {С рен С рн 1-5 Я: С.-1С;-1} , 
ПУ 


(бор 
где 


а, 6,1. РАЕТ 


положительно определена. При доказательстве пред- 
полагается, что [, — постоянная в соответствующей об- 
ласти. М. А. Алексидзе 
6956. Заметка ю численном решении некоторых ли- 
нейных граничных задач. Кол (А по{е оп питегка! 
5ошНоп 0{ сейаш Ипеаг Боип4агу уаше ргоетв. 
Со|е К. \..), У. Аззос. Сотри. МасШпегу, 1958, 5, 
№ 3, 258—260. ‹(англ.) 
Пусть задана система т обыкновенных линейных диф- 
ференциальных уравнений 


ах (# 


—% ЕС@хи-+у(1) (1) 


(в векторной записи), а также т граничных условий. 
Предлагается следующий метод решения. Промежуток: 

[а, 5] разбивается точками {1 на части длиною й; (вообще 

говоря, неравные). Для фиксированного # пишем 


даа = Ву, +... (Пий ХО. (2) 


Производные х(Р) решения в точке Г; линейно выражаем 
с помощью (1) через ху. Подстановка в (2) дает 


мы = -И, (3) 


‚где матрица У; и вектор {#4 выражаются через значения 


матрицы С и вектора У и их производных в точке #5. ' 


Если & =аи{=Ь, то формулы (3) приводят к соот- 
ношению 
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Ха и и-а-  -ТоХь - Ли-а Ли-а- -. о Е Ул Уп | 
„оса Чиа НИНЫ (4). 


Это есть система т линейных алгебраических уравнений | 
относительно 2т неизвестных составляющих векторов! 
Х и х„. Добавляя к этим уравнениям т граничных усло-, 
вий, находим хо. После этого равенства (3) опреде-’ 
ляют х;. Для случая постоянных С и у и ‚равномерного ( 
разбиения промежутка доказана сходимость. | 
Указанный метод был запрограммирован для машины | 
ИБМ-701 и часто употреблялся. Его достоинства: при-! 
меняются стандартные операции над матрицами; пр 
матриц не зависит от числа точек деления; шаг можно 
брать переменным. ‚ М. К. Гавурини 
6957. Численный метод для решения краевых задач \ 
и его применение к некоторым задачам теории 
упругости. Хайдин ‘(Ледан поступак за нумеричко 
решаваъье граничних задатака и ъегова примена на 
‘неке проблеме теори]е еластичноети. Ха] дин Ни: . 
кола), 36. Грабевинског фак. Ун-т Београду, 1958, } 
№ 4, 157 (сербо-хорв.; рез. англ., нем.) | 
Дифференциальное уравнение 


И" П.Ф + у= 19| 
с заданными краевыми условиями в точках х=0 и х=1! 


записывается в виде и”) (х) =т(х), где т (х) =#(®)-—- 
— [1-1 И" 1...—[, откуда следует 


1 
СЖ) + | а(и, (В 4Е 69, (2). 
где а (х, Е) — функция Грина, а у, (х) — зависящий отт 
краевых условий известный полином степени $ <п— 1. о 
Из соответствующей линейной комбинации производных * 
1 
ик = [а а, (©) 4 + И (4) легко полу 
чается интегральное уравнение Фредгольма 2-го рода # 


1 
+ | Е, 68 Ро, 8) 


где 
Е (х, В = Бао... 


и 
Интегральное уравнение (3) решается численно. Из: 
полученных значений уу, \›,...,\, по формуле (2) полу-› 
чаются приближенные значения искомого решения дан- - 
ного уравнения (1). Метод обобщается на двумерные 
уравнения © частными производными эллиптического 
типа. В этом случае данное уравнение с частными про - 
изводными на прямых, параллельных осям координат, 
сводится к системе обыкновенных дифференциальных 
соотношений, к которым и применяется описанный выше ' 
метод. Приведены многочисленные числовые примеры 
из области теории упругости. Показывается, что обыч- . 
ный метод конечных разностей при той же сетке дает 
‚значительно более грубый результат. В. К. Саульев в 
6958. —Конечноразностный аналог функции Грина в! 
трехмерном случае. Люстерник Л. А., Вычн-| 
‚слит. математика, сб. |, 1957, 3—22 
Рассматривается оператор Лапласа в трехмерном про- | 


странстве 
7 д?и ы ди + д?и 
У а к 
91 08 0 
и его разностные аналоги вида Д/ьи(&) = 
о в 
= из [5 совки, +В, А Ь вы -| 


1» а 


= 


<з 


с 


(1), 


2“ (0) 
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— Коэффициенты СЕ, обладают следующими свой- 
_<твами: а) лишь конечное число коэффициентов Ср лк, 
отлично от нуля, 6) Сы, > О, в) к, =, 


г) рр Сььк,=1, д) величина Ук Сыны" 
равна нулю, если 75], и‘равна М, если & = {. 
Выписывается в явном виде через собственные функ- 
ции и собственные значения оператора Д» периодическая 
с периодом 3/» по каждому переменному гу, г., гз сеточ- 
ная функция фр (В) = фк (г.В, г.П, гзВ), удовлетворяющая 


1 1 
в точках В (г, В, г.В, г.И) куба — < 7 < уравнению 


0, если В не лежит в начале координат, 
Авфь (В) = 


Функция к (В) = вк (А, В) играет роль разнастного ана- 
‘лога функции Грина для уравнения Лапласа, если на- 
чало координат помещено в точку А.- Доказывается, 
что фл (В) имеет „особенность“, похожую на особенность 


/„, если В совпадает с началом координат. 


функции Грина 4__ для уравнения Лапласа, именно 


доказано равенство 


1 
9в (В) = $ (гай, гзй, гзй) = щ„; НО(П + 


1215 1415 
о (=) о ), 
где 


1 
г=ВУ ИВ, н>й+1+8>1. 


Далее строится разностный аналог функции Грина 
для уравнения Лапласа, рассматриваемого в ограничен- 
ной области @ пространства (Ё,, Е», &,) при нулевых зна- 
чениях решения на границе О. Устанавливается, что 
при Й -> 0 разностный аналог функции Грина равномерно 
сходится к функции Грина в области О вне любой фик- 
сированной окрестности той точки, где функция Грина 
имеет особенность. Отмечается, что аналогичные ре- 
зультаты имеют место также прил >> 3. В.С. Рябенький 
$959. Об оценке погрешности метода сеток для задач 

Дирихле и Неймана. Лебедев В. И., Локл. 
АН СССР, 1959, 128, № 4, 665—667 

Автор предложил (РЖМат, 1960, 4528, 4529) для ре- 
шения задачи Неймана воспользоваться следующим ме- 
тодом: решить задачу Дирихле для сопряженной функ- 
ции и затем с помощью соотношений Коши—Римана 
находить искомое решение задачи Неймана, граничное 
условие которой в случае непрямоугольной области 
‘удовлетворяется в слабом смысле. 

В реферируемой статье автор дает необходимые для 
оценки погрешности разностного решения задачи Ней- 
мана указанным выше методом, оценки первых разност- 
ных отношений погрешности для задачи Дирихле в слу- 
чае применения во внутренних точках сетки простейшей 
сетчатой ‘аптроксимации оператора Лапласа, а в при- 
граничных узлах либо квадратичной интерполяции, ли- 
бо замены вторых производных разделенными разностя- 
ми по значениям функции в данном узле и в ближай- 
ших узлах, лежащих на границе или удаленных на рас- 
стояние й от данного. М. А. Алексидзе 
6960. —О численном решении 2-групповых уравнений 

диффузии многозонных реакторов с помощью элеб- 

тронных цифровых вычислительных машин. Рем б- 

зер, Фишер (Офег 4 мипейзске Гозипе дет 
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2—Огирреп— ОШизюпзсекйпипреп {г Мебгзсвсь- 
фепгеаКюогеп ши Не ееКгогизсег ГёрИа|-—ВесВеп- 
тазсШлпеп. КетЬзег озер, Еёзсвег Еспата), 
си 1959, 4, № 5, 186—189 (нем., рез. 
англ. : 
Задача состоит в нахождении наименьшего (оно по- 
ложительно) собственного значения у и соответствую- 


‘щегоему решения Ф,, Ф, следующей системы уравнений: 


РАВ УФ, ем а Ф,=0 


(= 9%’ д 
="). 
РАФ, — УФ, ру, Ф, ЕЮ 


где известные коэффициенты Д,,. р 
фф 1 о, У, 2, № , 
р уз кусочно-постоянные. В точках разрыва этих коэф- 


фициентов (на границе раздела двух разных зон) заданы 
обычные условия сшивки решения (непрерывность Ф; 


и Ри, г =1,2), ав центре (г =0) и на границе 
(г = А) реактора заданы граничные условия : 


9; (0 


Задача (1), (2) решается на вычислительной машине 
ИБМ-650 двумя способами. Первый способ, как его 
авторы назвали, аналитический, сводится к нахождению 
наименьшего корня у соответствующего детерминанта. 
Этот корень вычислен методом табулирования значений 
детерминанта вблизи предполагаемого значения у. 

В качестве второго способа был применен обычный 
метод конечных разностей с последующим нахождением 
уи Ф; (1 =1,2) при помощи итераций. При этом уже 
четвертая итерация дает у с четырьмя верными знаками, 
а время, затрачиваемое машиной на одну итерацию при 
трех зонах и 6) интервалах по оси г, составляет 8 мин. 

В. К. Саульев 
6961. Решение задачи о несовершенной скважине 
методом прямых. Алихашкин Я. И., Вычислит. 

математика, сб. 1, 1957, 136—152 

Для решения задачи о расчете установившегося ре- 
жима притока жидкости (воды, нефти) к „несовершенной 
скважине“ автор использует следующую математическую 
постановку вопроса: 

В прямоугольнике го < г < К, О << найти реше- 
ние уравнения 


д*Ф 1 Фф 0х 
А АНИ ее, (1 
удовлетворяющее граничным условиям: 
2 г 
д2 2=0, 2-П ирзов 
Ф (, 2)|,-„=0, если 0<2< Ь, 
Ф 
пы =0, если Б<2< И, 
дг И=М 


Фи Е-РЕЬ 


Для численного решения этой задачи в уравнении (1) 
производная по 2 заменяется разностным отношением, 
а производные по г сохраняются („метод прямых“). 
Решение получающейся системы обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений выписывается через функции 


‚Бесселя, для чего приходится решать систему линейных 


алгебраических уравнений. Результаты расчетов для 
некоторых значений ‘параметров г., К,Б и. й приведены 
в виде таблиц и графиков. Доказательство сходимости 
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процесса численного решения при стремлении шага по 2 
к нулю не проводится. В. С. Рябенький 


6962. О степени сходимости дискретных аппроксима- 
ций для решений проблемы Дирихле. Лаасонен 
(Ой ре дестее оё сопуегоепсе оЁ 913сгефе арргохипа- 
ноп$ юг Зе зош#Нопз 0{ \е ОиюШе ргоМет. 
[1 аазопеп Реп +1. Зиота|а!з. НефеаКа{. фонпИик$. 
1957, Заг. А1, № 246, 19 рр., Ш.) (англ.) 
Исследуется ошибка приближенного ‘решения задач 

Дирихле для уравнения Лапласа в плоском случае, по- 

лученного путем простейшей (5-точечной) разностной 

аппроксимации. При этом граница области предпола- 
гается составленной из конечного числа аналитических 
или кусочно-аналитических дуг так что каждая гранич- 
ная точка есть либо внутренняя точка аналитической 
дуги, либо угловая точка, где две примыкающие анали- 
тические дуги образуют угол ап, 0О<оа, <2. Пред- 
полагается. что граничная функция во внутренних 
точках границы имеет непрерывные производные до 5-го 
порядка тире Но длины дуги $, а в окрестности 
угловых точек ей —0' (5—5?) (В =0,1,2,:..55).: 


где $, обозначает значение $, относящееся к угловой 
точке. 

В основу исследования положен мажорантный метод 
С. А. Гершгогина, видоизмененный соответствующим 
образом в связи с наличием разрывов в граниъных усло-. 
виях. Получены следующие оценки для разности %ь 
между приближенным и точным решениями задачи: 


0 (1), «< 1, 
ы [ (мае Орлова, 
в случае простого сноса граничных значений (с ошиб- 
кой О (В)), 
О (#1), а<Н1,, 
РА - ле, 8. а> 5. 


в случае сноса по Коллатцу (когда ошибка 0(#?)), а —наи- 
большее из чисел а, . В случае, когда все углы выпук- 


лы и граничные значения непрерывны в угловых точках, 
доказано, что 8к =0 (1) в случае простого сноса гра- 
ничных значений и 8, —=О (1?) в случае сноса по Кол- 
латцу. ’ Г. И. Бирюк 


6963. Об ошибке дискретной аппроксимации в случае 
задачи Дирихле с областью, имеющей углы. Лаасо- 
нен (Оп Ше 4гипсайюоп еггог о! @1зстее арргохита#- 
опз 0 Ше зомНолв о икШе ргоетз т а адотат 
УИ согпегз. Гаазопеп Реп{ 41), У. Аззос. Сот- 
риЁ МасЫпету, 1958, 5, № 1, 32—38 (антл.) 

В другой работе (реф. 662) автор для величины Ё, 
входящей в выражение погрешности и — и, = 0 (#^), 
возникающей при решении задачи Дирихле для уравне- 
ния Лапласа с кусочно-аналитической границей и непре- 
рывной граничной функцией, простейшим методом се- 
ток с линейной интерполяцией граничных значений,  по- 
лучил оценку 


: 2` 
в > ши (2, ——), О=е= (1) 
где ап — величина наибольшего угла данной границы. В 
реферируемой работе автор экспериментальным путем 
подтверждает справедливость оценки (1) для случая 
а > 1 (невыпуклые области). В. К. Саульев 


9964. —О «наилучшем» 9-точечном разностном аналоге 
уравнения Лапласа на прямоугольной сетке. Грин- 
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спан (Оп «Без» шпе-ройй Гарфасе ЧИегепсе апа!ю- 
Риез оп тесбапршаг 21145. агеепзрапт О.), Опан. 
]. Меср. ап4 Арр1. Ма., 1959, 12, №1, 111—146 
(антл.) 

т уравнения Лапласа ихх- иуу = 0 выводится 
9-точечный разностный аналог вида 


5—0? 
20 +2 ра +4) + | 


(0 


где р = #/а, #, 4 — размеры прямоугольной сетки в на-+ 
правлениях х и у соответственно. Методом, изложенным 
в работе автора (РЖМат, 1558, 3279), атиение 


бр? —1 
+2 (ща) щ ши а = 0, 


следующая теорема: Если р 5-1, тогда уравнение (1 
является допустимым аналогом 5-го порядка, и не су- 
ществует допустимого аналога’‘6-го порядка. | 
. Д. Ф. Давиденкс 

6965. О численном решении проблемы Дирихле. Грин 
спан (Оп Ше питег!са! зо]июоп оЁ О1сШей ргоет$. 
Чгеепзрап Попа! 9), Оцан. У. Месв. апд Арр 
Ма., 1959, 12, № 1, 117—123 (англ.) | 
Для решения задачи Дирихле для уравнения Лапласа: 
их - иуу = 0 строится 5-точечное разностное уравнение 
вида : 


1 2 
-2щ тр +) тр и щд=0, = 


где р = 1/4, В, 4— размеры прямоугольной сетки в на- 
правлениях хи у соответственно. 

Пользуясь известными гезультатами С. А. Гершгори- 
на, автор доказывает единственность решения системы 
разностных уравнений, полученных на основании (1); по- 
лучает оценку погрешности приближенного решения 


ни 


| и —и | < 48 

где г — радиус некоторой фиксированной окружности .л 
содержащей рассматриваемую область, а также уста-: 
навливает сходимость численного решения к аналити- 
ческому, когда И? -{ 42 - 0. Д. Ф. Давиденкс( 
6966. —О численном решении п-мерной граничной зада-1 
чи, связанной с уравнением Пуассона. Гринспан! 
(Оп {Ве питегса! зои#оп о{ п-айпепз1юопа! Боипдагу”! 
уа1ие ргоетз аззоста4е4 ИВ Ро1550п’з едиаНоп.л) 
Отгеепзрап Вопа1 4), У. ЕгапКИп 113%, 1958, 266,1) 
№ 5, 365—371 (англ.) | 
п-мерной области С, ограниченной гиперповерх-‹’ 
ностью $5, рассматривается задача Дирихле для уравне-› 

ния Пуассона 


п д°и 
У аа = (и. 


в предположении, что & определена и непрерывна на $‘ 
и [© СЗ в С. я т | 

Для решения этой задачи методом. сеток приводится! 
разностное уравнение в случае неравномерной сетки: 


—2и(х.,..., ха) 


- | 
Оз {В/[и (х,,..., Х]-1, Хх №,, Х/41,...,Ял)-- 
ия В//=1 


г. 


и) #5 = & (1, -.., Ха)! | 


а и 


и (хин. хуль ХУ Ву, да, Ха) — 


в 
Е ев» ка 


У. 81 


п 


10 


№6 
где 


п 
В, ы П р 
1=2 


п 


В,= п ВМ А, 


аа 


Доказывается единственность решения системы раз- 
ностных уравнений, полученных при помощи (1); выво- 
дится оценка погрешности приближенного решения „| 


Маг? хлп п 
[и —и | < У м, Хуа, 


где г — радиус п-мерной сферы, содержащей С, и до- 
казывается сходимость численного решения к аналити- 


п 
ческому, когда а: в? — 0. 
При доказательстве указанных положений используют- 


ся известные результаты С. А. Гершгорина. 
Д. Ф. Давиденко 


6967. О девятиточечном методе численного нахождения 
функции потока Стокса. Гринспан (Оп а шле 
рошЁ шеё#о4 Гог +Ве питейса| еуашаНоп о? {Ве З+окез 
$4геат ГЁипсНоп. Сгеепзрап ПОопа!4), Роцив. 
та., 1958, 17, № 3-4, 97—106 (англ.) 

На ктразратной сетке с шагом И выводится девяти- 


точечное сеточное уравнение 

20 (— 96 -{ 4р* + р*) шр1— 2 (— 192 - 44 р* - Эр) Хх 
Х (Шу щ 1 р)-2 (192—96р-+-28р?—18рз-+5р*—2рз)х 
Жш у+ 2 (192 - 96р-Е28р* + 18рз -- бра + 2^5) и; и — 
ВС - 96 ++ 48р -- 4 — бр? - р") (1+1 и) — 
— (—96—4ер-4р"-Ебрз | р) (ищи )=0, (1) 
где р = #/у/, и =и(х1, 4), аппроксимирующее урав- 
нение Стокса 


1 
И „к - Иры бу= 0 


с погрешностью О (#^). 

Для случая задачи Дирихле, соответствующей урав- 
нению (2), при предположении у-0 и |1/у|<1, 
обычным путем (метод Гершгорина) устанавливается 
единственность решения системы сеточных уравнений 
(1) и оценивается погрешность 


14? (10М 


(2) 


где М; — максимум во всей области производных от 


О 1:-го порядка у=шЁ|у|, аг— радиус круга, со- 
держащего в себе данную область. В. К. Саульев 
6968. Замечание о разностном уравнении, аппроксими- 

рующем уравнение Лапласа. Гринспан (М№4{е оп 

«1Иегепсе едиа#юп арргохипаНюопз о! Г.ар!асе’з едия- 
‚ Чоп: аЧгееп$рап Попа! 49), У. ЕгапКИп 11$, 1959, 

268, № 1, 46—52 (англ.). 

Автор показывает, что не существует другого девяти- 
точечного разностного уравнения, аппроксимирующего 
уравнение Лапласа с погрешностью О (14 - 44), кроме 
уравнения 


5 — р? 5р? —1 
— 20. +2 и + из) щи) + 
о щш- Ш) =0, 
где р = (#/4) == 1 (В и 4— шаги прямоугольной сетки 


соответственно в направлении осей хи у). 
В. К. Саульев 


Численные и графические методы 
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6969. —р-циклические матрицы: обобщение схемы после- 
довательной верхней релаксации Янга—Франкела. 
Варга (р-сус!с тафсез: а вепега|йха#оп оЁ те 
Уоипа—Е:апКе! зисоезз!:уе оуегге!аха Йоп зсбете. У аг- 
ра К1свага $.), Рас. Г. Ма., 1959, 9, № 2, 617— 
628 (англ.) 

Все основные результаты работы Янга (РЖМат, 1955, 
1953) обобщаются на случай р-циклических матриц. 
Квадратная матрица называется р-циклической (р > 2), 
если она после некоторой перестановки строк и столб- 
цов принимает вид следующей клеточной матрицы: 


О 
речи 
О в Оба 
(0 1.0 


где нулевые матрицы, стоящие на главной диагонали, 
являются квадратными. Результаты Янга получаются 


прир = 2. Например, соотношение Янга 2 2 = 4(&ь—1), 


устанавливающее зависимость между оптималеным (наи- 
лучшим) множителем о с максимальным модулем соб- 
ственных значений м матрицы, соответствующей итера- 
ционному процессу Якоби, обобщается следующим об- 
разом: 


БРой = рР(р— ПЕР (в — 1). 


Отмечается, что система простейших сеточных урав- 
нений, аппроксимирующая на шестиугольной сетке за- 
дачу Дирихле, обладает 3-циклической матрицей и, 
следовательно, к ней можно применить обобщенный 
метод последовательной верхней релаксации. Более 
подробно рассматривается метод переменных направле- 
ний (РЖМат, 1.5, 33). В частности, если в этом 
методе использовать / неотрицательных параметров цик- 
лически, то он эквивалентен итерационному методу 
Зейделя, примененному к 2/-циклической матрице. 

| В. К. Саульев 

6970. —О «двулинейных» итерационных методах для 
решения разностного уравнения Лапласа и бигармо- 
нического разностного уравнения. Партер (Оп 

«Тжо-Мпе» Цегайуе те оз юг Ше Гар!асе апа №1- 

Вагтопс @ШНегепсе едиаНоп$. Раг{ег Зеутоцг 

У.), Митег. Ма{й., 1959, 1, № 4, 240—752 (англ.) 

Запишем систему простейших сеточных уравнений 


Лапласа 
и = 9х (ища, в (и Нину), 


ду? Ах 1 
аи ву я-а, =, 
на „прямоугольнике“ 1 <#<р—1, 1<]<9—1, 

(4—1) — четное, в матричном виде 
МАУ (1) 
где 


Х =Х,),В=1,2,....9—№В. Хы (иь /), 
О Я 
, ., —0,Б, [., — бьБ, ыы 
Г = Е => 9Т р-1, 
Т›-, —якобиева матрица, главная диагональ которой 
состоит из’нулей, а две другие диагонали состоят. из 
единиц. Вводя преобразование Х = Рч—15, где Ру 
диагональная клеточная матрица (Р, Р,...,Р). порядка 


< 
| 


1 
5 (9—1), 


— 185 — 
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р Е Е 
и [а Е/*. 
автор представляет систему (1) в виде 

[4Ё = 
Здесь й 
уе { А: о, К, |. 

Е- 9,Е я 

[о = › 
0 Г 9,Е 


при этом матрица Г[» легко обращаема. 
Автор показывает, что скорость сходимости следую- 
щих трех „двулинейных“ итерационных методов 


ПА — (Ю-В 1) ть (2) 

ут — — (ЕТУ 4 "1 ) + т, (3) 
вин = — [Фуа + ВЫ + 

+ и + (4) 

где & = (Ул, [= ея 1), `И: — вектор ‚раз- 


мерности 2 (р —1) в два раза больше, чем в случае 
соответствующих „однолинейных“ итерационных методов 
Ричардсона, Либмана и последовательной верхней релак- 
сации. Аналогичные результаты автор получает для би- 
гармонических сеточных уравнений. В. К. Саульев 
6971. Решение методом. Монте-Карло системы  раз- 
ностных уравнений, соответствующих краевой задаче 
ди ди Коди 
для уравнения дх ду: - уду = 0. 


Эрлик (Моше Сао со юп$ о! фоипдагу уаше 


ртоетз  чпуоМ ие Ме ЧШегепсе апаЮбие о! 
9и ‚ ди ‚ Кди 
дх? Г ду? уду — 0. 


ЕБг]1сй Гоц{$ \/.), /. Азз0с. Сотрш. Мас пету, 
1959, 6, № 2, 204—218 (англ.) 
- Описывается известный метод Монте-Карло для ре- 
шения системы разностных уравнений 


4 4 
щи, Ваш, ВЕ =, 
аппроксимирующей эллиптическое уравнение, упомяну- 
тое в заглавии. Кратко рассматривается случай общих 
граничных условий. На конкретных примерах, просчи- 
танных на цифровой вычислительной машине ОВОУАС, 
автор проводит сравнение метода Монте-Карло с ите- 
рационным методом. Для просчитанных примеров ме- 
тод Монте-Карло значительно уступает итерационным, 
так как он медленно сходится. Отмечаются следующие 
положительные стороны метода Монте-Карло: Г) ско- 
рость сходимости не зависит от размерности данной 
проблемы; 2) возможность использования параллельно 
нескольких вычислительных машин, так как отдельные 
блуждания не зависят друг от друга; 3) возможность 
вычисления искомой функции в одном узле (при при- 
менении метода итераций находятся значения искомой 
функции сразу во всех узлах); 4) простота. 
В. К. Саульев 

6972. Расчетные принципы для сеточной модели из 
сопротивления. Гэр (ОпИупр 4езют ришере юг 

Че гез1${апое пефуотк апа!орие. да1г Е. С.), Вен. У. 

Арр!. Рнуз., 1958, 10, № 4, 166—172 (антл.)` 

Рассматритается уравнение Пуассона. \р= сво, 
решение которого в малых прямоугольных ячейках со 
сторонами 85, (у = 1,2,3,4) в силу формулы Грина 
удовлетворяет соотношению 


Численные и графические методы 


и | 
где п — нормаль. Затем применяются следующие при 
ближения: 


[| 24$ = 845, 
650 


где }, — решение уравнения Пуассона в узлах сетки! 
и (1) записывается в разностном виде 
45 


Решение уравнения (2) можно моделировать на сетка! 
с проводимостью С, -— 8$, /5п,. Если подводить тох 


и ^ 608$., то напряжение У. даст искомое решение |! 
в центре малого прямоугольника. Аналогично обстоит! 
дело в трехмерном случае. Анализ погрешности отсут’ 
ствует. . М.А. Алексидз\ 


6973. Численное решение уравнения диффузии с коэфи 
фициентом диффузии, зависящим от концентрации. Ш 
Филип (Митег!са| зо ют оЁ едиаНоп$ о{ е ФИ 
оп фуре мИй ЧШМизчуЙу сопсейгайюп-дереп4ет. Ш 
РН!11р .. В.) АизНа!. Л. РБуз., 1957, 10, № Г, 29— 
42 (антл.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 4378. 
Чтобы решить уравнение 


э0 а 99) ок (8) 
= 5; (2 (8) 5; — дх 


при условиях © (0, х) = @,, 9 (2,0) = 6,, где @, и 9, — 
постоянные, автор предлагает считать Ё и ® независи 
мыми переменными, а х искомой функцией. Тогд) 
уравнение примет вид | 


|2 ® (5%) |-%. | (1 


Первое приближение ищется в форме х = Ё 2$, (9); он 
удовлетворяет уравнению (1) при К(9) =0. Далее излм 
гается процесс последовательных приближений, привох 
дящий к ряду 


х= У 12 9т(0), (2 


где функции фт (9) последовательно определяются и! 
уравнений 


а 4 
7 9т (6) = 18| 26) и Ен (6] | ; 


здесь Р (9) = 2 (9)(4$,/40)-*, а функция Юш(9) выра 
жается через О, К, фи,..., фт-1. Уравнение для фт (9 
предлагается решать методом конечных разностей. 
Затрагивается,. но не решается до конца вопрос. 
сходимости ряда (2) и о погрешности, которая полу 
чается, если взять конечное число его членов. Дл 
случая, когда О (9) = сопз{, дК/д9 = сопз&, проведен 


’числовые расчеты при трех членах в сумме (2). Полу 


ченный результат оказывается близким к точному ре 

шению. А. Ф. Филишю 

$974. —0Об одном разностном методе счета многомернс 
го уравнения теплопроводности. Яненко Н. Н. 
Докл. АН СССР, 1959, 195, № 6, 1207—1910 


— 186 — 


ди РЦ 
в: — а : 


_ ди 


№ 6 


Рассматривается смещанная задача для многомерного 
уравнения теплопроводности 


а и 


В аи, 0) нь, Хм), | 
ев (1) 
О Е Е 
и бе. | Жень Мик В) = 
Вт Е 2) 


Разностная схема для решения задачи (1), которую 
<троит автор, состоит, как обычно, в указании неко- 


торого способа для вычисления сеточной функции аа ме. 


на слое Ё= (п-- 1) т по сеточной функции: и’; 

Их 
на слое { = пт. Особенность построенной разностной схе- 
мы состоит в том, что переход от и" к и”+1 расщепляет- 
ся на 2 последовательных операций, которые мы обозна- 
чим К,, К.,..., т. Для каждой из операций Ю; аргумен- 
том сеточной функции является только &, а остальные 
Зв, К 5 $, являются параметрами, так что многомерная раз- 
ностная схема сконструирована из одномерных. В силу 
<войств операторов К; построенная в работе неявная раз- 
ностная схема устойчива относительно возмущения на- 


чальных данных при любом соотношении =/Ах2 = 


= 75 < г = с010${ шагов сетки. Указаны некоторые обоб- 
щения. Таким образом, как отмечает автор, он применил 
в рассмотренных случаях метод расщепления, изложен- 
ный ранее для других задач (РЖМат, 1958, 6201). 
В. С. Рябенький 
6975. Численное решение задачи о распространении 
тепла в стержне. Манфреди (501и7101й пштепсйе 
шт ргоМепи 41 Ииззо Ипеаге 41 са1оге. М ап {ге 41 
В1апса), Ву. та. Оу. Раппа, 1955, 6, № 1-2, 141 — 


155 (итал.) 
Пусть и”, — значение функции в точке сетки х = ти, 


4 = пт. Рассматривается разностная схема. 


п п 
И Ги а 2 Инь, 


и" 
НИР а а 


| 
Е (1) 
| 


№: 0, п 193.304 = (п^), пи О, 


аппроксимирующая следующую задачу: 


д?и 

= = = Пе О (= 

9 = 9х2, х>0, 0<#< |. ( ) ( ) 
=$ (0). 

В частном случае $ (1) =1 для решений 9-и 0 (21) 

задач (1) и (2) соответственно известны представления 


оп = [а И РЕ 91 1 3) 
т п Чо Е 


(2) 


НА 
Е Ре (4) 
ы. т о 


^ 


пользуясь которыми автор доказывает, что при измель- 
чении сетки 9" равномерно сходится к о (х, #), если 


Е г< >. Решения ‘задач (2) и (1) в общем случае 


ВА — 


выражаются через %(х, #) и ом соответственно с по- 
мощью интеграла Дюамеля и его разностного аналога, 
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который строит автор. Доказывается, что поскольку 
п 
°„ равномерно сходится к 9 (х, (), то также и и" рав- 


р) ий- 0. 


В. С. Рябенький 


6976. Расчет температуры в полосе с: краевыми усло- 
виями на оси времени. Манфреди (Са1со!о плите- 
тко 4еПа фетрегафига шт ипо згафо р1апо, соп Чай 
соп412Аотй а! сотогпо уата И со! +етро. МапЁге- 
Ч: В.), В!У. та. Ушу. Рагта, 1955, 6, № 3-6, 363— 
974 (итал.) 

Реферируемая работа отличается от другой работы 

(реф. 6975) в основном тем, что вместо интегральных 


представлений (3) и (4) для 9% и о(х,Ё) использованы 


аналогичные представления в форме рядов. ь 
В. С. Рябенький 


6977. Улучшенный метод общих параметров для: вы- 
числения неустановившегося процесса теплопровод- 
ности. Элрод (Мипргоме@ Питре@ рагатефег теффо4 
Чог Чапуепй Пеа{-сопдионоп саюшаНопз. Е1год 
Н. @., Лг. Рарег. Аштег. $0с. МесНн. Епотз, 1959, 
№ НТ-28, 20 рр., Ш.) (англ.) 

Рассматривается уравнение теплопроводности для 
тонких плит и цилиндрических стержней 


0Т \ ,0°Т 91) 
дЕ = дж Не 
(где А, рис — коэффициент теплопроводности, плотность 


и коэффициент теплоемкости соответственно) с гранич- 
ными условиями 


1 
номерно стремится к и(х, #), еслиг < = 


т 
Я ВЕН — 110 


Применяя преобразование Лапласа для приближенно- 
го распределения температуры Ти средней плоскости 
плоских плит и середины цилиндрических стержней, 


автор выводит следующее обыкновенное дифферен- 
циальное уравнение 

, 4 (<) [2 
Ти (9) ЕТ т Е аТь (9) ото) Пере 


где 2[ — толщина плиты или же диаметр перпендику- 
[22 


лярного сечения цилиндрического стержня, т = Е и 62 


и и — постоянные, разные для плиты и стержня. 

Детально обсуждается погрешность метода. Даются 

числовые примеры. М. А. Алексидзе 

6978. Приближенный способ интегрирования волново- 
го уравнения. Панькин Н. А., Тр. Моск. ин-та инж. 
ж.-д. трансп., 1959, вып. 102, 118—123 

“Решение дифференциального уравнения 


ив Е Р(@) иг — а?ихх = 0 
с граничными условиями 
и (0, х) = Е(х), и (0, х) =Ф (х), и (Е, 0) =0, и. (1,0 =0 
ищется методом Фурье в виде 


р: 
Ш р 61 (2) с0$ д. (1) 
Функции сл (Ё) удовлетворяют уравнению 


с Е с, #2, = 6 


и определяются приближенно способом Ван-дер-Поля 
(РЖМат, 1959, 3786К, стр. 46—47). Для этого уравне- 
ние (1!) записывается так: 


с" бе, + са = в (Оси, 


— 187 — 
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где $ = сопз{, } (1) = 28 —в (0), и его решение ищется 
в виде | 


„и =е МА) (эт (её фл (0). (2) 


Если подставить (2) в (1) и наложить на функции А) (2) 
и ф. (2) дополнительное условие 


А’ за (ви - Фи) Ан 0$ (ви - Фи) = 0, 


то для этих функций получается система двух диффе- 
ренциальных уравнений 1-го порядка. Отбрасывая сла- 
гаемые вида с0$ 2(®„Ёё--ф„), автор получает приближен- 
ную систему 


‚ 1 - $ 
А = 5 Алв (0), Фа = 5.8, 


которая легко интегрируется. Приводится грубая оценка 
ошибки изложенного метода. А. Ф. Филиппов 


6979. Структура сетки конечноразностных уравнений 
напряженности поля. Плацман (ТВе асе $тис- 
{ге о Ще НакефШегепсе ртип@уе ап@ уотЯсйу 
едиайоп$. Р|а{хтап Сеогое \.), —Момыу 
\еаег Вех., 1958, 86, № 8, 285—292 (англ.) 
Показывается, что для волнового уравнения д*и/0Ё = 

—= с*0%и/0ха и системы „примитивных“ уравнений 


Е И. 

п ОР та 
анализа 

0: Ох 


применение центральных разностных отношений позво- 
ляет использовать две независимые прямоугольные сет- 
ки, расположенные относительно друг друга в шахмат- 
ном порядке. 


Далее для уравнения напряженности поля = — 
= — и рассматривается система разностных урав- 
х 


нений, которая на двух упомянутых выше независимых 
сетках формально эквивалентна системе разностных 
уравнений, соответствующей системе (1). 

В заключение исследуется влияние граничных условий 
на устойчивость н кратко рассматривается двумерный 
случай. В. К. Саульев 


69$0. Вычисление колебаний оболочки корабля мего- 
дом конечных разностей. Полачек (Са|си!амюп о 
фгапеп{ ехсКайоп оЁ зыр ВиП$ Бу ИпЁе &Негепсе те- 
\по4$. Ро|асНек Наггу), Маф. ТаБез апа 
ОШег Аз Сотри{., 1959, 13, № 66, 109—116 (англ.) 
Система дифференциальных уравнений 


дзу ди, ду _ 
ра А ОЫ 0), 


0:2 
ду 9мМ 
У = 
№2 да р) дх о, (1) 
м = (ЕП - 9%. 
дх 


У = (КАб) у — (КАб) 9%, 


где в, с, Р,1,;, ЕГ и КАС — известные, вычисляемые 


экспериментальн величины с начальными и граничны- 
мн условиями 


г добу бары р = 
у = ТЖ = М =0 при & =0, 
М =У=0 па хых их= д, 


Численные играфические методы 


+ а р „® 
- величины Ку (1 =1,2,...,8) просто выражаются через 


1960 -г. 


аппроксимируется следующей системой „явных“ сеточ- 
ных уравнений: 


ИК) (#2 г" м 
п+ 


ти Ни 2 


+" КЮ (У Ул) Е Кь, | 
пт . 
> ва - рн СЕ | 
п+— п+> п+— + 
р т т 


+1 т+1 
РЕ ВРЕТ с 
ИТ в 


ее = К: ( сазы С ) - Ка ( аЬ а . 
ааа бет се -— — 
Здесь у” , 
п+ 


Нх 


2 


р” ( тт (1 г >) 4х, 6 4) - т д.,. 


шаги 4 и Ах и коэффициенты данной системы (1), 2 
начальные и граничные условия имеют вид: | 


Е 20 — „1 + АА 
ео Тр иво 
2 2 ре кнь. 


М" МП = ут = уз =0. 


о —1 0 
у 


Автор показывает, что система сеточных уравнений 
(2), (3) устойчива, если шаг 4Ё удовлетворяет условиям 


ВЕ ЕЕ 
с 


АЕ < г Чью 
1, (КАб) + в (ЕП) + 0,25 в (Ах)з (КА). 
В. К. Саульевь 


6981. О решении в малом задачи Коши для системы: 
уравнений газовой динамики методом конечных раз-/ 
ностей при гладких начальных данных. Быхов- 
ский Э. Б., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 19, 
39—44 (рез. англ.) . 
Задача Коши для системы, описывающей трехмерное» 

течение газа 


О де | 
9: == и дхь 1 (р, 5) дх; (: —— т, 2, 3), 
9 = дик 4 
0 Бе 9 а > (Я 
С 
О 


чё | о = 2 (Хь Х», хз), | 
+ | #=0 — фа (х!, х›, хз), $ | 2=0 = Ф5 (^1 х., хз) Ко 
после замены переменных рт =! —9ь в = р — Фе. 


5 = 5—5, аппроксимируется следующей разностной 
схемой: | 


— — — м ^^ - — | > | 
ше = — (ив $4) (щх, Е. => Ре (вх, и т. + | 


1=1, 2, 3, 


‚щее п’-азильное 


№ 6 


РБ (р Фа, Э-+ 5) мия 
= ‚= ,( А _- \- 
Р-+ +4 ^ь вт, } 


— ее) (+; ) + Рь (3) 
к 
Зе = — (ив + 4) (+3; ее Рь 
еее оо; 44) 


Сетка — прямоугольная с шагом * по оси ОЁи шагом № 
в наппавлении осей Ох,, Ох,, Охз, птичем т = 7й?, 
+ = соп${. Обозначения разностных отношениф — обыч- 
ные. Очень кратко излагается доказательство следую- 
щей теоремы: 

Теорема. Если начальнье данные ф; (хи, Х,, хз), 
$ =1, 2,...5, имеют непрегывные производные до 6-го 


порядка, Рр (р, $) — непрерывные производные до 5-го 


порядка и если фа (х,, Х., хз) >=>0, то в области 
9 << Т пространстеа (&, х,, х», хз) при достаточно 
малом Т существует решение задачи (1), (2) как поедел 
решения затачи (3), (4) при #й > 0, причем разностные 
<®тношения решения (3), (4) сходятся к соответствую- 
чцим производным решения (1), (2). В. С. Рябенький 


$982. Разностный метод численного расчета разрыв- 
ных решений уравнений гилролинамики. Году- 
нов С. К., Матем. сб., 1959, 47, № 3, 271—306 
‚ Производится выбор конечнсразностной схемы для 
расчета однометных нестационарных течений с ударными 
волнами и контактными. разрывами. К схеме счета, по- 
мимо озычного требования устойчивости предъявляется 
чеобхолимое дополнительное требование, обеспечиваю- 
качесттРенное поведение численного 


решения (условие монотонности). Рассматриваются яв- 


чые схемы ий = о Сп-ьИп, Где и — значение цв Ё-й 


точке рассмат-иваемого слоя, и„ — значение ив п-й 
точке предыдущего слоя (сумма конечна или бесконеч- 
на). Полученные пезультаты могут быть поименены и к 
чеявным схемам. Выведен критерий для пповерки усло- 
вия монотонности: для того чтобы разностная схема 
перевотила все монотонные функции в монотонные с 
тем же наптавлением роста, необходимо и достаточно, 
чтобы все ст были неотрицательны. Критерий исполь- 
зуется для вывода наилучшей (наиболее точной и удов- 
‚летворяющей условию монотонности) схемы первого по- 
рядка точности для ураенения ди/0Ё = ди/дх. Доказы- 
вается, что среди схем второго порядка точности для 
того же уравнения нет удовлетворяющих условию монотон- 
ности. Построена наилучшая схема для системы уравне- 
ний ди/дЁ = Адо/дх, до/0ё = Вди/дх, где А, В— постоян- 
ные. Дается физическая интерпоетация ‘полученной 
схемы. Приведенная система уравнений соответствует 
уравнениям гитромеханики в лагранжевых координатах 
в случае одномерных звуковых волн. Схема соответст- 
вует тому случаю, когда между счетными точками 
соприкасаются части газа с разными скоростями и дав- 
‚лениями (равными таковым в счетных точках), что при- 
водит к распаду разрыва. От точки соприкосновения 
идут две звуковые волны, между которыми вырабаты- 
ваются новые ‘параметгы течения, являющиеся перво- 
начально постоянными. Средние значения искомых функ- 
ций в момент времени`< в счетных точках, найденные 
из. законов сохганения массы.и импульса, совпадают с 


‚вычисленными по выведенной схеме. Из условия отсут- 


ствия ‹лересечения волн, идущих. из соседних точек 


разрывов, : получено максимальное значение шага по 
времени, обеспечивающее одновременно устойчивость 
схемы. 


Численные и графические методы 
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Результаты и физическая интерпретация схемы, по- 
лученные для линейных уравнений, являются основой 
при составлении схемы для нелинейных уравнений ‘гидро- 
механики. Газ разбивается на слои постоянными пара- 
метрами в каждом слое. Рассчитывается распад разры- 
вов и средние значения параметров течения в момент. 
‘времени т. Предложен единый итерационный процесс 
для расчета всех видов распатов разрывов. Доказано, 
что если при измельчении шагов разностные решения 
сходятся, То оЕки сходятся к обобщенным решениям 
дифференциальных уравнений. Выбор шага по времени. 
аналогичен линейному случаю. Доказано, что построен- 
ная схема удовлетворяет закону возрастания энтропии. 
При наличии контактных разрывов обнаружено пониже- 
ние точности. предложенной схемы. Выявлена причина 
этого эффекта и указывается правило выбора шага по 
пространству, уничтожающее этот эффект в случае 
линейных уравнений с постоянными коэффициентами и 
снижающее неточность в нелинейном случае. Доказана 
устойчивость схемы на контактных разрывах в линейном 
случае. Приводятся примеры расчетов. —, 

Ю. Д. Шмыглевский 

6983. Применение метода С. А. Чаплыгина к реше- 
нию нелинейных интегральных уравнений, краевой 
задачи для уравнения второго порядка и систем диф- 


ференциальных уравнений высших порядков. Ра- 
ковщик Л. С., Тр. Новосиб. электротехн. ин-га, 
1958, 1, 87—103 
Рассматривается возможность применения метод 
Чаплыгина к интегральным уравнениям вида 
ь 
у(х) = 1х) НА Г Кх, 6 (014 (1) 


пои достаточно малых А, уравнениям аналогичного вида, 
но типа Вольтерра без ограничений для ^, краевой за- 


даче 
У = Ех, у, У), 
Ту =а'у (4) —ау' (а) =0, 
У, у = Ру (5) Ву" (5) =0, (ала’ > 0, В.В’ > 0) 
и, наконец, к задаче Коши для систем диффеэенциаль- 
ных уравнений высших порядков. Доказывается справед- 
ливость , теорем о неравенствах, аналогичных теореме 
Чаплыгина для систем дифференциальных уравнений, и’ 
попутно строятся схо`ящиеся последовательности ап- 
проксимирующих па”. Вот некоторые из этих тзорем, 
‘Теорема 1. Пусть функции [(х) и К сх, Ё и) не- 
прерывны для а < х, Ё < В, с«и< 4ифункция К(х, 2, и) 
удовлетвогяет условию Лип цица по аргументу и с по- 
стоянной К, коомз того, АК (6 —а) <1. Если для не- 
прерывных функций Ш, (х) и %(х), значения которых 
лежат в [с, 4], выполняются неравенства 


шь (х) — 1 (х) — ХК, Ь 3014 < 0, 


(2) 


0 (х) — ИХ [РКИа, & (014 > 0 


для хЕ[а, 6] и любой функции $ (Ё), лежащей между 
и (Ё) и 9(), то на [а, 6] ш (х) <у(х) < 5 (х), где 
у(х) — решение интегрального уравнезия (1). 

Теорема 2. Пусть выполнены условия: 1) и (х)@ 
СС [а, 6]. в, (Х)ЕС, [а, 6] и удовлетворяют краевым 
условиям задачи (=); 2) для хЕ [а, 6] и значений у, за- 
ключенных между ш(х) и 5, (х),. —с< < у’ < + о, 
функция } (х, у, у’) непрерывна, не убывает относитель- 
но ‘У и удовлетворяет относительно этого аргумента 
условию Липшица с постоянной К, а производная д}/ду’" 
монотонна относительно и’; 


3) щ-Ё(х, и: щ) = 0% (<) >0, 9—1 (х, в, 90) = 
= № (х) <0 


— 199 — 
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для хЕ [а, 6]. Тогда существует единственное решение 
у(х) задачи (2) и ш (х) < у(х) < о. (Хх). 
- Теорема 3. Рассмотрим задачу 


У — Г (х, у) =0, Мьу = Му = 6 (3) 


не предполагая возрастания {(х, у) по у, но сохраняя 
остальные предположения, указанные в теореме 2. Если 
посгоянная К меньше первого собственного значения ^, 
задачи у” | Ху =0, М,у = \,у =0и функции и. (х) и 


5 (х) удовлетворяют неравенствам и) —(х, $) > 0, 
9, —{(х, $) <0 для всех $, заключенных между шь (х) 


и 9 (х), то существует единственное решение у (х) за- 
дачи (3) и ш(х) <у(х) <, (х). Работа иллюстриро- 
вана примерами. При построении аппроксимирующих 
пар для решения задачи Коши использован метод, раз- 
витый в работе (РЖМат, 1555, 5304). Б. Н. Бабкин 
6984.  Приближенные решения задач переноса. Часть 1. 

Стационарное состояние, упругое рассеяние в плоской 

и сферической геометрии. Келлер (Арргохипае 50- 

у\юп$ оЁ Нтапзрогё ргоеллз. Рай 1. Зеаду-зафе, 

еазНс зсайейпр ш р!апе ап зрВейса]  сеотейу. 

Ке!1ег НегЬег+ В.), У. $0с. Иизы. апа Арр!|. 

Ма\в., 1958, 6, № 4, 452—465 (англ.) 

Излагается приближенный метод решения уравнения 
переноса, описывающего стационарное состояние упру- 
го рассеивающихся нейтронов в бесконечной плоской 
пластине конечной толщины и произвольного состава. 
Метод может быть обобщен на случай сферически сим- 
метричной области. Заменяя угловую переменную и пе- 
ременную летаргии дискретными значениями, автор сво- 
дит исходное уравнение к системе дифференциально- 
разностных уравнений, которую решает в квадратурах 
относительно пространственной переменной. При неко- 
торых условиях, налагаемых на шаги` по угловой пере- 
менной и летаргии, доказана сходимость приближенного 
‚ решения к точному и устойчивость приближенного ре- 
` пения по отношению к росту малых погрешностей, вво- 
димых при аппроксимации членов негомогенного ` источ- 
ника. В заключение обсуждается круг задач теории пе- 
реноса, к которым приложим изложенный метод. Пред- 
ложенный метод представляет собой обобщение преж- 
них работ автора и известного метода Карлсона. 

Н. Я. Лященко 

6985. 06 одной квадратурной формуле с двумя двой- 

ными узлами. Коциу (Азирга ипе! фоглыШе 4е спаз- 

гафига си 4оий подий це. Со{1и-А.), Тисгай 

зЗинц. 11$. роШебт. С]. Сш], 1959, 41—48 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Рассматривается квадратурная формула вида 


ы в 
[годах а ма) ед 2) Ре) + 
к (1 — 42) 
О 


+ — 342) (6) + [| ЛУ) ах, 


где х‚ = (а-+ Ь)/2 —Ни, х,= (а- 5)/2 - ви, В= (а-5)/2 
О<и< 1. Прри=0ии=\/, формула (1) переходит 
соответственно в формулы Симпсона и Ньютона. Автор 
изучает предельный случай и = 1. Подробно исследует- 
ся остаток формулы (1) при различных значениях па- 
раметра и. В. К. Саульев 
6986. О вычислении определенного интеграла, когда 
интервал интепрации содержит особую точку. Прило- 
жение к суммированию расходящихся рядов с поло- 
жительными членами. Вернотт (Зиг ]а дёЕйпюоп 
Фипе 4ёргае 46йте диапа ГицегуаМе 4’и\ерганоп 
сопмеп{ ип ром яприйег. АррИсамюп а |а зотта#юоп 
Чез зёг1ез Ффуегоегез а фегтез розйИз. Уетпо*{{е 
Р1егге). С. т; Аса4. зс1., 1958, 247, № 31, 1829— 
1824 (франц.) 


Оо 


Численные и графические методы 
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Обычно. значение интеграла [ = ти Ро) ах, когда $ й 
имеет простой полюс х=с, а<с<в, | 
как предел суммы двух интегралов: $ 


| 


‘годах в РКО 


при = > 0. Однако представляет значительный интерес 
вычислять [ в комплексной плоскости х--/, соединяя 
точки с = и с--= полуокружностью радиуса $ выше 
или ниже оси ох, что позволяет сделать различные 
обобщения. Необходимость движения от а до В | 
непрерывного пути диктуется некоторой аналогией меж -! 
ду вычислением / и проблемой аналитического продол 

жения. Это, в свою очередь, приводит. к пря ВЯ: 

с вопросом о суммировании расходящихся рядов с г 
ложительными членами. В частноети, метод Боре 
суммирования расходящихся рядов теряет свою. спр: 
ведливость, когда присоединяемая функция имее 


особенность. Так, Борель присоединяет к ряду Уан 


1 
и получает суммой ряда значение инте- 
—2 


ВДОЛЫ 


функцию 1 


| 


р. 
ге-242 : 
грала И. с равное — 0,30282..., причем Борель: 
в 1— 


считает, что в общем приложении его метода является! 
безразличным, по какому направлению двигаться в © в! 
комплексной плоскости, в то время как очевидно, что 
при интегрировании от 0 до {< мы избегаем особенно 

сти 2=1. Но теорема Коши показывает, что два» 
вычисления эквивалентны только, если идти от 0 № 
бесконечность вдоль действительной оси от 0 до | — в, 
затем по полуокружности между 1 —еи 1-4: н далее 
от 1+ = до -+ <<. Поэтому, если полуокружность бе-* 
рется в верхней полуплоскости (у > 9), то к значению 
интеграла надо прибавить +к/е и — ®/е при у< 0.1 


Таким образом сумме ряда Ум! надо приписать дВа\ 


комплексных значения: — 0.30282... + х/е. Более того, 
желая избежать в приложении метода Бореля необхо-\ 
димости аналитического продолжения, автор на приме- 


ре ряда к: п! показывает способ, при котором присо-’ 
единяемая функция будет всегда целой. Если пред- 


ставить —# = (1 — 2)“ расходящимся рядома 
со |.3...(28 1) 
1 ы—___, умвожить его на ряд >» № 
+>, 12. бич) ряд У) 


то получится расходящийся ряд, сумма которого равна 
к/е (!). Таким образом, при вычислении интеграла от’ 
функции с особенностью нельзя пользоваться его про-» 
извольным определением и, с другой стороны, являет 
несомненным, что сильно расходящиеся ряды с поло-) 
жительными членами имеют своими суммами числ. 


комплексные, у которых обычно вычисляется лишь их! 
действительная часть. Ю. Ф. Харкееви 
6987. Соприкосновение высокого порядка. Вон (0$ 


сШа#оп 0! БН огаег. Уаиевап НаЪег\), .. 
Гл5Ё. 'Асфлагез, 1955, 81, № 1, 53—57 (англ.) | 
Формула для интерполирования по равноотстоящи 
узлам (для простоты с шагом й =1) называется оску- 
латорной (озсШа!оп — соприкосновение) порядка Г, 
если в точках „стыка“ значения проинтерполированной! 
функции слева и справа совпадают вместе с производ: 
ными до порядка г. Показывается, что степени и осу. 


формула, точная для полиномов второй степени и оску 
латорная порядка г, имеет вид 


№6 


_ на ней массами. 


_фоотноДяние #5, 


’ш> 0 верно неравенство 


их = и + (х- ам. + (х- 1) хА? и_, 


++ 7 (>) Аи, (0<х<1), (1) 


где 


в =— (2г — 1)! 


ЕП х (1 — х) |; уг-1 (1 — ув. 


При г- со (1) переходит в центральную формулу со 
вторыми разностями, для которой и, терпит разрыв в 
точке х = 0,5 (являющейся точкой стыка для этой фор- 
мулы). р М. К. Гавурин 
6988. К выбору функций Галёркинг в задачах о соб- 

ственных значениях для конечноразностных уравне- 

ний. Карамышкин В. В., Вестн. Моск. ун-та. Сер. 

матем., механ., астрон., физ., химии, 1958, № 6, 3—6 

Дано линейное уравнение в конечных разностях на 
интервале (1, п — 1) 


[1 (Е, Т) — М (Е, Т)] М» =0, 


где М» — разыскиваемая целочисленная функция; Т — 
оператор упреждения; Г (Е, Т) и М(Е, Г) — линейные 
операторы, зависящие от А; Х — произвольный параметр. 
Пусть также заданы однородные краевые условия, содер- 
жащие или не содержащие ^. Определяются значения Х,, 
при которых данное уравнение имеет нетривиальное 
решение. Задача решается приближенно методом Галёр- 
кина, причем за функции Галёркина взяты ‘либо собст- 
венные функции исходного уравнения, либо собственные 
функции, „подправленные“ множителем в виде много- 
члена. В качестве примера решено амплитудное уравне- 
ние собственных колебаний балки с сосредоточенными 
И. Ф. Шелихова 
6989. Оценка погрешности в системах линейных 
уравнений при помощи теоремы Брауэра о нейодвиж- 
ной точке. Шрёдер (РешегаБзсваитр Ъе! Шпеагеп 
С/екБипаззу$етеп пм Чет Вгоижегэсвеп Е1хрипК{- 
5242. ЗспгбоЧег Лопаптпп), Агсь, КаНоп. МесВ. 
ап Апа!уз, 1959, 3, № 1, 28—44 (нем.) Е 
Система линейных алгебраических уравнений Си=г 
приводится к виду к 
и у (1) 


Где Ти = Ми $, М=АВ, б=А-В, 8.7. 
Уравнение (1) изучается с помощью принципа неподвиж- 
ной точки. В множестве т-мерных векторов вводится 
с помощью неособенной матрицы 


т т 
Шви < [973 
а 7 < РЯ Ирь ‚ 
Всякий вектор и представим в виде 


Я = {Ви} :и< о, — если 


ао 


и=и+—и-, где 0 <и+, из! и для любого 9> 0, 


о > и выполнено соотношение и+ <. Вектор и {и 
обозначается |и|. Для матриц А < В означает, что 
Аи < Ви для всякого вектора и > 0. Аналогично преды- 
дущему вводятся матрицы А+, А-, |А|.. 

Основной результат: Пусть х < уи х—М+х + М-у< 
<$<у— М+у-- М-х; тогда (1) имеет решение ц*, 
удовлетворяющее условиям 


х < М+х — Му $ < М1у — М х- $ <у. 


Отсюда‘ непосредственно получаются результаты об 
оценке погрешности приближенного решения, о сходи- 
мости итерационного метода и т. д. Типичные резуль- 
таты: 

Е Е У ПР: 
пусть М- =0, х < %, х<х,, У, <. Тогда »<х,< 
ех. <... < \“*<... < и <и<Уу. 

П. Пусть 4 = — бш + г, А71>0 и при некотором 
14| <А (— | В | )ч. Тогда 


1 и* —ш | <и. Даются специализации полученных 
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результатов ‘для некоторых способов представления @ 
в виде @ = А — В. В связи с этим приводятся сообра- 
жения о целесообразном выборе матрицы Н. Рассмот- 
рены примеры. Библ. 15 назв. М. Ш. Бирман 
6990. —О гауссовом приеме ускорения в теории одно- 
шагового итерационного процесса. Островский 
(Оп Сац$$’ зрее@ тр ир 4еуке ш Фе \Веогу оЁ зте- 
1е зфер Цегафюп. ОзёгомзК!: А]ехапаег М.), 
Майн. Таез ап4 О\фег А!4$ Сотриф., 1958, 12, № 62, 
116—182 (англ.) 
Исследуется одношаговый релаксационной процесс в 
применении к системе 


п 
„п, при а» = — У) а, 
У 


№У=1 


-.П, Шо = — 


п 
в=1 = 


У? 
У», 
1 
решение которой равносильно решению данной си- 


стемы 
п 
Е 


ах, = у, в = 19324108 
ЕЙ 


(1) 
Устанавливается, что релаксационный процесс сходит: 
ся, если матрица 4 = а ей Поло 
жительно определена. Быстрота сходимости модифици- 
рованного процесса при циклическом ‘управлении ‘и 
управлении Зейделя сравнивается с быстротой сходи- 
мости аналогичных процессов для системы (1). Оказы- 
вается, что процесс может как ускоряться, так и замед- 
ляться. Показано, что в случае управления Зейделя, 
если рассматривать невязки как случайные величины с 
некоторым законом распределения, вероятность’ уско- 
рения положительна. В. Н. Фаддеева 
6991. Решение систем совместных линейных алгеб- 
раических уравнений и его приложение в строитель- 
ной механике. Гребень Е. С., Сб. Ленингр. ин-та 
инж. ‘ж.-д. трансп., 1959, вып. 162, 182—193 


п С Е 
Для решения системы У 1 ьхь 10 (@— Ия) 
(ар =аы) или Ах = В предлагается прямой метод 


8010: 
где 


&—1 ] 
и = —— АВ Я айс], Си = ия ираы 
П= 12, ь...— 1), 


Приведенный автором алгоритм можно рассматривать 
как алгоритм одн временного построения верхней тре- 
угольной матрицы С” и нижней обратной треугольной 
матрицы С-. Метод требует я л3/3 арифметических 
операций. Для ленточной (2т -{- 1)-членной матрицы 
число операций сокращается в 4п3 (п -{ т)-3 раз. .- 

В. К. Саульев 
6992. Обобщение алгоритма Гаусса и тождества 

Сильвестра. Фрэцилэ (СепегаНтагеа а]ротИтии 

№ Сацз$$ $ а еп ан 11 Зууечщег. Ета{ 11а Е.), 

Тасгай Уи. 115 роШейп. СШ]. Сш], 1959, 61—68 

(рум.; рез. русск., франц.) 
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Известный метод Гаусса сведения системы 
У! мл = Ы и (1) 


к системе с треугольной матрицей обобщается следую- 
щим образом. Сначала исключаются поочередно первые 
‚р, < п неизвестных из последних п — р, уразнений систе- 
мы (1). Затем из полученной системы исключаются 
первые р, неизвестных из послелних п — р» уравнений и 
т. д, В результате получается система со „ступенчатой“ 
матрицей. Для этого процесса автор выводит тождест- 
во, являющееся обобщением известного тождества Силь- 
вестра. В. К. Саульев 
6993. Расчет сводов плотин с помощью решения ли- 

нейных уравнений. М ладиенович (Са|си! 4е5 

Баггарез-уой{ез раг гёзомНоп 4едиаНоп$ Ипёайтез. 

М 1адуепоу! сн У.), Тгауаих, 1958, 42, № 290, 

1037—1043 (франц.; рез. англ., исп.) 

Описывается способ расчета сводов плотин и консоль- 
ных арок, сводящийся к решению систем линейных 
уравнений. Ю. Ф. Харкеевич 
6994. —О решении системы линейных уравнений с’ по- 

‘линомиальными коэффициентами. Ларсон, Мар- 

шаял (А гоийте ю Нпа 1е зо]июп о! зипла{апеоцз$ 

Ипеаг едиашоп$ \ИВ ро]улопиа| сое! сет. Гаг- 

оп Е. Н., МагзВа11 ЮО. Р.), Соттипз А$з$0с. 

Сотэщ. МасН., 1959, 2, № 4, 16—17 (анпл.) 

Описывается метод исключения для решения систем 
линейных уравнений вида 


ал! ($) аз ($)...@лл (5) Хх! Ь, (3) 
а: ($) азз (5)... ал ($) Хх. Ь, (5) 
ал:'(3) ал (5)...апл ($) 2 и ($) 


(где а// ($) & ($3) — заданные многочлены от $, х/ — ис- 
комые функции) на` электронной машине „Дататрон- 04“ 
(о машине марки „Дататрон“ см. РЖМат, 1456, 2500). 
В. Л. Загускин 
6995. — Применение метода «строка на строку» для 
обращения матриц в задачах энергосистем. —Кон- 
верти (АррИсаНоп о! го\м-Бу-гом тах шуегз1юп 
40 ро\мег зуз4ет ргоМет$. Сопуег#1 У.), Ромег 
Аорага{. ап4 $у3+{., 1959, № 42, 413—416 (англ.) 
Основные математические за .ачи энергосистемы сво- 
дятся к обращению матриц высокого порядка. Однако, 
как правило, эти матрицы очень редкие (90% всех эле- 
ментов составляют нули. Автор составил программу 
для метода построчного обращения комплексных 6)Ж6) 
матриц (или действительных 1 0Х1:0 матриц) на 
машину УНИВАК-| с памятью в 1000 ячеек. Отмечают- 
ся преимущества построчного обращения матрицы перед 
другими методами в тех случаях, когда вся матрица не 
помещается во внутреннее запоминающее устройство 
машины. М. А. Алексидзе 
6996. —0Об обращении матриц Леонтьева. Кансадо 
(ЗоЪ:е 1а шуетзюп 4е таН1сез 4е ГеопНе. Сапза- 
Зо Епг!аце), ТгаЬ. езфаа!+., 1958, 9, № 3, 203—264 
(исп. 
а статья. Матрицей Леонтьева автор называет 
квадратную неотрицательную матрицу п-го порядка, 
элементы которой удовлетворяют условию 


а а 


Из прямых методов особенно подробно автор излагает 
различные модификации метода исключения (метода 
Гаусса) и метод Жордана. Из итерационных ‘ методов 
рассматриваются метод Гаусса-Зейделя, метод Якоби, а 
Также метод Хотеллинга — Бодевига. В заключение 
‘кратко описан метод Монте-Карло. Имеются числовые 
примеры. Библ. 52 назв. В. К. Саульев 
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6997. т 
(Ол Че шуегэюп о{  сефаш таёюкез. 


Об обращении некоторых матриц. Шектер! 
ЗспНесвн- | 


{ег батие!), Ма. Ташез алз@ О#ег Аз Сот- 
и}... 1959, 13, № 66, 73—77 (англ.) 


оказывается, что элементы с1) матрицы С, обратной | 
1 | | 
к матрице Н = [Ш—ы| 1<2 ]<п, где в, и—: 


различные, а в остальном произвольные | комплексные | 


числа определяются по формулам 
си! = (а, — Ш) А} (64) Ве (а). 


Здесь 
А (х) В (х) 
24 (*) = дарк а), 8 = ВЫ -Ы), 


А (х) = Пу х— 94), В ()=Пе-ы). 


что если 


Далее доказывается, 


= У,си, то 


_ М), _ В) 
а — 5” (6:)’ В = А’ (а))’ 


На. ое ЕВ 


Наконец, доказывается, что если Н вещественна и сим- | 


метрична и если а; > &, то Р — число обусловленности 
матрицы Н > тах М2, где 


В. Н. Фаддеева 


6998. — Унитарное приведение неснмметричной матрн- | 


цы к треугольной. Хаусхолдер (ОпНагу {Папеи- | 
НоизеНно!1- 
$.), Г. Аз$зос. Сопри. Масвтету, \ 


1айтаНоп оГ а попзуштеню тах. 
ег А15{01 
1958, 5, № 4, 339—343 (англ.) 


Сообщается, что идущий от Гивенса метод обращения 
при помощи сведения этой } 
матрицы к верхней треугольной матрице К умножением и 


несимметричной матрицы. 


п(п— 1) 
Ее ва 


национальной Ок-Риджской лаборатории и оказался я 
очень стазильным. Произведение плоских вращёний есть 1 
ортогональная матрица №, причем из ША = Ю следует, ' 
что К’ =А’А, т. е. что К есть матрича, получающая- ‹ 
поимененного к А4”А. . 
Указанный процесс требует большего числа атифмети- . 
ческих операций, в том числе извлечений квадрагного ( 
корня. Вместо плоских вращений автор осуществляет! 
приведение матрицы А`к треугольной при помощи после- . 
(п— 1) унитар-» 
ные матрицы: И„_,О„-›...И, = Е. Берутся унитарные 
матрицы вида (Е — 2ии*), где вектор и единичной дли-' 
ны подобран так, что для данного вектора а справед-‹ 


ся в методе квадпатного корня, 


довательных умножений слева на 


ливо: (Е — .ии*) а = паце, е — некоторый координат- 


ный вектор. Матрицу И, ‘автор строит,” исходя из пер-. 
матрицы А при е=е,, так что( 


вого столбца а, 


ах 
И.А (© ит где А, — матрица (п — 1)-го ‘порядка, 


Далее процесс применяется к матрице А ит. д. Для 
определения вспомогательного вектора и на каждом 
шагу процесса требуется дважды извлекать квадрат- 
ный корень. Общее число умножений для ‘получения 
А- примерно равно 3л3/2.. В. Н. Фаддеева 
6999. Теорема об уменьшении порядка для обраще- 

ния матриц и ее применение на примере из. статики. 
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ай —= У, с, 


матриц плоских вращений испытывался' в 1 


—= Е 
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Штенкер, Зибео (Е ВедцКНопззай @Ъег Цат- 

Кенгтаг!12еп ип@ зеше Апуепаипе ам еп Вере! 
’ам$ 4ег Зф4аНК. З{+епКег Ног$з{, З1ерег Мог- 

Бег{), \!15$. 7. НоспзсгШе АгеВИ. ип  Ваимезеп 

\еипаг, 1958—1959, 6, № 2, 105—117 (нем.; рез. 

русск., англ., франц.) 

Пусть матрица А получается из квадратной матрицы 
п порядка А вычеркиванием Й столбца и Й строки. Для 


определения $/„— элементов матрицы А-1 авторы уста- 
навливают следующую формулу: 


— Вне я 
Е Вы — Б.В 1, Е-ЕВ ). 


_ где В; — элементы матрицы А“. 


Этот способ предлагается использовать при расчете 
уравнительных систем, если правые части непостоянны 
и некоторые неизвестные выпадают. 

В. К. Саульев 


7000. Одно свойство полуопределенных эрмитовых 
матриц. Брудер, Смит (А ргорефу оЁ зепи-дей- 
пИе Негпийап  таёсез. Вгое4ег Сеогое ОС. 
еп, Лт, ЗшлЁН Нагту Ф.), Г. Аззос. Сотрий. 
Мас тегу, 1958, 5, № 3, 244—245 (англ.) 

Пусть А =5$-Н Ю — эрмитова положительно’ полу- 
определенная матрица, $ и О вещественны. 

Теорема. Ранг $ не меньше ранга @ и не мень- 
ше ранга ДА. 

„Пусть теперь А положительно определена. Тогда 
существует 5-!. Для нахождения А-! = Х-НЯ/ пред- 
лагаются формулы 


Х = ($4 095-10)-1, У = —$—0Х. 


Если М = В + {С — произвольная неособенная матри- 
ца, то предлагается находить М-! по формуле М-! = 
= М* (ММ*)-1. Другой способ: если М- = И +, 


то 
и — В —С] 
[у "|= [с в) | 
М. К. Гавурин 


7001. Замечание о практическом вычислении собст- 
венных значений. Файк (№{е оп Че ргас@са! 
сотршайоп о{ ргорег уашез. Р1Ке С. Т.), Л. Аз5ос. 
Сотри!. МасБтегу, 1959, 6, № 3, 360—362 (англ.) 
Пусть А — вещественная квадратная матрица п-го 

порядка, имеющая п различных собственных значений 

и векторов, и Р(х) = | ХЕ —А | —характеристический 

полином матрицы А. Для собственного значения ар ав- 

тор определяет матрицу Р-обусловленности (Р-сопа!- 
йоп) и меру обусловленности согласно равенствам 


Рь(А) = Ты 


где в качестве нормы матрицы может быть взята лю- 
бая из известных матричных норм. При этом матрицу 
Рь(А) можно представить, например, в виде 
ад) (ак Е —А) 

Е” (аь) 
Показывается, что величина |Р»ь(А)!. может служить 
критерием трудности (мерой обусловленности) при 


и !РЕ(А) || соответственно, 
=“, 


Рь(А) = 


‘практическом вычислении собственного значения ар. 


В частности, устанавливается, что ортогональные по- 
добные преобразования матрицы, применяемые для 
вычисления собственных значений, численно устойчивы. 
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\Уоик А.), Сопипип$ Аззос. Сотрий. МасН., 1959, 

2, № 6, 38—39 (англ.) 

Рассматривается система обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений 


У=А(х, ^)У, (1) 


где У — вектор-функция и А(х, ^\) — квадратная мат- 
рица п-го порядка, зависящая от хи параметра ^, с гра- 
ничным условием 


ВУ (жи, ^) + СУ (х,, №) =0 (2) 


ея С — постоянные квадратные матрицы п-го поряд- 
ка). 


Решение задачи Коши, соответствующей уравнению 


(1), можно записать в виде У (х, \) = А 4:У. (х, ^), 


где У: (х, ^) — фундаментальное решение 
(уу (ь А ЕЦ и (ды, А) = (4,,..., 4.) ЕС. 


Для того, чтобы функция У (х, ^) удовлетворяла гра- 
ничному условию (2), достаточно выполнения соотно- 
шений 


п п 
хх (бк Ури т а, №) =0 @=1,2,1.. 
Е=1 1=1 


и, следовательно, собственные значения ) суть корни 
уравнения де! (6; „+ У, срл9ь р (Хь №)) = 0. 


Автор дает ряд практических советов для вычисления 
корней этого уравнения. В. К. Саульев 
7003. Простые границы погрешности в задаче о. соб- 

ственных значениях для симметрических матриц. 

Ниче (ЕпЧасве ЕРеШегэспгапкеп Бешп Ешюеп\мег{-. 

ргоМет зупитпен1зсПег  Мафеп. М1 зефе Лоа- 

сН1шт А.), 1. апоем. Ма. ипа МесНн., 1959, 39, 

3\№ 7-8, 322—325 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Пусть {12} (=1, 2,..., п) — ортонормированная 
система векторов, близких к собственным векторам 
м (1=1, 2,..., п) данной симметрической матрицы А 
п-го порядка. Тогда, если выполняется условие 9 — 
— 2 Уп >0, то собственное значение ^; матрицы А. 
простое и справедливы оценки: 


[ше — № | <е Ул, | %— и; | < 


вАьеет | ыы (1) 
Я 4—Уп 9—= Уп 
Здесь 9 = шт | ш—вё |, == Таха, ш = \; Ат, её 

, СНЕ, А 7 
= (1:42; — (1,Атг)?) л. В. К. Саульев 
7004. Нижние грани собственных значений и их при- 
менение к атому гелия. Базли ‚(Г.о\мег Боип@$ [ог 

е1репма]иез \ИН арр/саНоп +0 &е Бешмит ат. В а 2- 

]еу Могмапт \.), Ргос. Маф. Асач. 5<1. Ц. 5. А., 

1959, 45, № 6, 850—853 ‚(англ.) 

Описывается метод нахождения нижней грани для 
дискретного спектра собственных значений самосопря- 
женного оператора. В качестве примера рассматривает- 
ся гамильтониан атома гелия в случае пренебрежения‘ 
движением ядра, релятивистическим эффектом и влия- 
нием спина. М. А. Алексидзе 
7005. О некоторых методах нахождения характери- 

стического полинома. Хаусхолдер, Бауэр (Оп 


В. К. Саульев сейалт те#о4$ а Е те Е ро- 
7002. Замечания © ком решении задач о ]упопна]. Ношзево | 4ег 1$1оп %., ацег 
собственных значениях. Ваук (КетатКз оп Ше Ег1еаг1сйВ 1.), Митег. Маё., 1959, в №1, 
ргасНса! зон!юп 0{ сПагасбепзИс уаше фгоетз. 29—37 (англ.) 
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Как известно, метод А. Н. Крылова нахождения 
характеристического полинома матрицы А состоит в 
том, что образуется последовательность векторов %1, 
у, = Аи, из = Ау,,... и коэффициенты характеристи- 


п-1 
ческого полинома р о № ^^" =0 находятся из 


системы 
п—1 
Е [два - Упна = 0. (1) 


Авторы показывают, что многие методы нахождения 
характеристического полинома (в частности, метод Да- 
нилевского) по существу заключаются в решении си- 
стемы (1) каким-нибудь специальным способом. 


М. К. Гавурин 
7006. Метод Якоби для вещественных симметричных 
матриц. Голдстайн, Меррей, Нёйман (Те 


Засоб тефо@ юг геа! зупипеню таф1сез. Со19- 
541 пе Н. Н., Миггау Е. .., Меитаптпт .. уоп), 
У. Аззос. Сошри. МасБшегу, 1959, 6, № 1, 59—96 
(англ.) 

Указывается на трудность осуществления большинст- 
ва известных численных методов нахождения собствен- 
ных чисел матриц при больших порядках п. Эти труд- 
ности встречаются как при составлении характеристи- 
ческого уравнения, так и при его решении. Так; для 


матрицы Е при п = 98 наибольший из коэффициентов 


характеристического уравнения превосходит 248, а наи- 
меньший равен 2-8. Ни одна из современных вычисли- 
тельных машин не пригодна к действиям с числами 
столь различных порядков. Известная модификация ме- 
тода Крылова, сводящая нахождение коэффициентов 
характеристического уравнения к решению системы 
линейных уравнений, обладает еще и тем недостатком, 
что определитель системы может обратиться в нуль. 
Для нахождения ‚корней полиномов при больших п 
не пригодны методы, требующие вычислений значений 
полинома в отдельных точках (типа методов Ньютбна-— 
Рафсона и Руффини — Горнера), так как часто значе- 
ния полинома исчезающе малы по сравнению со значе- 
ниями отдельных его членов. Не пригоден также ме- 
тод Лобачевского, в котором действия производятся 
лишь с коэффициентами полинома, ибо последовательно 


находятся величины х (где х; — корни полинома), 
имеющие сильно различающиеся порядки. Итеративный 
метод обладает тем недостатком, что ошибки в нахож- 
дении нескольких первых (наибольших по модулю) 
собственных чисел искажают значения остальных. Не- 
которые методы, дающие удовлетворительные резуль- 
таты в руках опытного вычислителя, не пригодны для 
машинных вычислений. Сверх того, в задачах большого 
объема опыт вычислителя может оказаться недоста- 
точным. 
Рассматривается алгорифм, впервые предложенный 
Якоби для доказательства одной теоремы. Пусть дана 
вещественная симметричная матрица А = {а+}. Ищется 
унитарная матрица И, так что И*АЦ есть’ диагональ- 
ная матрица /, . Тогда диагональные элементы /) суть 


собственные числа А, а столбцы И суть соответствую- 
щие собственные векторы. Если унитарная матрица У 


есть приближение к ПО и А = У*АУ, то за меру н®яз- 
ки принимается число т (А), равное сумме квадратов 


недиагональных элементов А. 

Первый шаг алгорифма заключается в следующем. 
`Выбираются различные индексы | и А, так что 
[ар | = пах ] аж | (или, по крайней мере, | арк, | 


не меньше среднего значения | ак | при {5 К). Вво- 
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дится матрица У), которая осуществляет вращение 
пространства в координатной плоскости, ` определяемой 
Ги’ ортами, так чтобы эллипс, получаемый в сечение 
эллипсоида (Ах, х) =1 упомянутой плоскостью, был 


приведен к главным осям. Затем полагается А — 
= Уй”А(). При этом т (А) = * (А) —24„, ы 


Процесс повторяется с матрицей А) ит. д. В резуль 
тате получается последовательность унитарных матри 


У@? и матриц А® = У()* 4@-1 У®). Оказывается, чтс 
т (АО) < т(А) ехр |= — ) 


пп п / 
11-11 < (А), 
1 АИ® — ИО; | <- (АФ)* , | 


где 1 — диагональная часть матрицы А, и = 
=7(...У®. Близость И к И, вообще говоря, на 
имеет места. 

Большая часть статьи посвящена анализу численной 
устойчивости предлагаемого алгорифма. Пусть вычисле! 
ния производятся с фиксированной запятой при основа 
нии системы счисления В с $ знаками после запятой! 


Пусть А — соответственно округленная матрица А (воз 
обще, перта наверху указывает, что число, вектор ил. 
матрица получены заменой обычных арифметических или 
функциональных операций на „псевдооперации“, т. е.* 
грубо говоря, что счет велся в заданной системе счис! 
ления с заданным числом знаков) и проделено {= 


Ве | 
— 59 (п — 1) шагов. Предполагаются выполненными 


неравенства 
18 п”? 8-5 < 0,01, 
+ (49 + 15) п < (У а, + <1— 
— (49+ 15) ** >, 
(6,8)29л?8-5 < 0,09, 
(6,8 + 0,8л'* ) дл28-$ < 1 — 8-5. 
Тогда, если О = {41%} есть диагональная часть матри 
цы А@ и А собственные числа А, то 


ал — | < (А 099 + (п + 


+ 7,1) 913178] и18-* = Епдь, 
существует унитарная матрица $, близкая к (не уни 
тарной) матрице У = 0, так что | 

1У—$1 < (1,5* + 12,2) дл28-$ = Ел», 
| АУ —УБ | <т (А) 326954 |. [(4,1п'* 4+ 31,5) 9-5 
[+ 251.3] п28-$ = Спаз- 


Общее число умножений и делений на один шаг 8п-НЕЙ 
на $ шагов — примерно лп(п — 1) (4п-- 3) 49. Для мини 
мизации Езда; рекомендуется такой выбор 4, что | 


0,495е—6:4959  (п’№ + 7,1) п28-5. | 


Так, при В=10 и рекомендованных значениях 4 получают! 
ся следующие данные: | 


п 5 9 Епдз Рпдз пд; 
16 8 2 7,0-10-* 4,2.10—4 2,8.10-3 
100 10 22 5,4.10—4 6,0.10—4 1,9.10-° 
400 12 25 1,6.10-—4 1,7.10-4 1,4.10-* |1 
] 
М. К. Гавури!" 
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7007. Ошибки, возникающие при приведении матрицы 
к трехдиагональной форме. Хаусхолдер (Сепе- 
таёе4 еггог 1 гойаНопа| +г1аропа|2а ют. Ноцзе- 
Бо! ег А! {оп $5.), 1. Аз$зос. Сотри: Мас пету, 
1958, 5, № 4, 335—338 ((англ.) 

Приводятся довольно грубые оценки для |^/(А) — 
—^; (А*) |, где №; (А) — собственные значения симмет- 
ричной матрицы А, ^;(А*) — собственные значения 
трехдиагональной матрицы, полученной из матрицы А 
при помощи Ио. 
7008. О решении алгебраических уравнений. Кулик 
’ (Оп Ше зоаНоп о{ а1себгаю едиаЯоп$. Ки11К 5 Ё{е- 

рВеп), Ргос. Апег. Ма. $0е., 41959, 10, № 2, 

185—192 (англ.) $ 

Автор рассматривает тождества 


ее А; А). 1 
а Р(*) ние 


ху” ‚в. п ; 

РР фич ап...» 
Е) х—а; 

где { (х) — многочлен степени № с различными корнями 

а:,..., ау. Исходя из вида п-х производных от правых 


частей тождеств, автор устанавливает способы вычис- 
ления корней многочлена, определения границ корней и 
определения отрезков, свободных от корней. Вычисле- 
ния состоят в основном в нахождении значений п-х 
производных от левых частей, для чего указываются 
рекуррентные формулы. Автор считает, что приводимые 
им результаты являются обобщениями результатов Бер- 
нулли и Лагерра. В. Л..Загускин 


7009. О численном решении алгебраических уравнений. 
Радо (Аг а|реБга! еруепеек питейкиз теро!4аза- 
гб]. Вадб Еегепсх), Ко]о25зуаг еруе{. Кб?1. Тегте- 
зхеНиа, зог., 1957, 2, № 1-2, 13—24 (венг.; рез. руюск., 

анц. 
и ны погрешности, возникающие при по- 
нижении степени алгебраического уравнения. Пусть 

Р(х) — многочлен степени п с простыми однократными 


корнями х:, Х.,...,Хи и х, — приближенное значение ху. 

Разделив Р(х) на х — х., мы получим многочлен Р’, (х), 
7’ 11 , 

имеющий корни Х., хз,...,Х„. Разности между этими 


корнями и соответствующими корнями исходного много- 
члена можно приближенно (с точностью до бесконечно 
малых второго порядка) оценить следующим образом: 


‚Ро = Ию в 

ж —х;: Я В АР а ЕЯ | (7 — 2 Вил). 

Далее автор исследует накопление погрешности при 
многократном понижении степени и пытается указать 
наилучший порядок исключения корней. Приводятся 
оценки погрешностей корней, возникающих в результате 
округлений при понижении степени, атакже замечания 
о замене аргумента при вычислениях по методу П. В. Ме- 
лентьева (Мелентьев П. В., К решению уравнений вы- 
соких степеней, Прикл. матем. и механ., 1948, 2, 
215—218). В. Л. Загускин 


7010. Вычисление корней плохо обусловленных много- 
членов. 1. |. Уилкинсон (Те еуаца#оп о{ Че 2е- 
тоз оЁ Шсопаюпе4: ро!упоп!а1з. Раг! 1. ПИ. УИ К!п- 
зоп .. Н.), Митег. Маф., 1959, 1, № 3, 150—180 
(англ.). 5 
Плохо обусловленными (11-сопд1опеа) автор предла- 

гает называть такие многочлены, у которых небольшое 

изменение одного из коэффициентов приводит к значи- 
тельному изменению одного йли нескольких корней. 

‘Рассматривается известная линеаризированная. оценка 

изменения простого корня №{ многочлена 


плоских вращений. В. Н. Фаддеева 
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7012 
# (2) = 2" ал 1271 + ад-,27-2 --...-- (1) 


в зависимости от изменения коэффициента а,: 


7 
1 
| 5 = А ба, (2) 
и аналогичная оценка в случае двукратного корня: 
ТА 
А оо 3 
Га (11) г ( ) 


Приводится пример плохо обусловленного многочлена: 
Р(х) = (Хх 1 (х-2)...(х-20). Изменение коэффициен- 
та при х1 на 2-55 приводит к изменению ‘восьмого де- 
сятичного знака некоторых корней на несколько единиц, 
что согласуется в основном с оценкой (2). Однако из- 
менение того же коэффициента на 2-?8 приводит к то- 
му, что часть корней многочлена становится комплекс- 
ными (например, появляются корни — 16,730737466 + 
 2,8126248941), так что линеаризированная оценка (2) 
теряет силу. Основное содержание обеих частей рефе- 
рируемой работы составляют многочисленные примеры, 
на которых изучаются особенности плохо обусловленных 
многочленов и особенности вычисления их корней. В част- 
ности, рассматриваются характеристические полиномы, 
определяемые заданием матриц. Приводятся практиче- 
ские советы. Так, например, рекомендуется избегать 
каких-либо преобразований плохо обусловленных много- 
членов.. Из анализа ряда примеров делается вывод, что 
на последних этапах вычислений необходимо сохранять 
в два или даже в три раза больше значащих цифр, чем 
их содержится в коэффициентах плохо обусловленного 
многочлена. Вычисления производились на машине 


ДЭЮКЕ (РЖМат, 1955, 4740). Для вычисления дейст- 


вительных корней применяется метод Ньютона для комп- 

лексных корней — метод Берстоу и метод Маллера 

(РЖМат, 1959, 7489). В. Л. Запускин 

7011. Заметки по численному анализу. 1. Итерации для 
многочленов. Швердтфегер (М№+{е5 оп питегса! 
апа1уз1з. 1. Ро]упопйа| ИегаНоп. ЗсЬ мега {ерег 
те п Сапа4. Ма. Ви|., 1959, 2, № 2, 97—110 
англ. 


Изучаются итерации высших порядков для решения 
алгебраических уравнений 


Р(х) = 0, (1) 
где }(х) — многочлен, имеющий только простые корни. 
В этом случае, как известно, найдутся также‘ много- 
члены 1, (х) и №(х), что В, (х) [(х) — № (х)[ (Хх = 1. 
Итерация 


Хе = Хь НЙ (хь) | (Хь) (2) 


имеет, как известно (см., например, РЖМат, 1957, 
2702К), сходимость второго порядка. Автор приводит 
формулы для вычисления й(х) в случае, когда }(х) — 
многочлен третьей степени. Далее указывается метод 
для получения итераций более высоких порядков и при- 
водится полученная таким образом формула для итера- 
ций третьего порядка: 


1 
хьы = ХЕ НВ (Хь) [ (хь) 5 В(хь) [В (хь)-Нв(хь Л (хь), 


Дается применение к решению кубических уравнений и 
извлечению корней. Рассматривается вопрос об области 
сходимости процесса. Библ. 10 назв. В. Л. Загускин 
7012. —О приближенном решении алгебраических урав- 
нений. Каасик (А]сефга!з{е убтгап@ йе ПрЩКаиез4 
]Лабепфат1зез{. Кааз1К 0.), В сб.: Гюо4из {а таещ., 
Природа и матем. 1. Таллин, 1959, 134—141 (эст.; 
рез. русск., англ.) 
Рассматривается приближенное решение алгебраичес- 
ких уравнений методом Фюрстеану. Дается схема прак- 
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тического применения этого метода и теорема сходи- 
мости, которые иллюстрируются пятью примерами. 

Резюме автора 

7013. Об одном методе решения кубических уравнений. 

Жак С. В., Сб. научно-техн. работ. Азово-Черноморск. 
ин-та механиз. с. х., 1957, вып. 11, ч. 1, 289—299 

Уравнение хз - Вх? Сх+ О =0с помощью заме- 

- С 
‚ В» = 15} Е 


ны х=Уу\УД и обозначений В, = —— 
Ур 
преобразуется к виду 


С 1 
Ви Ви = НЫ (и +) = 0, 
где а ь = В,, + =Вь 


Если отсюда определить аи В, то у, = —65; уз = 

а йа 1 а 
Но ябфим=и УД. Для определения 
Ви В 


аи по В,, В» строится сетка кривых а = `` — 5 


при различных В» (номограмма с помеченными кривыми) 
и ищутся точки пересечения прямой а -- 6 = В, с соот- 
ветствующей кривой. 

Предлагаемый способ представляет развитие графиче- 
ского метода „расщепления“ кубического уравнения, 
применяемого иногда в динамике самолета. 

: Ю. Ф. Харкеевич 

7014. — Единый процесс для уточнения корней многочле- 
нов над полем комплексных чисел. Дерр (А ипШед 
ргосезз Гог {Пе еуашаНоп о{! Те. 2егоз оЁ ро!упопа!$ 
оуег {пе сотр!ех питЬег Не!4. Регг Ловт Т.), Ма. 

Та ез апа `О{ег А!4$ Сотри&,, 1959, 13, № 65, 29—36 

(англ.) 

Классический метод Ньютона уточнения корней мно- 
гочленов и трансцендентных функций, как известно, в 
случае кратных корней сходится медленно. Бодевиг 
предложил поэтому для уточнения корня & кратности № 


применять формулу я) 
21 


21+1 = —А Ё (2;) 


(1) 


и показал, что процесс обладает квадратичной сходи- 
мостью (Во4еж!1с Е., Омчаг(. Арр|. Ма!., 1949, 7, 
325—333). Однако использование этой формулы ограни- 
чивается двумя обстоятельствами. Во-первых, кратность 
# корня & заранее обычно бывает неизвестна; во-вторых, 
при 21->-Си Ё>1Р[ (21) -0, в силу чего вычисления 
по формуле (1) сопровождаются большой потерей точ- 
ности. Для того чтобы избавиться от большой потери 
точности, предлагается пользоваться формулой 


АЕ 
КЮ (21) (2) 


Получающийся при этом процесс обладает квадратич- 
ной сходимостью. Если кратность А корня неизвестна, 
предлагается пользоваться формулой 


Ее? (21) 


ув (21) 


где натуральное число Ш определяется при некотором 
‚ выборе положительного числа т условиями: 


ТР (2) |< 1, = Ц, 
(1,1) 
и А 


Если при этом число у удовлетворяет условию | Ра) В, 
то в некоторой окрестности корня & процесс, опреде-. 


241 = 2 — 


2141 = 21 — 


(3) 


(4) 
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ляемый формулой (3), совпадает с процессом (2). Вн 
этой окрестности сходимость может быть медленной 
В связи с этим рекомендуется пользоваться следующе: 
основной формулой: 


(1;) 
ра‘ аЦа) 6 
(#1) ‚ | 
РИ аа | 
причем даются указания по выбору чисел А;. При этом 
если, начиная с некоторого этапа, А = №, то сход 
мость независимо от выбора 4 является квадратично 
Выбор Ш влияет тогда лишь на потерю точности. Бел! 
в качестве А; брать целые числа, ближайшие к 


РИ (г (и) ы 
РОТ о ЕНОТ Е (а) › 


то процесс, определяемый формулой (5), при 2; > сою 
падает с процессом (2). 
Приводятся числовые примеры, частью характеризую! 
щие особенности сходимости, частью пПоясняющие вы! 
числительную схему. В. Л. Загуски! 
7015. О некоторых итерациях высших перядков. Ми 
келадзе Ш. Е. Сакартвелос ССР Мецниеребат” 
Академиис моамбе, 1959, 22, № 3, 257—264 (груз.). 
Сообщ. АН ГрузОСР, 1959, 22, № 3, 257—964 русск. ‹ 
Предлагается общий метод получения итераций 
принципе сколь угодно высокого порядка для решений 
как одного алгебраического или трансцендентного урав 
нения, так и их систем. Пусть а — однократный дейст 
вительный или комплексный корень уравнения 
[(2) = 0. (1 
Для его вычисления строится  последовательнаст® 
20, 21,..., ГД@ 2, — начальное. приближение а, определя 
мая рекуррентным соотношением 


т 
2п = 2и-1 — а ао (2и-1), 


Ё (21-1) 

2-1 Е ВЕ-1 Фр-1) ° 

Автор предлагает выбрать некоторое значение ти. 
придав части параметров а}, а.,..., ат, Ва, В»,...,Ви- 
произвольные числовые значения, определить остальные 
из условия обращения в нуль при 2 = а наибольшег“ 
возможного числа первых производных функций, стоя 
щей в первой части равенства (2). Это определит ите 
рационный процесс, порядок которого равен порядк\ 
первой отличной от нуля производной. Так, при т = 4. 
принимая В = 0, В, = —1/2, В, = —1/2, Вз = —1, авто 
получает а, = 1/6, а. =1/3, аз=1/3, аа=1/6, что определяе: 
итерационный процесс пятого порядка. Даются такжя 
вычислительные формулы для системы нелинейных уран 
нений. Приводятся числовые примеры. | 

Следует отметить, что с вычислительной точки зре 
ния предлагаемый метод отличается от известных мета 
дов тем, что требуется вычисление значений тольк’ 
первой производной. Однако на каждом ‘этапе эт’! 
вычисление приходится производить несколько раз пр!" 
различных значениях аргумента. В. Л. Загуски* 


7016. Некоторые итеративные методы для определени!! 
нуля функции комплексного переменного. Манр! 
(боте Негануе те#о4$ ог д&егпитип?” гегоз оЁ пе} 
{Ч0оп$ оЁГ а сотр!ех уапае. Мипго У. О.), Расй. „1 
Ма\., 1959, 9, №2, 555—566 (англ.) | 
Дается несчетное множество  итерат ивных схёй 

высокого порядка для нахождения нулей функции ко 

лексного переменного. Итерационная . схема 2, + ан 

зывается порядка М, если и 


21а = 21 — (1 — И) 


где Фр = Я 


= 


| 2141 — а | 


- >С 520. 1% 
[28 —а|\ 


№ 6 


Большинство выводимых схем не имеют практическо- 
го значения. Однако итерационные схемы третьёго по- 
рядка, требуя несколько большей, чем, например, ме- 
Тод Ньютона, вычислительной работы, обеспечивают 
<ходимость для таких начальных приближений, при ко- 
торых метод Ньютона расходится. Это иллюстрируется 
числовым примером. М. А. Алексидзе 
7017. Практическое применение асимптотических пред- 

ставлений. Берг ((РгаКИзсЬе Аплуепаипе азутрюН- 

эсбег Еф\сКшпееп. Вего [..), \155. 7. Носбзевие 

Е!еКго{есбп. ПИтепац, 1958, 4, № 3, 209 (нем.; рез. 

русск., англ., франц.) 

Приводятся общие рассуждения относительно воз- 
можностей применения асимптотических представлений и 
разложений. Перечисляются различные случаи, когда 
применение асимптотического представления функций для 
решения задач особенно эффективно. Указывается, что 
асимптотические методы исследования поведения функ- 
ций еще не нашли в прикладных вопросах математики 
достаточно широкого применения, несмотря на то, что 
дают достаточную для ‘нужд практики степень точности 
вычислений. В качестве иллюстрации изложенного при- 
водится асимптотическая формула для вычисления опре- 
деленного интеграла 


Ъ 


а (5, 2) 4 = И [воз [а(ь х)-+ +520) | 


а 
И. Ф. Шелихова 

7018. Метод Монте-Карло. Франкс (Га шёоде 4е 
Моще-Са1о. Егапскх Е4.), Аззос. Асшаш. Веюеез. 
ВиЦ., 1956, № 58, 89—101 (франц.) 

Обзор простых применений метода Монте-Карло. 

Т. Тоаа 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №4, 336. 

7019. Электроинтеграторы. Либман (Ве$1${апсе-пе{- 
У\огКк апа!ориез. [1ертапп С.), Веуие Е, 1956, 1, 
№ 12, 287—308 (англ.; рез. франц., флам.) 

Дается описание способов постановки и решения 
краевой задачи Пуассона Д?ф = { на электроинтеграто- 
фах. П. В. Пигина 
7020. Техника программирования для решения задач 

транспортировки. Судзуки (Ргоргатпийе фес|п!- 

Чиез {ог зо]ушя Фе {тапзро{аНоп рго ет. $ ириК! 

5 1реш!+1), У. Орега{. Кез. $ос. Тарап, 1958, 1, № 4, 

145—156 (англ.) 

Описывается методика программирования и конкрет- 
ная программа на машину „Бендикс @-15-О“ для реше- 
ния задач транспортировки. Особое внимание уделяется 
максимальной компактности программы. Для указазной 
машины создана программа, которая работает без об- 
ращения к внешнему запоминающему устройству при 
а ь< 56, где аи В — числа соответственно мест от- 
правлений и мест пребываний. М. А. Алексидзе 
7021. Определение гомографической функции по боль- 

шому числу полученных экспериментально точек, абс- 

циссы которых задаются в арифметической прогрес- 
сии. Шмитт (РёегтипаНоп 4е 1а Ююпс#оп Поторга- 
рычие а раг@г 4е аюоппёез ехрёгипетфа|ез еп зигпотьге, 


1е5 аБ5с155ез  6ап еп  ргортезяюп агИптейаие. 
ЭЗевшт ЕЕ А.), РиБ!$ заепф. её фесБп. Мин$те аш, 
1955, М. Т., № 52, 41—53 (франц.) 
По большому числу наблюденных данных 
(хо, №); (Хо + Ах, 1,1);... (хо + (п — ПА, ул) (1) 
строится функция 
(ха) (у 5) =с, (2) 


которой они должны удовлетворять. С помощью эле- 
ментарных выкладок коэффициенты а, 6 и с выражают- 
ся в явной форме через величины $» (А =1,2,..., 6), 
которые являются линейными функциями от уг. Коэф- 
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фициенты при у; в выражении 5$» зависят только от п 
выбранных точек. Автор записывает их в виде крако- 
вян, таблицы которых приводятся в конце статьи для 
п = 3, 4,..., 20. На примере показано, как выяснить, 
следует ли экспериментальный ряд (1) построенному 
закону (2). В. Н. Кублановская 
7022. Об оценке максимальной погрешности. Хер- 

фурт (7иг ЕеШегюграпхийюе уоп  ОтоВМеШеги. 


Я а.), Тесшмк, 1959, 14, № 8, 536—537 
нем.) . 
Пусть | (х,у) =и (х,у)[о (х,у). Вместо ‘обычной формулы 
Де Л | [му | 
еее т 
[ох | | оу | 
в И 


для оценки относительной погрешности, автор предла- 
гает следующую формулу: 
д} 


| 


[ихо—иох | 


о та) 
р АТ Ау = 


иуо— ид, | 
У у ду. 
ид и 


д А 
Устанавливается, что [| На конкретном 


У ВИА 
примере показывается, что те ада ар > 


`В. К. Саульев 
Накопление погрешностей в приближенных ‘вы- 

числениях. Лукашевич (АсситиаНоп о{ еггогз Ш 

арргохита{е са\сша#юоп$. Г иКазрем1ст Г..), ВиН. 

Аса4. ро]оп. зс1. Э6г. 561. пафН., азёгоп. её рВуз., 1958, 

6, №4, 233—839, ХХ (англ.; рез. англ.) 

Пусть ук = к (1 << р); И: = %; (Уд, Чв,. - -› Иа) 
(а, в,...,4< $) при р < $ < М. Тогда через ум (х) обо- 
значим Ул, ‚ как функцию от х;, Х›, ...,Хр, а через ух; 
(р<$ < М) обозначим ум, как функцию от х,,. ..,Хр, 
у;, предполагаемых независимыми переменными. Если 
величины х» имеют погрешности 8хь, а при вычислении 
функции ®; (при данных значениях ее аргументов) по- 
является погрешность 5®;, то линейная часть погреш- 
ности 


р № 
Зум = У дум (х)/дхь 8х8 > дук; (х; у5)/09; 8%;. 
Е=1 5=р+1 


Предполагая, что погрешности 5хр, 6%; случайны и неза- 
висимы, получим оценку для дисперсии ОТ8ум]. При- 
ведены достаточные условия, при которых 8у»у при 
М№-> со удовлетворяет условиям теоремы Линдеберга — 
Феллера о сходимости к нормальному закону. Примеры: 
вычисление полинома по схеме Горнера, метод простой 
итерации. Отмечается недопустимость „механического“ 
применения данного метода к вычислениям на цифровых 
машинах: например, при численном решении диффрен- 
циальных уравнений для значений очень медленно рас- 
тущих решений в последовательных узлах неверно 
предположение о независимости ошибок 65. 
М. Л. Бродский 
7024. Методы вычисления линейных комбинаций функ- 
ций, исключающие умножение. Меньшиков Г. Г., 
Тр. Научно-техн. конференции Ленингр. электротехн. 
ин-та связи. Выи. 3. Л., 1959, 3—0 
Составлена сглаженная таблица значений функции 
Нх)=зш х при х=0°(9°)360° так, что [т х—1п х| < 10-3; 
44 зшх = #.10-3 (=0, +1, +2) ({(х)— сглаженная 
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функция). Подобным образом сглажены и некоторые 
другие функции. При сглаживании функции и хранении 


в машинной памяти „простых“ разностей 4”Ё(х) значи- 
тельно уменьшается объем памяти, используемой. для 
задания /(х), сравнительно с табличным заданием функ- 


п 
ции. Составление таблицы Р(х) = У  а4/ь(х) сво- 
Е=1 
дится к суммированию Д’Р (х), вычисление же Д’Р(х) = 
п 


я У, ОВР” (х) также несложно, благодаря „просто- 
те“ А’ }» (х). Предлагается создать специальную синте- 
зирующую машину для табулирования линейных комби- 


наций заданных систем функций {{к(х)} |. 


М. Л. Бродский 
7025. К вопросу о характере сходимости алгорифма 
Эйлера извлечения корней. Эскин Л. Д., Изв. высш. 

- учебн. заведений. Математика, 1958, № 4, 275—078 
Пусть А — матрица п-го порядка, все элементы кото- 
рой, расположенные ниже главной диагонали, равны г, 
остальные — единице. Получено явное задание для мат- 
рицы Т, совершающей преобразование А к диагональ- 
ному виду, а также для Т-!. Этот результат приме- 


п 
няется к изучению характера стремления к пределу Уг 
последовательности х) 1х, где х(®) = и = Авх(©) 

[=1 


(РЖМат, 1956, 7670). мк, Ровраа 
7026. О применении клеточных матриц в механике кор- 

о рожа П., Успехи матем. наук, 

Результаты Рауса, касающиеся колебания корпускуляр- 
ной струны, автор, используя теорию клеточных матриц, 
обобщает на двумерный случай. Автор показал, что если 
частота « вынужденного колебания, действующего на 
любую частицу прямоугольной мембраны, удовлетворяет 
условию ®>2У2/Т, то периодическое решение диф- 
ференциального уравнения 


на 1 1 
У + т: СИ = ап в 


(С — клеточная матрица, Г — вектор) определяет коле- 

бания, в которых отклонения соседних частиц, эластично 

связанных друг с другом, в каждый момент имеют про- 
тивоположные знаки. В. К. Саульев 

7027. Теория Хартри—Фока с неортогональными ба- 
зисными функциями. Мак-Уини (Наг(гее-Еоск ео- 
ту м попогоропа! фаз1$ НикМюпв. Мс \Мее- 
пу К.), РБуз. Веу., 1959, 114, № 6, 1528—1529 (англ.) 
Для получения вариационного решения многоэлектрон- 

ной проблемы применяется итерационный метод (метод 

наискорейшего спуска). 

7028. Об одном приеме приближенного построения 
функции Грина. Коган Я. М., Тр. Куйбышевск. 
'авиац. ин-та, 1958 г., вып. 4, 11—13 
Предлагается прием приближенного построения функ- 

ции Грина для решения внутренней трехмерной задачи 

Дирихле путем кусочно-линейной аппроксимации функ- 

ции !/; с помощью способа наименьших квадратов. 

Замкнутая поверхность $ разбивается на п неперекры- 

вающихся кусков 5,.5,,..., 9, и на каждом из них 

функция 1/, аппроксимируется при помощи 98 = Авх + 

- Вьу:- Сьг. 

Функция Грина С на всей поверхности $ приближенно 
выражается соотношением 


б = 5". [+ — ва в (Р), 


О есла точка Р находится на $ь, 


где ЕЬ — 
.. |, если точка Р не находится на 5. 
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Справедливость этого результата основывается на да 
казанной теореме. Ю. Ф. Харкееви 
7029: Арифметика с плавающей запятой без нормал 

зации. Ашенхерст, Метрополис (Оппогта\ 

ед ИоаНпе рот агиптейс. АзвВепвигз${ В. Ё 

Ме+{горо|1$ М№.), У. Аззос. Сотриё. Масыте 

1959, 6, № 3, 415—428 (англ.) 

Даются различные возможности работы ‹с плаваюк 
щей запятой без выполнения операции нормализаци 
Особенное внимание обращается на выработку таки 
правил для выполнений машинных операций, которы 
дают меньшую погрешность. Сформулированные прави! 
ла сходны с известными правилами вычисления со зна! 
чащими цифрами и ‘поэтому авторы называют приво! 
димый метод арифметикой значащих цифр. Дается ана\ 
лиз погрешности для каждой арифметической опера! 
ции и предлагается статистическая модель для и 
ности в длительных вычислениях. М. А. Алексидзе 


7030. Определение положения запятой. Шустер! 
(ГосаНпе Фе 4есипа] ронй. Зспиз{ег Саг! М.) 
Зсгрфа Ма{й., 1959, 24, № 2, 149—153 (англ.) | 
Правило для определения положения запятой при 

умножении, делении, извлечении корней, комбиниро\ 

ванных ‘действиях на счетной линейке. М. Л. Бродский 

7031. Анализ погрешности в арифметике с плавающей 
запятой. Карр, И ((Еггог апа]уз1$ 1п Ноайпе рот 
агИбте#с. Сатг Лот У\., Ш), Сопитип$ А$з0с 
Зотри{. Маюв., 1959, 2, № 5, 10—15 ((англ.) 
Исследование погрешности для «псевдоопераций»" 

выполняемых на машинах, проводились для машин с 

фиксированной запятой. Однако эти же машины могу 

< помощью специальных подпрограмм работать в ре- 
жиме с плавающей запятой. В данной работе даются 
границы погрешностей округления и ошибки, получаю“ 
щейся в действительной машине при выполнении опе-\ 
раций с плавающей запятой. 'Прослеживается также 
распространение погрешности от одной операции к дру“ 
гой. После установления погрешностей для псевдоопеч 
раций сложения, вычитания, умножения и деления ана- 
лизируется погрешность ассоциативного и дистрибутив- 
ного законов. М. А. Алексидзе 


7032. Исчисление конечных разностей в прикладной 
математике. Эванджелисти ‹(1| са1со!о 4еШе аН- 
{егепхе ИпЦе пеМа та{етайса аррИса1а. Еуапве- 
1151: С1изерре), Кеп4. Зепитаг. тпа{. е Из. М! 
1апо, 1954—1955(1956), 26, 69—87 (итал.; рез. англ.) 
Излагаются понятия оператора сдвига, разностногс 

оператора, оператора суммирования, разностного ‘урав- 

нения для функций одного переменного. Указаны при- 
меры некоторых простых задач ‘прикладного характе- 
ра, которые приводят к рассмотрению уравнений в ко- 
нечных разностях. В. С. Рябенький 


7033. Специальные многочлены в численном анализе. 
Тодд '(Эреса! ро!упопна!з ш питейса1 апа]уз1$. 
Тода Зовп), Оп М№итетса! Арргохипаф. Ма91з0п 
Отиу. УИзсоп$ш Ргезз, 1959, 423—446 ((англ.) 
Набросок. курса по теории приближений для студен: 

тов второй ступени (ртадиа{е зидегй$), специализирую- 

щихся по вычислительной математике. Содержание 

‚л. |— теорема Вейерштрасса; гл. И — полиномы Че 

бышева; гл. ПТ — теоремы Маркова; гл. [У — ортого: 

нальность; гл. У — приближенные квадратуры; гл. УР- 
интерполяционные процессы; библиография. 
Доказательства приведены лишь частично. Статья на 
чинается с некоторых соображений о ‘месте такого кур 
са в подготовке специалистов по вычислительной мате 
матике. М. К. Гавури: 

7034. —О распространении погрешности в некоторых не 
линейных алгоритмах. Винн (Оп \е ргорарайо! 
о! еггог ш сегашт поп-Нпеаг а!еогИте. Мупп Р.) 
Митег. Ма*Н., 1959, 1, № 3, 142—149 (англ.) 
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Рассматривается вопрос о распространении погреш- 
ности в ромбообразных алгоритмах. Обозначая функции 
или числа, над которыми происходит оперирование, в 
процессе алгоритма через (т) представим их в таком 
виде 


$@ 
$0 
$ $0) 
$0) (1) 
22) $1) 
9 
ри 


Алгоритм будет ромбообразным, если все величины 

вычисляются из соотношения 
(т т т т-+1 
9 [ 2), от, ) 


(т-+1)] — 
ь 71 а 


’ $— 

которое связывает величины, стоящие в вершинах ром- 
ба таблицы (1). Частные случаи ромбообразного алго- 
ритма получаются в зависимости от того, будут или 


нет зависеть функция $(”) от индексов $ и т. Выво- 


дятся формулы, которые описывают распространение 
погрешности и дается метод для анализа численной 
устойчивости ромбообразных алгоритмов. 

М. А. Алексидзе 


7035 К. Интерполирование и связанные с ним табли- 
цы (Пфегро!аНоп ап аШей +а Мез. Гоп4оп, НМ$О., 
1956, 80 рр., 5 э1.) (англ.) 

Книга издана в качестве краткого справочника по 
вычислительным методам и предназначена прежде все- 
то для практических работников-вычислителей. В нее 
включены основные формулы, таблицы и методы выл 
числения, необходимые в повседневной работе вычисля- 
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теоретические ксведения 
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теля. Благодаря этому, а также удачному расположе- 
нию материала и четкости изложения, составителям 
справочника (книга написана, а излагаемые в ней ме- 
тоды отработаны на практической работе в ведомстве 
по составлению морских календарей и в Национальной 
физической Лаборатории Англии, в отделе математики) 
удалось сделать его небольшим по объему и удобным 
для повседневной работы. 

Справочник состоит ‘из трех частей. Часть | являет- 
ся вводной и теоретической. В ней излагаются общие 
принципы вычислений, таблицы разностей, интерполя- 
ционные формулы, ‘методы с модифицированными раз- 
ностями, практические приемы интерполирования с по- 
дрюбно разработанными примерами, а также некоторые 
сведения о численном дифференцировании и интерполи- 
ровании. Часть 2 состоит из таблиц. Злесь приводятся 
некоторые таблицы для линейной и квадратичной ин- 
терполяции, таблицы коэффициентов интерполяциончых 
формул Бесселя, Эверетта и для формул с модифици- 
рованными разностями и другие необходимые при ин- 
терполировании таблицы. В третьей части приводится 
большое число формул, необходимых при интерполиро- 
вании. Все эти формулы систематизированы и привеле- 
ны в удобный для вычисления вид. Здесь, в частноста, 
собраны все интерполяционные формулы с таблицами 
разностей, формулы < центральными разностями, с мо- 
дифицированными разностями, формулы для интерпо- 
лирования на середину, формулы различных экономи- 
зирующих полиномов для интерполирования, формулы 
для численного дифференцирования и интеприрования 
(включая и случай кратных интегралов). В конце кни- 
ги приводятся различные формулы, а также некоторые 
по решению обыкновенных 
дифференциальных уравнений и по теории ошибок. 
Книга заканчивается таблицами важнейших констант и. 
аннотированной библиографией. К. А. Карпов 


См. также: 6448, 6454, 6658, 6661, 6842, 6875, 6879. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


7036. Арифметическая переводяще-программирующая 
программа в системе автоматического программирова- 


ния «Фортран» фирмы «ИБМ». Шеридан (Те 
атИртейс фгапз1аюг-сотрИег ог Ше 1ВМ Ройгап 
ащ{ота с содшре зузет. ЗВег!4ап Рефег В.), 


Соттипз Аз50с. Сотрий. МасВ., 1959, 2, № 2, 9—21 
(англ.) 


Подробное описание алгорифмов программирования 
арифметических выражений в программирующей про- 
грамме «Фортран», разработанной фирмой «ИБМ» для 
машины ИБМ-704. Арифметические выражения строятся 
из констант и символов переменных величин, связывае- 
мых операциями степени, умножения, деления (пони-’ 
маемого как умножение на обратную величину), сложе- 
ния и вычитания. Допускаются произвольные функцио- 
нальные обозначения, имеющие вид Р(А1,..., Ал), где 
Е — слово, обозначающее функцию, А+1,..., Аи — арту- 
менты. Порядок действий указывается скобками и пра- 
вилами старшинства: а) степень, 6) умножение и деле- 
ние, в) сложение и вычитание. 


Программирование производится в несколько этапов. 
На первом этапе производится стандартизация изобра- 
жений переменных величин и констант. На втором этапе 
производится расстановка всех необходимых скобок, 


так что в дальнейшем порядок действий указывается 
исключительно скобками. На третьем этапе производит- 
ся перевод формулы в последовательность условных 
команд — «триплетов». Каждый триплет содержит обо- 
значение операции, обозначение компоненты (вторая 
компонента подразумевается находящейся в одном из 
главных регистров) и условное число, обозначающее 
резульгат. На четвёртом этапе производится просмотр 
последовательности триплетов с целью выявления и 
устранения триплетов, реализующих повторно входящие 
выражения. Кроме этого, триплеты снабжаются некото- 
рой дополнительной информацией, облегчающей в далъ- 
нейшем экономию рабочих ячеек. Наряду с этим, после- 
довательность триплетов, соответствующая цепочке вы- 
ражений, соединённых знаками умножения и деления, 
переупорядочивается таким образом, чтобы образовать 
последовательность максимальной длины с чередующи- 
мися знаками умножения и деления. Эта операция со- 
кращает число «холостых» передач из одного регистра 
в другой. 

На пятом этапе каждый триплет заменяется соответ- 
ствующей последовательностью машинных команд, реа- 
лизующих операцию, указанную в триплете. Некоторые 
функциональные обозначения заменяются открытыми 
подпрограммами, но болышинство реализуются замкну- 
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тыми подпрограммами и для них формируются нужные 
команды пересылки аргументов и результата. 

Экономия рабочих ячеек производится, однако место 
её проведения среди указанных этапов не ясно. Эконо- 
мия команд производится только в пределах одной 
арифметической формулы. АТ Ершов 
7037. Вычислительные машины изучают инженерный 

язык. Фуска (Сотрщегз$ 1еагп епо1пеегз 1апвцарбе. 

Еизса Лашес А.), Ама \Меек, 1958, 68, № 26, 

51—52, 56—57 (англ.) 

Сообщается об автоматических кодирующих системах, 
разрабатываемых некоторыми фирмами в США, с по- 
мощью которых значительно облегчается программиро- 
вачие задач из области техники непосредственно самими 
инженерами без помощи программистов-математиков. 
Так, фирмой «ИБМ» разработана система под назва- 
нием «Фортран» («Роггап» — перевод формул), а фир- 
мой «Сперри рэнд» — система «Мат-Матик» («Ма{-Ма- 
с»). Эти системы позволяют автоматически составлять 
программы непосредственно из технической записи фор- 
'мулы задачи. Сообщается, что работы по созданию по- 
добных ‘автоматических кодирующих систем ведутся и 
другими фирмами, а также имеются работы по переводу 
программ, записанных в одной системе, в ‘другую систе- 
му. При этом фирмой «ИБМ» установлено, что время 
н стоимость программирования при использовании си- 
стемы «Фортран» сокращаются в 1Ю раз. Приводится 
пример применения системы «Мат-Матик», используемой 
в вычислительных машинах УНИВАК- и УНИВАК-2. 
Пусть требуется вычислить формулу (=Х- У. В коде 
«Мат-Матик» эта формула вводится непосредственно в 
вычислительную машину. После этого производится 
автоматическое преобразование этого кода в так назы- 
ваемый промежуточный код А-3: 


ААОВ10 АО6В18, 


где ААО — код эперации сложения, В1Ю0 — символ 
ячейки памяти, где храчится код Х, А0б — символ 
ячейки памяти для кода У, В18 — символ ячейки для 
запоминания результата. После этого происходит авто- 
матическое преобразование кода АЗ в основной код 
машины под названием С-10, состоящий из 18 знаков, 
креди которых могут быть буквы и цифры. Код С-10 
содержит две одноадресных команды. Для вычислений 
< фиксированной запятой код С-10 для данного примера 
имеет вид: 
800170 АО0106 


300178 000000, 


где В00170 — команда извлечь код Х ‘из ячейки 170 и 
направить его в сумматор, А00106 — команда извлечь 
код Уиз ячейки 106 и сложить его с числом на сумма- 
торе, НО0178 — команда заслать сумму в ячейку 178, 
000000 — команда продолжить дальнейшие вычисле- 
ния по программе. Г. П. Зеленкевич 
7038. Программирование на вычислительной машине 
КСИРО-МАРК-1. ПУ. Автоматическое программирова- 
ние с помощью простых компилирующих программ. 
Хилл, Пирси (Ргортатте дезюп юг {Не С.$5.1.В.О. 
Магк Т сотрщег. ПУ. Ашота ме ргоргатише Бу 
$ипр!е сотрШег фест! 4иез. На11а. \.., РеагсеуТ.), 
Аиз{га1. У. Р®вуз., 1957, 10, № 1, 137—161 (англ.) 
Начало см. РЖМат, 1954, 4202, 4203; 1956, 1707. По- 
дробно рассматриваются вопросы построения и исполь- 
зования библиотек стандартных подпрограмм. Рассма- 
триваются примеры компилирующих программ, обсуж- 
даются возможные выгоды при их использовании: со- 
кращение ошибок и времени программирования, сокра- 
щение времени контроля и отладки программ. Описы- 
ваются процессы составления и использования библио- 
тек программ. А. А. Красилов 
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7039. Алгебраическая формулировка геометрических. 
схем программ. Ворхис (А!сеБгаю огтиайюп о! 
юм’ Ч1артатз$. Уюогнеез$ Едмага А.), Сопитипв 
Абзос. Сотрий. Масв., 1958, 1, № 6, 4—8 (англ.) 
Рассматривается следующая операторная запись схем 

программ. Пусть Е — либо арифметический оператор, , 

либо оператор обмена информацией между накопителя-1 

ми, либо оператор задания режима работы вычислитель-, 
ной машины (например, останов.) и т. п.; С — оператор 
логического условия, выражаемый чаще алгебраическими 
неравенствами; / — оператор цикла по параметру; Т —- 
оператор обращения к подпрограммам; -- указание „вы-! 

полнить следующий оператор“, ()— указание на а 

рование операторов; запятая используется для специаль- 

ных условий; указывается на использование операций! 
алгебры ‘логики: В этих обозначениях, например, [/Еь) 
означает „вычислять Е » столько раз, сколько значений! 

принимает параметр {“; ЕС; — „вычислять Еь до а 

нения условий оператора С/“; Её + Е; — „после выпол- 

нения оператора Ё », выполнить оператор Е 1“; 1к(Ег)./С;—- 

„после каждого цикла по &, проверять условие С; и,! 

если оно выполнено, переходить к следующему опера-! 

тору“и т. д. Для пояснения существа операторной записи! 
схем программ приводятся простые примеры. Указывается! 
на возможность использования такой системы записи схем \ 
при автоматическом программировании. А. А. Красилов\ 

7040. Кодирование команд в цифровой программной 
системе управления станками. Хетагуров Я. А. 
В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. М., Маш-1 
гиз, 1958, 276—295 
Сравниваются три способа введения данных, опреде-* 

ляющих. траекторию движения, в цифровую автомати- 

ческую систему программного управления металлорежу- 
щим станком. Имеются ввиду окончательные данные, : 
полученные ручным способом или на вычислительном 
устройстве при предварительных расчетах программы. 
Эти данные подлежат вводу непосредственно в управ-‹ 
ляющую систему станка. При первом способе в систему ` 
управления вводятся следующие данные: величины при-1 
ращений по каждой из координат и скорости подач" 
инструмента по каждой из координат. При этом про-, 
филь обработки состоит из ряда прямолинейных отрез-! 
ков (линейная интерполяция), длины которых опреде-* 
ляются вводимыми величинами приращений по отдель-,› 
ным координатам. При втором способе (также случай! 
линейной интерполяции) задаются величины прираще-’ 

ний координат и время, за которое эти приращения у 

должны быть отработаны. Третий из рассматриваемых › 

в статье способов состоит в том, что на магнитной лен-| 

те ‘на различных дорожках соответственно различным / 

осям координат записываются импульсы, каждый из ко-\ 
торых вызывает определенное элементарное перемеще- 
ние по данной оси. При этом тип профиля (прямые или! 

кривые), скорость подачи и время обработки зависят 1 

только от цены импульса, скорости протяжки ленты и! 

расположения импульсов на ленте. Сравнение трех спо-" 

собов производится с точки зрения их удобств, гибко-. 
сти, объема вводимой информации, сложности логиче-' 
ских схем, количества электронного оборудования и др. | 

В.А. Брик\ 

7041. Коды для обнаружения ошибок с элементами, | 
отличающимися на единицу. Кауц (Опи-а1${айсе © 
еггог-спесЫпр со4ез. Кац+2 У. Н.), 1ВЕ Тгапз.} 
Еесёгопе Сотри., 1958, 7, № 2, 179—180 (англ.) | 
Рассматриваются двоичные коды, в которых последо-. 

вательные элементы отличаются на ‘единицу. Приведе- 

на кодовая последовательность для п=4: 0000, 0001, 

01, ОТ, 1, 1110, 1100, 1000. Показывается полез-, 

ность применения этих кодов в некоторых случаях. Вы- 


> "Е" с 


водятся некоторые соотношения, связывающие п с ве- 
личиной К(п). К(п) — максимум длины цепочки в 


п-кубе. Н. Н. Поснов 


№6 


7042. Упрощенный код для вычислительных проблем. 
‘(ЗппрИйе@ сое 1юг сошрщег ргоетз), Епеттеег, 
1959, 207, № 5377, 272—273 (англ.) 

"Сообщается о разработке и применении специального 
метода автоматизации программирования «Автокод», 
применяемого для автоматизации программирования при 
работе на машине «Пегас» (Ресазиз) Лондонского вы- 
числительного центра фирмы «Ферранти». 

Д. А. Поспелов 

7043. Таблица некоторых цифровых вычислительных 
машин, имеющихся в Англии. Виккерс (ТаШе сот- 
райпо зоше Ч1еМа| сотраф&ег$ ауа!аМе ш ВтНаш. 
\У1сКегз Т.), Ргосез$ Сопёго| ап Ажютай., 1958, 
5, № 11, 460—462 (ангя.) 

С краткими пояснениями приведена таблица вычисли- 
тельных машин, имеющихся в Великобритании. Автор 
отмечает, что таблица не претендует на полноту. 

В. Л. Евтеев 

7044. Сортировка с вычислением адреса. Айзак, 
Синглтон (Зогпе Бу а@4гез$ сасшШаНоп. 1 заас 
Е. У, З1п5|ефоп К. С.), ХТ. Аззос. Сотрё. МасН- 
тегу, 1956, 3, № 3, 169—174 (англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 5, 10776. 

7045. Автоматическая вычислительная машина ЦРА-1. 
Кеммерер. Кортум, Штраубе (7е135—Кесве- 
пац{ота 7ЮА 1. Кашшегег \!1Ве] т, Ког! ит 
НегЬег+, З{гаицБе Ег1{2), ЛФепаег Кипазсваи, 
1959, 4, № 1, 19—26 (нем.) 

В вычислительном центре фирмы «Саш 7е15$ Лепа» 
установлена новая ‘вычислительная машина ЦРА-1 
(7ВА-1). ЦРА-1 — цифровая вычислительная машина 
с программным управлением. Вводятся и выводятся чис- 
ла в десятичной системе счисления, вычисления произ- 
водятся в двоичной. Машина может обрабатывать числа 
как в системе с плавающей, так и в системе с фикси- 
рованной запятой. Логика машины построена так, что- 
бы по возможности облетчить работу по программиро- 
ванию задачи. Все логические элементы, выполненные 
на ферритовых сердечниках с прямоугольной петлей ги- 
стерезиса, работают на частоте 200 кгц. Сигналы для 
управления ферритовыми элементами получаются от 
электронных ламп, синхронизированных сигналами со 
служебных дорожек магнитного барабана. Магнитный 
барабан емкостью 4096 48-разрядных кодов вращается 
со скоростью 12000 оборотов в 1 мин. Плотность записи 
на поверхности барабана 3 имп/мм. Зазор между го- 
ловкой и поверхностью барабана 30 мк. В состав ма- 
шины, кроме магнитного барабана, входит арифметиче- 
ское устройство и система управления адресами. Время 
выполнения основных арифметических операций зависит 
от системы, в которой производятся вычисления: 


с фиксирован- с плавающей 


операция ной запятой запятой 
сложение 3,8 мсек. 7 мсек. 
умножение 7 мсек. 8 мсек. 
деление 14 мсек. 14 мсек. 


Логические операции и операции управления от 0,5 мсек. 
до 25 мсек. Среднее время поиска 2,5 мсек. Конструк- 
тивно машина выполнена в виде трех стоек размером 
1,3Ж1,2 м и высотой 2;2 м каждая и пульта управления 
величиной примерно с письменный стол. В машине 
имеется 770 ламп, 19000 германиевых диодов и 8500 фер- 
ритовых сердечников. Потребляемая мощность 12 квт 
от сети 220 в 50 гц. Ц. А. Шенфельд 
7046. Автоматическая машина с «плавающими адреса- 
ми». Ньюмен, Райт (Ап ашотайс НоаНпе-а@@гез$ 
тасние. Мемталт Е. А., Мг: М. А.), Ргос. 
1пзп Е!есйг. Епотз, 1956, В 103, $ирр!. № 1, 134—137, 
О15сизз., 146—148 (англ.) 


Вычислительные машины и математические приборы 


7047 


Система «плавающих адресов» разработача Нацис- 
нальной физической лабораторией в Англии примени- 
тельно к машине ТАКТ (ТАСТ — ТЬгее Ад4гез$ Со4е 
тасНте, Тарре4), но имеет общее значение. Каждое 
число '(или команда) снабжено своим «ярлыком» (Фар), 
хранимым всегда вместе с ним в запоминающем устрой- 
стве (з. у.) и выбирается из з. у. по этому ярлыку, а не 
по адресу ячейки з. у. Благодаря этому программиро- 
вание освобождается от учета перемен адресов при пе- 
реносах чисел между разными частями з. у., например, 
между быстродействующим з. у. и магнитным бараба- 
ном. 

ТАКТ — последовательная трехадресная машина с ос- 
новным запоминающим устройством емкостью 1024 чис- 
ла на магнитном барабане и быстродействующим запо- 
минающим устройством на 16 чисел, но вместо обычных 
адресов команды содержат 3 ярлыка, длина числа — 
45 двоичных разрядов, из них первые 12 разрядов слу- 
жат ярлыком. 

В процессе работы команды выбираются последова- 
тельно с барабана, а указанные в них числа этыскива- 
ются по их ярлыкам в быстродействующем з. у. Ярлык 
отыскиваемого числа сравнивается на схемах несовпаде- 
ния с ярлыками чисел, содержащихся в ячейках быстро- 
действующего з. у. Если в какой-либо ячейке ярлыки 
полностью совпали, то открывается выходной вентиль 
й значащая часть числа проходит в арифметическое 
устройство. Если же совпадения не произойдет, то по 
ярлыку отыскивается число на магнитном барабане для 
переноса его в быстродействующее з. у. Для приема 
числа с магнитного барабана освобождается ячейка 
быстродействующего з. у., определяемая специальным 
счетчиком. Время обмена числами между основным и 
быстродействующим з. у. равно периоду вращения ба- 
рабана, что не снижает средней скорости вычисления, 
так как этот обмен производится относительно редко, 
обычно при переходе от одного этапа вычислений к дру- 
гому. 

Приведены блок-схема машины, логические схемы це- 
пей обмена числами между основным и быстродейст- 


вующим з. у. и временные диаграммы. О. В. Бачин 
7047. Новая вычислительная машина АЛЬВАК. 
Джонсон (Ме АГМУАС сошрщег. ЛоНпзоп 


СВаг!е$ Н.), /. МасВ. Ассоиги., 1957, 8, №7, 18— 

19 (англ.) 

Приводятся данные о двух вычислительных машинах, 
выпущенных корпорацией «АЛЬВАК» (АГМАС Сотр.) 
на ее новом заводе в Хауторне (Калифорния). Машина 
ЛАЛЬВАК-800 (АГМАС-800) построена для Федераль- 
ного управления резервов в Вашингтоне в июле 1957 г. 
Это одна из самых больших и самых быстродействую- 
щих машин в США. Она имеет быстродействующее за- 
поминающее устройство на магнитных сердечниках ем- 
костью в 10000 слов и 10 буферных устройств, к каж- 
дому из которых можно подключить до 50 магнитных 
барабанов на 20000 слов каждый и до 10 магнитофо- 
нов по 400000 слов. Две машины АЛЬВАК-800 могут 
работать совместно, для связи используются буферные 
запомияающие устройства на магнитных сердечниках 
на 1000 слов. Информация вводится в машину посредст- 
вом устройства «Флексорайтер» (Еехо\угИег), перфэ- 
карт, перфоленты или магнитной ленты. Машина раб>- 
тает с 12-разрядными десятичными числами и выполияег 
до 11000 сложений в 1 сек. 

Машина АЛЬВАК-Ш-Е меньше машины АЛЬВАК-800 
в 20 раз, более дешева и может быть широко применена 
в коммерции, науке, индустрии и управлении. Память 
машины Ш-Е может хранить только 16 000 команд на 
магнитном барабане емкостью 8192 слова. Входные и 
выходные устройства машины включают устройство 
«Флексорайтер», телетайп, перфокарты и перфоленту. 
Рабочий цикл машины занимает 1--9 мсек. Стоимость 


— 201 — 


7084 Вычислительные ми: 1: 


Ч < 


машины менее 100 тыс. долл. Фирма поставила более 
20 таких машин. О. В. Бачин 
7048. Релейные цифровые вычислительные машины. 

Комамия Ясуо, Дэнси когё, Еесбтошеап, 1958, 

7, № 10, 26—32 (японск.) 

Краткое описание японских релейных цифровых вы- 
числительных машин ЕТГ-Магк Ги ЕТГ-Магк И. 
7049. Электронные вычислительные машины. Новей- 

шие разработки. Боклер (Е\еКгоп!зсйе  КесПпет. 

Меце Еп\уюсКширеп. Веацс!а1г У. 4е), УП!- 

Маспг., 1958, 12, № 7, 9,10 (нем.) а 

Даетжя обзор развития вычислительной техники в 
Германни и других странах. Автор отмечает недостатки 
механических релейных вычислительных машин. Раз- 
витие электроники и высокочастотной техники открыло 
новый путь для вычислительной техники. Современные 
вычислительные машины характеризуются: 1) большой 
скоростью выполнения операций, 2) большой скоростью 
работы запоминающих устройств, 3) наличием накоплен- 
ной внутри машины программы для управления процес- 
сом вычислений. Автор приводит основные даты созда- 
ния вычислительных машин в США, Англии и останав- 
ливается также на этапах развития вычислительной 
техники в Германии. 

В 1937 г. д-р Цузе начал работать над заменой реле 
и переключателей в вычислительных машинах электрон- 
ными лампами. В 1942—44 г. был создан опытный ма- 
кет электронной машины. В 1947—48 г. в Геттингепе 
разработано запоминающее устройство на магнитном 
барабане (одновременно в США и Англии). В 1948 г. 
Диркс получает патент на малую переносную машину 
с магнитным диском. В 1950—52 г. выпускаются элек- 
тронные машины с программным управлением с магнит- 
ным барабаном: а! и СЯ|а, а также намечается создз- 
ние (2, которая в 1954 г. вводится в эксплуатацию. 
В 1956 г. разрабатывается @3. В 1957 г. в связи с раз- 
витием техники полупроводников, фирма «Сименс» на- 
чинает разрабатывать машину полностью на транзисто- 
рах. Этому предшествсвал выпуск в США в 1954 г. 
полностью транзисторной машины ТРАДИК, в 1957 г.— 
ТРАНЗАК. 

Отмечается появление в США новых переключающих 
элементов: криотрона, действие которого основано на 
явлении сверхпроводимости проводника, помещенного 
в жидкий гелий при температуре —270°, и быстродейст- 
вующего (порядка 10-8 сек.) элемента — персистора, в 
котором используется эффект сверхпроводимости пле- 
нок (фирма «Рамо-Вулдридж»). Фирма «Ремингтон 
Ренд» выпустила магнитные переключающие элементы 
феракторы с быстродействием порядка 10-9 сек. Автор 
отмечает преимущества транзисторных машин: 1) сокра- 
щение потребляемой мощности в 10 раз, 2) сокращение 
габарита, 3) увеличение диапазона частот, 4) долго- 
вечность, 5) отсутствие специального охлаждения. От- 
мечается отставание скорости работы входных и выход- 
ных ‘устройств. Для 'ускорения ввода данных применяет- 
ся фотоэлектрическое считывание со скоростью до 500 
знаков в | сек. Устройство «Унитайпер» для машин 
«Унивак» дает возможность вводить данные (непо- 
средственно) на магнитную ленту. В США осуществле- 
на передача с магнитной ленты на отдаленные расстоя- 
ния со скоростью 20000 знаков в | сек. Разработаны 
методы быстродействующей печати с непрерывным дви- 
жением бумаги. Например, матричный (растровый) спо- 
соб печати, при котором очертание каждого знака об- 
разуется из отдельных точек растра ударами чечатаю- 
щих штифтов, собракных в матрицы. Устройство такого 
типа фирмы «Берроуз» печатает со скоростью 400 зна- 
ков в. | сек. В других быстродействующих устройствах 
устранено всякое механическое движение, кроме движс- 
ния бумаги. Печать в них производится посредством 
импульсов высокого напряжения, заряжающих поверх- 


математические приборы 


НОСТЬ покрытой слоем диэлектрика бумаги, которая з3з- 


тем проявляется специальным красящим 
(ксерография). Скорость печати при этом 200 


порошком 
знаков 


в | сек. В конце 1957 г. разработан ксерографический | 


метод печати с проектированием изображения букв ча 
светочувствительный барабан с последующей печатью 
на бумагу. 

В области технологии осуществлен переход к блоч- 
ным конструкциям, взаимозаменяемым узлам, печат- 
ным схемам. Разработана кабелераскладочная машина, 


ускоряющая сложные монтажные работы и исключаю- 
щая появление ошибок при серийном производстве. Ав-. 


тор приводит генеалогическую таблицу («родословное 
дерево») вычислительных машин, в которой показаны 
последовательные стадии развития вычислительных ма- 
шин от релейных и электромеханических к электронным, 
идущего в нескольких направлениях: машины с запоми- 
нающими устройствами на линиях задержки, на лампах, 
на электростатических трубках, позднее замененных 
ферритовыми сердечниками, на магнитном барабане, на 
дисках. Б. М. Полыковская 
7050. Электронная вычислительная 
Хорн (Е1еКготесНег Кесбепаш{ота{ 01-2. Ногп С.), 
Масписепесриик, 1959, 9, № 8, 382 (нем.) 


Приводятся технические характеристики. Машина со- ‚ 


держит 800 электронных ламп. Площадь, занимаемая 
машинси, равна 10 м2; потребляемая 
5000 ва. Скорость — 50 --100 операций в |1 сек. Память 


на магнитном барабане содержит 2048 ячеек, в каждой | 
‘из которых может быть записано либо одно 20-разряд- 


ное десятичное число, либо три команды. Каждая ячейка 
содержит 72 разряда, из которых 68 отводится для 
числа и 4 для особых отметок. Расстояние между до- 
рожками | Мм, расстояние между импульсами в дб- 


рожке 0,5 ‘мм. Вся память разбита на 8 групп, по‘ 


256 ячеек в каждой. Среднее время поиска внутри груп- 
пы равно 5 мсек, при переходе в другую группу время 


поиска увеличивается больше, чем в 20 раз. Работа по- | 
следовательная; частота 100 кгц. Устройства ввода и ' 
памятью. В устройстве ' 


вывода снабжены буферной 
управления предусмотрены три индексных регистра для 
автоматического изменения адресов. Д1-2 — одноадрес- 


ная машина. Арифметическое устройство может выпол-. 


нять четыре арифметических операции: сдвиг, перевод 


из десятичной системы в двоичную и наоборог. Сложе- | 


ние и вычитание производятся за 1,4 мсек, умножение — 
за 24 мсек, делекие — за 48 мсек. Отрицательные числа 
записываются в дополнительном коде. Результаты пе. 
чатаются на пишущей машинке типа Мерседес 5Е-4 со 
скоростью 10 знаков в | сек. Дается краткое описание 
пульта обслуживания. Машина работает на радиопред- 
приятии в Дрездене. Для проверки машины ежедневно 
отводятся первые три часа после включения. 


И. Б. Рохлина 


7051. Достижение в области запоминающих устройств. 


1960 г... 


МОЩНОСТЬ -— > 


(АЧуапсе ш тетогу деукез—), Е\есёг. Епепо, 1958, | 


77, № 4, 369 (англ.) 

Сообщается о разработке нового типа магнитного за- 
поминающего элемента, получившего название «Тви- 
стор». Все устройство в целом имеет такую же сетку 
координатных шин, как и ферритовые системы, но без 
сердечников. Принцип действия устройства основан на 
примепении в качестве одной из координатных шин 
магнитной проволоки с преимущественным направлением 
магнитного потока по спирали. Последнее достигается 
с помощью приложения к проволоке некоторого момен- 
та кручения в процессе обработки. Другая координат- 
ная шина представляет собой обычную медную проволо- 
ку, несколько витков которой вокруг магнитной прово- 
локи определяют участок, где хранится информация. 
Запись производится при совпадении импульсов тока в 
этих двух шинах, а считывание — при подаче импульса 
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машина Д1-2. | 


еб 


обратной полярности в медную проволоку. Выходной 
сигнал, вызванный изменением продольной составляю- 
шеи магнитного поля, снимается непосредственно с 
магнитной проволоки с некоторым усилением, так как 
силовые линии потока многократно охватывают провод- 
кик. Предполагается, что схему управления для подоб- 
‘ного запоминающего устройства можно выполнить на 
полупроводниковых триодах. Время переключения ожи- 
дается получить сравнимым с ферритами. Высказывает- 
ся мнение, что подобная система окажется более про- 
стой и экономичной по сравнению с системой на маг- 
нитных сердечниках. А. Ф. Смирнов 


7052. «Твистор» — магнитное запоминающее устройст- 
во (Те «Тулзюг» — а шарпейс тетогу), Ейесёг. Т!- 
тез, 1958, 133, № 3456, 223 (англ.) 

"Сообщение о разработке фирмой «Белл» (США) но- 
вого типа запоминающего устройства «Твистор», в ко- 
тором элементами памяти служат участки предвари- 
тельно напряженной (скрученной) ферромагнитной про- 
волоки. Приводятся соображения по дальнейшему усо- 
вершенствованию и упрощению устройства. В частно- 
сти, предполагается изготавливать специальную ферро- 
магнитную проволоку, предварительно скрученную уже 
в процессе прокатки. Проводится сравнение устройства 
«Твистор» с обычными матрицами на ферритовых сер- 
дечниках и сплошных ферритовых пластинах — с точ- 
ки зрения технологии проводки, амплитуды выходного 


сигнала, соотношения сигнал/помеха и потребляемой 
мощности. А. А. Крупский 
7053. Запрещенный поток — новый метод работы с 


трехдырочным сердечником в ячейке «магнитной па- 

мяти». Болдуин, Роджерс (шЫБ\ед Них—а 

пем то4е о{ орегайюоп оЁ Пе гее-рю]е тетюгу коге. 

Ва! 4\м1п .. А., Уг, Корегз .. Т..), Г. Арм. Рвуз., 

1959, 30, № 4, $ирр|., 58—59 (англ.) 

Описывается метод работы с трехдырочным сердеч- 
ником < использованием запрещенного потока. Отличи- 
тельной особенностью метода является прохождение 
через каждое отверстие лишь одного провода. Считы- 
вание производится путем подачи импульса на провод, 
проходящий через среднее отверстие (число). Для за- 
писи единицы на тот же провод подается импульс про- 
тивоположной полярности. Для записи нуля импульс 
той же полярности, что при считывании, подается на 
провод, проходящий через крайнее левое отверстие 
(разряд). Запись нуля какого-либо числа, вообще го- 
воря, разрушает состояние единицы в сердечнике того 
же разряда другого числа, однако так, что поток в 
крайнем правом сечении остается неизменным. При счи- 
тывании единицы поток в этом сечении изменяется, при 
считывании нуля — не изменяется. Времена считывания 
и записи могут быть сделаны очень короткими. Описана 
экспериментальная матрица на 32 числа по 10 разря- 
дов с использованием описанного метода. Среднее вре- 
мя считывания и записи 0,75 и 1,0 ижек. соответственно. 

В. В. Кобелев 


7054. Последние успехи в области конструирования 
магнитных устройств для вычислительных машин. 
Луни (Кесет{ а4уапсез 1п таспейс 4еуйкез {юг сот- 
рщег$. Гоопеу ОДипсап Н.), У. Арр|. Рвуз., 1959, 
30, № 4, 5ирр|., 38—42 (англ.) 

Большие успехи в технике вычислений достигнуты 
благодаря применению магнитных устройств. — Ско- 
рость операций, емкость хранения, надежность вычис- 
лений значительно возросли после усовершенствования 
сердечников для запоминающих устройств. Описывают- 
ся некоторые из новейших магнитных элементов, кото- 
‘рые могут заменять ферритовые тороиды в запоминаю-. 
щих матрицах. Ферритовые материалы могут исполь- 
зоваться в виде широких полос с большим количеством 
отверстий. Это дает возможность значительно понизить 
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стоимость приспособлений. Наличие большого количе- 
ства отверстий в полосах позволяет повысить скорость 
операций, расширить рабочий температурный интервал 
и лучше сохранить информацию. Ферромагнитные ма- 
териалы применяются в форме тонких пленок и изоли- 
рованной проволоки. Пленки способны увеличить ско- 
рость операций при номинальных импульсах тока. При- 
менение магнитных проволок ‘в качестве запоминающих 
элементов изменяет технологию производства, расши- 
ряет температурные интервалы рабочего процесса и 
позволяет создавать новые устройства. Автор проводит 
сравнительную юценку эффективности различных типов 
устройств. Резюме автора 
7055.  Миллимикросекундная магнитная ячейка памя- 

ти и коммутации. Мейер (М!итгкгозесоп4 тагпе- 

Нес эм\Иерим ап з®гасе еетеп. Меет Шо- 

па] А.), Х. Арр|!. Рвуз., 1959, 30, № 4, бирр|., 45—46 

'(англ.) 

Изготовлена магнитная проволока со свойствами, 
подходящими для логического коммутирования и хра- 
нения информации в различных счетных устройствах. 
Магнитная часть ячейки состоит из стеклянной прово- 
локи, покрытой серебром, на которое электролитически 
нанесен сплав Ее-М№ толщиной в несколько тысяч ангст- 
рем. Ячейка состоит из двух обмоток для записи ин- 
формации методом совпадения токов, стирающей об- 
мотки и обмотки получения информации, состоящей из 
четырех разделенных слоев концентрических  соленои- 
дов, намотанных вокруг ‘магнитной проволоки. Может 
быть создана матрица памяти, состоящая из многих 
таких соленоидов, нанизанных одновременно на одну 
магнитную проволоку. ‘Скорость действия ячейки 
—70 ммксек. Выходное напряжение, развивающееся в 
10-витковой обмотке, составляет 200—500 мв и зависит 
от толщины сплава. Указанная проволока пригодна 
также в качестве ‘многоканального логического пере- 
ключателя. Показана удовлетворительная работа тако- 
го устройства в соединении с транзисторами в диапазо- 
не 2—5 мгец. Машинное изготовление таких ячеек мо- 
жет сделать их достаточно ‘дешевыми для приме- 


нения в различных осчетных устройствах. 
Резюме автора 
7056. Считывание информации с тонких магнитных 


пленок методом совпадения токов. Окленд, Рос- 

синг (Сошс1Чеп{-сиггепё попдезёлисНуе геафои {гот 

ЯЖып тарпейс Нить. Оак|!апа Ге\м!з У, Коз5- 

5112 Твотаз О.), {. Арр|. Рвуз., 1969, 30, № 4, 

$ирр1., 54—55 (англ.) 

Используя сердечники, которые состоят из напылен- 
ных в вакууме ферромагнитных пленок, можно скон- 
струировать ячейку памяти, с которой возможно полу- 
чать записанную информацию ((без стирания послед- 
ней) методом выбора совпадающих токов. Таким обра- 
зом можно избавиться от внешних выборочных матриц, 
которые связаны с требованием считывания записи без 
стирания. Описанная ячейка памяти может быть сдела- 
на, по-видимому, недорогой, устойчивой и обладающей 
возможностью ‘высокой скорости выдачи информации; 
особенно большими преимуществами обладает такая 
система в устройствах, в которых операции считывания 
происходят более часто, чем операции записи. Описаны 
три различные конструкции ячеек, которые удовлетво- 
ряют требованию считывания информации методом 
совпадения токов без стирания записи. Во всех конст- 


рукциях получено хорошее отношение сигнала к шуму. 
Резюме авторов 


7057. Применение магнитных сердечников в управле- 
нии производственными процессами. Теллефсен, 
Алессио (АррИсавоп о! тавпейс соге юр Ю ш- 
диз а|! сопйго!з. Те! е!5епл Наго!4, А|ез- 
$510 Зегр10), Ш№Е Маё. Сопуеш. Вес. 1958, 6, 


№ 6, 283—293 (англ.) 
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Статья описывает принцип действия, оксперимен- 
тальную разработку и применение магнитных элемен- 
тов в логических системах для управления производст- 
венными процессами. Элементы должны устойчиво ра- 
ботать в течение длительного времени, быть легко за- 
меняемыми, обеспечивать выполнение необходимых ло- 
гических операций и максимальную простоту схем. Ра- 
бочая частота элементов зависит от быстродействия 
датчиков, применяемых в современных системах управ- 
ления. Поэтому она может быть выбрана меньше 
1 мггц. В качестве логической ячейки авторами был 
выбран магнитный усилитель, питаемый двухфазным 
синусоидальным напряжением с частотой 100 кгц., Наи- 
более подходящими в данном случае являются сердеч- 
ники из 4-79 мо-пермаллоевой ленты. Ячейка (см. рис.) 


25 1 - 
Вх 
2 ГИП 


представляет собой инвертор; сигнал на выходе есть, 
если в предшествующий полупериод на входе ((вх,) юн 
отсутствовал, и наоборот, сигнала ‘на выходе нет, если 
он был на входе. Ячейку можно использовать и в ка- 
честве повторяющего усилителя. Для этого на вход 
(вх!) подается синусоидальное напряжение, противо- 
фазное напряжению питания выходной обмотки, а сиг- 
налы подаются на вход (8х2). Сигнал на выходе ячей- 
ки будет в том случае, копда в предшествующий полу- 
период был сигнал на входе (8х2). При рабочей часто- 
те 100 кгц время переключения вторичной обмотки 
должно составлять 5 мксек., первичной 4 мксек., отно- 
шение сигнал/помеха=8/1. 

В статье приводятся переходные характеристики по- 
следовательно соединенных шести элементов. Из кри- 
вых видно, что на входе допустимы помехи в 0,4 номи- 
нального значения сигнала и сигнал, ослабленный до 
0,7 номинального значения. Эта особенность цепи име- 
ет большое значение в случае асинхронного входа и 
влияния внешней среды. Как логический элемент, ячей- 
ка может выполнять операции И и ИЛИ. На двух ин- 
верторах можно построить динамический триггер, на 
трех — триггерный регистр со сдвигом, который может 
быть использован для промежуточного запоминания и 
для построения двоичных и десятичных счетчиков. В 
системе, состоящей из 300 магнитных элементов, ни один 
из них не вышел из строя в течение почти шести месяцев 
непрерывной работы. Блочность конструкции давала воз- 
можность взаимозаменять элементы. А. Ф. Мевис 


УВЫ. 
НИИ 
срабнаваюц 
строп 


Дифференц: 


Вычислительные машины и математические приборы 


\,- у, 


7058. Импульсное сравнивающее устройство. Фиш- 
ман-Арбел (А затрИле сотрагафюг. Е1зсптапп- 


АгЬе! Ат:еф), Еесхоп. Епепе, 1958, 30, № 370, , 


685—689 (англ.) р и | 

Описывается сравнивающее устройство, сопоставляю- 
щее значения двух непрерывных напряжений в фиксиро- 
ванные моменты времени и его применение в кодирую- 
щем устройстве (дельта-модуляторе) и устройстве пре- 
образования напряжения в число. Импульсное сравни- 
вающее устройство выдает импульсы, пропорциональные 
разностям сравниваемых напряжений У,— У, и У, —И!. 
Устройство состоит из предварительного усилителя, 
опираемого синхронизирующим генератором и выдающе- 
го импульсы, пропорциональные подведенным к его 
сеткам напряжениям, и дифференциального усилителя, 


1960 г. 


вырабатывающего сигналы, пропорциональные У, —У. и! 


У, —У,. Приводится описание осуществленного коди- 


рующего устройства, выполненного на базе использова- | 


ния упомянутого сравнивающего устройства. Кодирующее 
устройство, 
прерывного напряжения, 


дированное напряжение сравнивается на импульсном 
сравнивающем устройстве с подведенным напряжением, 


в) устройство выдает импульсные сигналы в соответствии | 
с результатами сравнения, а именно: отсутствие импуль- * 
са на выходе в момент, определяемый тактовым гене-. 
ратором, означает уменьшение входного сигнала на не- . 
которую величину, а наличие импульса означает на-. 


растание входного сигнала на ту же величину. Следует 
отметить, что постоянное входное напряжение при этом 
превращается в серию импульсов с частотой, равной 
половине тактовой частоты. Этот импульсный код, будучи 
декодирован, даст линейно изменяющееся пилообразное 
напряжение, осциллирующее вокруг некоторого среднего 
значения. 

Работу устройств рассмотрим по его блок-схеме. 
Импульсное сравнивающее устройство сравнивает вход- 


ное напряжение с напряжением на выходе декодирую-. 


щей части схемы (интегратора). При поступлении им- 


осуществляющее дельта-кодирование не- - 
собирается по блок-схеме ' 
(рис. 1). Кодирующее устройство ‘работает с обратной | 
связью. Схема исполняет следующие функции: а) зако- . 
дированный сигнал декодируется интегратором, 6) деко- - 


пульса от синхронизатора сравнивающее устройство вы- . 


дает на кипп-реле | и кипп-реле 2 импульсы напряжения, 
пропорциональные соответственно У. — У, и И, — И.. 


Кипп-реле 1 срабатывает, если У, — У, > 5 9: Кипп- 
1 
реле 2 срабатывает, если И, — У, > 54, где 9— на 
1 ь 
которое пороговое значение. Если | У, —У,| < > 9, то 


оба кипп-реле не срабатывают. При этом сигналы син- 
хронизатора попадают через вентили Ув и У;л на входы 
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триггера и перекидывают его из одного состояния в 
‘другое. Одно из состояний устойчивости триггера соот- 
ветствует подаче на импульсно-потенциальный вентиль 
Ув запирающего напгяжения. Таким образом, четез Узв 


проходит каждый второй импульс синхронизатора. Если 


(У. —У,) > 5 9, то срабатывает кипп-реле У. и запи- 


рает вентиль Узл. Поэтому соответствующий импульс 


синхргонизатора, задержанный линией задержки, ппойдет 
только через вентиль Усв. При этом триггер УзьУлА 


станет в положение, соответствующее запиранию Ув 
и импульс синхронизатора на выход не проходит. Если 
1 


(У, —У,) > > 9, то срабатывает кипп-реле 2 и закры- 


вает вентиль Ув. Синхроимпульсы проходят только 
через вентиль Узд и ставят тгиггеэ в положение откры- 
вания Узв. Через последний проходят импульсы с часто- 


той синхронизатора. Во всех этих случаях импульсный 
код на выходе соответствует условиям дельта-модуля- 
ции. С одного из анодов триггера У-вУ7А напряжение 


подается на вход декодирующего интегратора. Таким 


образом, если (У, —У,) > 7 9, то на выход проходит 


импульс синхрогенератора, а триггер УзьУ7л через Убл 


ставится в положение, при котором интегратор будет 
создавать на своем выходе линейно растущее напояже- 
ние И, (пои обратном перебросе триггера И, — линейно 
убывающее). Отмечается, что было выполнено кодирую- 
щее устройство с частотой работы синхронизатора в 
50 кгц. Пороговое значение модулятопа 1,5 в. Макси- 
мально допустимая скопость изменения входного на- 
пряжения 1,5 в за 20 мксек. 

Приводится еще одна схема для дельта-кодирования, 
которая выдает импульс одной поляпности при нараста- 
нии входного напряжения на величину 9 и импульс дру- 
гой полягности пги спаде входного напояжения на ту 
же величину. Описывается также полная п”инципиальная 
схема устройства поеобразования напряжения в число 
(рис. 7). В зависимости от результата сравнения иссле- 
дуемого напряжения Х с найряжением Х”, соответст- 


Срабнивающее 
устройство 


Реберсибный 
счетчик 


Импульсный 
генератор 


Рис. 2 


звующим числу, стоящему в реверсивном счетчике, срав” 
нивающее устройство открывает ли 50 вентили сложения, 
либо вентили вычитания, и генергтор импульсов попол- 
няет или убавляет число, стоящее в счетчике. Пре- 
образователь представляет собой суммирующий усили- 
тель, на который воздействуют с соответствующими 
весами напряжения с триггеров реверсивного счетчика. 
Дискретизатор был построен на 6 разрядов. Вес млад- 
шего разояда 1,6 в. Диапазон измеряемых напряжений 
3: 50 в. Библ. 7 назв. ‚о Г. Г. Рабинович 
7059. Технология цифровых машин. Перре (Тесппо- 

Юре 4ез сакша{чсез агИптёНчиез. Регге{ Кепё), 


Вычислительные машины и математические приборы 


7062 


Е]есго-фесйл., Пу4гац!|., га41о, 11—16 


анц. 

Вы основные требования, предъявляемые 
к элементам, на котопых ‘строятся вычислительные ма- 
шины, и даются характеристики различных элементов, 
применяемых в настоящее время, в частности запоминаю- 
щих. Отмечается, что сейчас вычислительная техника 
ставит перед исследователями задачу нахождения путей 
для уменьшения размеров и повышения одноро ности 
элементов магнитной памяти, улучшения петли гистере- 
зиса магнитных материалов. Х. А. Атакшиев 
7060. Мелкие партии изделий могут принести доход, 

если Вы будете изобретательны (З5По:{ гилз$ сап рау 

Й уои цзе швепийу), Мапшас+. ап@ пдиз. Епбпе, 

1958, 36, № 4, 8—1 (англ.) 

Канадская фирма «Сотрийпе ПОеу!сез о! Сапада 14», 
созданная в последние годы, занимается разработкой 
и созданием электромеханических и электронных вычис- 
лительных устройств для пражданских и военных нужд. 
Выпускаемая продукция отличается высоким качеством 
изготовления, что рассматривается как результат высо- 
кой производственной культуры на заводе фирмы. За- 
вод занимает площадь 75 тыс. кв. футов, из них при- 
близительно одна шестая часть отводится под админи- 
стративные и хозяйственные помещения, остальная пло- 
щадь — под механический цех, сборочный цех элек- 
тронного оборудования, склады и т. д. Готовые детали 
на складе хранятся завернутыми в папиросную бумагу, 
для хранения малых партий используются пластмассо- 
вые коробки. Специальные сотрудники занимаются из- 
готовлением фотографий приборов (в трех-четырех ви- 
дах и более) и ответственны за написание, иллюстри- 
‘рование и напечатание инструкций и руководств по ре- 
монту приборов, выпущенных фирмой. Производствен- 
яые помещения снабжаются конлиционированным воз- 
духом, освещаются люминесцентными лампами и здесь 
поддерживается ‘безукоризненная чистота, а в сбороч- 
ном цехе электронного оборудования имеются фильт- 
ры, препятствующие проникновению пыли. Электронное 
оборудование, насчитывающее до 40 наименований, вы- 
пускается мелкими партиями. С целью повышения про- 
изводительности труда при этом виде продукции ис- 
пользуются круглые столы, а не традиционная конвей- 
ерная линия. Монтируемые блоки находятся перед ра- 
бочими. При монтаже крупных приборов; где операции 
распределяются между разными техниками, применяет- 
ся маленькая тележка, которая движется вокруг стола 
по колее. Это нововведение позволяет отказаться от 
дорогостоящего оборудования. В. Е. Кравченко 
7061. Вычислительная машина, выполняющая пост- 

роение конформных отображений для степенного по- 

линома. Брик В. А., Гинзбург С. А., Автоматика 

и телемеханика, 1958, 19, № 7, 674—683 (рез. англ.) 


Описывается вычислительная машина непрерывного 
действия, служащая для исследования степенных по- 
линомов до 10-го порядка с действительными и комп- 
лексными коэффициентами. Комплексные числа пред- 
ставляются синусоидальным напряжением постоянной 
частоты (50 гц). Основными практическими задачами, 
решаемыми на машине, являются: определение корней 
полинома и построение годографа Михайлова. Маши- 
на изготовлена в ЦЛЭМ Мосэнерго и используется для 
решения задач, связанных с устойчивостью работы 
энергосистем. Приводятся блок-схема, электрическая 
схема и фотография машины. В. Л. Зданкезич 
7062. Электронные моделирующие устройства на пе- 

ременном токе. Иоко\я ма Гиити, Ёкогава гихо, 

Уокора\жа Тесрп. Керё, 1957, № 6, 98—106 (японск.) 

Краткое описание японских электронных моделирую- 
щих устройств. Приведены данные устройств КОМ-П 
и КОМ-12. выпуска 1957 г. 


1958, № 235, 


ие 105 ==. 


70 63 Вычислительные машины и математические приборы 1960 г. 


7063. Один из способов воспроизведения функции 
двух независимых переменных. Палей А. В., Пус- 
тыльников В. С., Изв. высш. учебн. заведений. 
Приборостроение, 1958, № 2, 36—43 
Описывается электрический коноид, схема которого 

позволяет моделировать в виде электрического напря- 

жения любые функции двух независимых переменных. 

Преимущества предлагаемой схемы особенно сказыва- 

ются при воспроизведении пересекающихся кривых и 

их семейств, значительно отличающихся друг от друга. 

Приводятся формулы ‘для расчета элементов схемы и 

вычисления ошибки воспроизведения. Дается методика 

регулировки. К достоинствам схемы относится ее про- 
стота. Использование ‘ее для тренажа летчиков показа- 
ло, что она обеспечивает требуемую точность и стабиль- 
ность воспроизведения функции и надежна в эксплуа- 
тации. Приводится фото макета. В. Л. Зданкевич 

7064. (Сервомеханизмы в вычислительных машинах не- 
прерывного действия Жандрё (1.е$ зегуотёсатиз- 
пез Чапз 1ез са]сиа4еигз апа1ос14иез. Чел АгеиК.), 
Апп. габчоеесг., 1957, 12, № 47, 45—61 (франц.; рез. 
англ.) 

В статье дана теория проектирования сервомеханиз- 
мов для высокочастотных вычислительных машин не- 
прерывното’ действия. В первой части на базе класси- 
ческого примера передачи угла сельсина даются прак- 
тически важные рекомендации, ‘позволяющие быстро 
определить влияние сервомеханизма на точность вы- 
числений. Во второй части эти рекомендации исполь- 
зуются для анализа работы ‘дифференцирующего и ин- 
тегрирующего блоков. В. В. Васманов 
7065. Получение частотной характеристики из данных 

переходного процесса посредством машинного вычис- 

ления. Рейнолдс (Се {тедцепсу гезропзе гот 
+гапаеп Фаба Бу тасште сотрийле. Кеупо!9$ 

У. В. 4т.), Сопёго Епрте, 1955, 2, № 10, 60—63 

(англ.) 

Описываются два моделирующих устройства для по- 
лучения частотных характеристик из данных переход- 
ного процесса, разработанные в Научно-исследователь- 
ской лаборатории Дюпона и предназначенные для ис- 
пользования в химической промышленности. Принцип 
получения частотной характеристики основан на приме- 
нении преобразования Фурье к импульсной переходной 
функции исследуемой системы, регистрируемой предва- 
рительно на магнитной ленте. Применение магнитной 
записи позволяет в широких пределах изменять мас- 
штаб времени, что в свою очередь дает возможность 
определять частотные характеристики систем с постоян- 
ной времени от нескольких’ миллисекунд до нескольких 
часов. Первое вычислительное устройство состоит из 
модулятора, множительного устройства с двухканальным 
выходом, двух усилителей, двух фазовых детекторов, 
двух КС-интеграторов, синхронного мотора, двух ли- 
нейных потенциометров, тахогенератора, сервомотора, 
сервоусилителя, коммутирующего устройства, двухка- 
нального самописца и устройства магнитной записи и 
воспроизведения. Поступающий © магнитной ленты сиг- 
нал Ро(Р) попадает сначала в модулятор, а затем на 
статдрную обмотку электромеханического множительно- 
го устройства, роторы которого, находящиеся в квадра- 
туре, приводятся во вращение с частотой ® от серво- 
мотора. Выходные напряжения, равные Р›ь (2) с0$ ®Ё и 
Ро (Ё) п оЁ, усиливаются по двум раздельным каналам 
и через фазовые детекторы поступают на интеграторы, 
постоянная времени которых КС = 400 сек. На выходе 
интеграторов вырабатываются напряжения, пропорцио- 
‘нальные действительной и мнимой частотным характе- 
ристикам: 


К. (®) = | РФ) оз Е и и (5) = [о Рь () пой. 


В конце периода интегрирования (Т = 20 сек.) комму- 
тирующее устройство подключает выходы интегр”торов 
к двухканальному самописцу, строящему графики Ю. и 
5 в функции частоты <. Скавирование частоты в в диа- 
пазоне от | до 1000 ведется автоматически через каж- 
дые 20 сек. Линейность скорости сервомотора обеспе- 
чивается системой регулирования. Скорость работы 
устройства 100 точек за 30 мин. Во втором вычислитель- 
ном устройстве вместо ЮС-интеграторов применены бо- ': 
лее точные электромеханические интеграторы. Введено 
второе множительное устройство (аналогичное первому) 
и две следящие системы с потенциометрическими вы-- 
ходами, выдающими непосредственно амплитуда 


| Ро (16) | = У 5 («) + (©) и фазовую Ч(®)=. 


Го (63) | 
Ко (<) 


== агс{ 


частотные характеристики системы. 


Г. М. Грязнов 

7066. Применение 2-преобразования к анализу систем и 
управления с вычислительными машинамя. Кузин! 
Л. Т., В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. М., , 
Матшитиз. 1958, 46—68 | 
Применяется известное в литературе дискретное пре-. 
образование Лапласа с заменой е+ЗТ =2 для исследо-‹ 
вания замкнутых систем регулирования, включающих вЕ 
себя цифровые вычислительные машины и преобразова-. 
тели непрерывно меняющихся величин в цифровые и! 
обратно. Рассматривается вопрос синтеза дискретных 
систем управления аналогично методам Винера в тео-' 
рии непрерывных систем и вопрос реализации оптималь-. 
ной передаточной функции. Приводится таблица 2-пре. . 
образований. В. П. Парамонов 1 


7067. Некоторые замечания о точности моделирующях 
устройств. Ремон (Сие]дие$ гетагдиез зиг {а ргёс- о 
$01 4е5 сафсиайелие апайор1лацез. Каутоп.а Е. Н.},. 
Асфез. юмтпёез и4егпа{. сафи] ‹апа|]оё. Вгихецез, 
1955. Вгихейез, 1956, 239—244 (франц.; рез. англ.) 
См. РЖЭ, 1957, № 15, 30465. 

7068. Постановка и решение задачи с помощью ра-- 
счетного стола. Фогель (РгоМетз{еМипе цпа 10- 
Зипр Ш етег Тазобтесветтазсыие. У\Уоре! \.), | 
Ми. Уегем. зспуем. — Уегясвегипезта ета Кег, ' 
1957, 57, № 2, 286—292 (нем.) | 

7069. Автоматическое моделирующее устройство длят 
исследования полиномов и отыскания положения кор- - 
ней. Левин, Мейссингер (Ап а\ботайс апафое 2 
сотршег тефю4 {юг.эойуше ро!упопна ап йе 1 
гоой |ю<. Геу1пе Геоп,' Ме! $5 1прег Напе Е.), , 
КЕ Ма. Сопуеги. Кес., 1957, 5, № 4, 164—172 (англ.) } 
Км. РЖЭ, 1959, № 3, 5571. 

7070. Имитация синхронной машины при помощи’ мо- * 
делирующего устройства. Короллер (ЗтиМа#от 1 
епег Зупойтоттазснте п ешег Апаюр1егесфетта-. 
‘зейпе. Сого ег Р.), Вгомп Воуем МёЧ., 1959, 46, | 
\\№ 5, 299—306 (нем.) | 

7071. Моделирующие устройства и цифровые вычисли- * 
тельные машины в промышленности Франции — произ- * 
водстве, передаче и распределении электроэнергии. | 
Кейен, Картерон (Апаор ап@ 62 сотрейег® | 
11 Фе Егепов еесё\4е ромуег ргобиюНоп, фтапзтизеюп, | 
ап@ Фэй Ьивов шигу. Сайеп Етапсо:$ М., 
Саг{егоп Леап М.), Ромег Арфаг. ап@ Зувбетв, 
1958, № ЗА, 1533—1686. 013сивз., 1536—1538 ‘(англ.), | 

7072. Моделирующее устройство, демонстрируемое в | 


скандинавских странах. (Апаорще р детоп- ' 
ойгафе4 1п Эсап зама), Вей. Епепе, 1958, 40, № Ш, | 
365 (англ.) мы 9] 
7073. Электронно-вычислительная группа ИБМ-628-421 | 


(Сгомре сакл|афег весгогикие 1ВМ 628-491), Кем. | 
изсапоет., 1958, 12, № 135, 448—453 м. | 


№ 6 


Вычислительные машины 1 


Описываются коммутационная доска электронной вы- 
числителыной машины ИБМ-628 и — операции, 
которые юн производит. Даются правила коммута- 
ции = программы. Электронный вычислитель 
ИБМ-628 работает в десятичной системе. Ячейки 
памяти на восемь десятичных и два знаковых 
разряда могут хранить как одно восьмизначное число, 
так и два числа: трехзначное и пятизначное с их знака- 
ми. ИБМ-628 — одноадресная машина, может работать 
как самостоятельно, так и совместно с табулятором и 
перфоратором. ИБМ-628 может производить следующие 
действия: сложение; вычитание; сложение и вычитание 
< предварительной очисткой накопителя; перенос числа 
из накопителя в память; очистка накопителя; одвиг; при- 
бавление абсолютной величины; умножение; деление; 
безусловную передачу управления; условный останов; 
условную передачу управления при положительном или 
отрицательном состоянии накопителя, при состоянии на- 
копителя, когда, начиная с определенного разряда, все 
разряды нули или не все разряды нули, при переполне- 
нии. Х. А. Атакшиев 
7074. Проблема сложения для табулятора ИБМ-420. 

Люкон (Ргоёте 4е пирИсаНоп эшг фабщайисе 

1. В. М. фуре 420. Г. исоп М.), Веу. пёсапоет., 1958, 

12, № 125, 23—30 (франц.) 

7075. Бухгалтерская вычислительная машина РС-65 
фирмы «Машин отоматик модерн» (Га тасыше 4е 
соптр%аБ её В. $. 65 4ез МасШлез алфотаНаиез то- 
4егпез), Аплимйте  сотарёаЪ. её шёсапорг. 1957 
НЦ. 

в РЖМат, 1960, 4660. 

7076. Новые способы применения шаровых устройств 
в вычислительной технике. Эрисман (Киревейме- 
Бе — пеше Аплуеп4ипееп му Кесреп- ип КереМесвийк. 
Егззтапп ТВ.), 7. апоеу. Май. ип Месв., 1956, 
36, № 7-8, 276—278 (нем.) 

Дается краткий обзор классических применений шаро- 
вых интегрирующих и дифференцирующих устройств. 
Автор предлагает несколько новых способов применения 
‘шаровых устройств —даны схемы и описание способа 
увеличения малого момента вращения механическим 
путем, с сохранением точности вычислений, показана 
возможность при помощи шарового дифференциатора 
определять производные первой и второй степени, ука- 
зано на ряд возможностей, мало использованных на 
практике, — применение устройства как фильтра колеба- 
ний, сумматора и т. д. А. Шноре 
7077. Синтез электрических цепей на цифровых вы- 

числительных машинах. Лейкнер Е ЗН: 

35 изше а ЯеШа| сотрийег. Гедеппег Цепе Н.), 

Ргос. а, Ви Сот., 1956 (1957), 12, 830—838 

англ.) 

Рассматривается возможность использования вычисли- 
тельной машины ИЛЛИАК для синтеза пассивных че- 
тырехполюсников; включающих сопротивления, конден- 
саторы и индукции. Указываются следующие возникаю- 
щие при этом задачи: 1) вычисление корней полиномов 
высоких степеней; 2) решение систем линейных алгеб- 
раических уравнений с большим числом неизвестных; 
3) аппроксимация функций; 4) вычисление экстремумов 
функций многих переменных; 5) нахождение решений, 
когда оно не единственно. 

На примерах объясняются алгорифмы синтеза цепей, 
указывается на возможность использования библиотеки 
программ при реализации алгорифмов. А. А. Красилов 
7078. Машины, которые играют в игры. Шеннон 

‘(Саше рйауше тасбпез. $5 Ваппоп С. Е.), Т. Егапк- 

п 1п3%., 1955, 260, № 6, 447—453 (англ.) 

Указывается, что программировать для вычислитель- 
ных машин можно и не цифровые задачи. Приводится 
несколько примеров созданных в прошлом автоматов, 
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играющих в игры. Современные машины (автоматы) для 
игр могут быть разделены на три главных типа: 

|. Машины, которые играют по программе, подвергаю- 
щейся полному ‘анализу. Такова, в частности, игра в 
«Ним». Первая машина для игры в «Ним» была показа- 
на на всемирной выставке в Нью-Йорке. в 1939 г. 

2. Машины, играющие в те игры, для которых не 
известен общий анализ, но для которых имеют силу не- 
которые общие принципы. игры или какие-то правила 
стратегии. Сюда относятся такие игры, как шашки, шах- 
маты, бридж или покер. 

3. Машины, которые «заучивают» свои собственные 
принципы игры. В программу вводятся лишь правила 
игры и желаемая цель игры, а также общие принципы 
для улучшения ипры путем использования своего собст- 
венного опыта машиной. Хатгельбаргер создал машину, 
которая играет с человеком в орлянку. Машина Хагель- 
баргера играет в эту игру, заменяя световыми сигнала- 
ми стороны монеты. Машины имеет «память», в которой 
накопляются результаты игры против ее оппонента. 
Когда машина играет, она анализирует результаты игры 
с целью найти психологические тенденции в ипре своего 
оппонента. Например, один человек может иметь при- 
вычку, если он выиграл дважды подряд, перевернуть 
монету с орла на решку. Другой индивидуум может 
иметь противоположную привычку. Машина выясняет 
эти тенденции и использует результаты этого «выясне- 
ния» в будущей игре. Предполагается, что ее противник, 
будет и в будущем придерживаться привычек, которым; 
он следовал раньше, и машина будет поэтому выигры-: 
вать. Машина, решающая задачу лабиринта, является 
другим примером самообучающейся машины. 

Н. Н. Поснов 
7079. Опыты игры в шахматы с помощью электронных 
вычислительных машин. Стейн, Юлам (Ехрегипеп{$ 

11 сВез$ оп @естоге сотрифпр пзасЫлез. Зфе!т Р., 

О1ам 5$.), Сотрщег$ ап@ Ащота+., 1957, 6, № 9, 

14—17, 20, 30 (англ.) 

Приводятся соображения, показывающие возможность 
использования математических машин для игры в шах- 
маты. Указывается, что возможности машины ограни- 
чены тем, что для просмотра всех вариантов позиций 
на 3—4 хода вперед необходимо перебрать огромное 
число комбинаций, что требует очень много времени. 
С другой стороны, если в запоминающее устройство 
машины поместить наиболее характерные позиции, 
встречающиеся на практике, и ряд правил, позволяю- 
щих оценивать эти позиции, то потребуется запоминаю- 
щее устройство практически не осуществимой емкости. 
Описываются опыты игры в шахматы на математической 
машине МАНИАК Г (Машас 1), выполняющей 10 тыс. 
операций в | сек. Машина проводила всю игру с нача- 
ла до конца. Правила игры в шахматы были несколько 
изменены: на доске 6Ж6 размещались все фигуры, за 
исключением слонов и соответствующих пешек, 1-й ход 
пешкой мог быть сделан только на одно поле вперед, 
при игре не использовалась рокировка. В остальном 
правила оставались без изменений. Во время игры ма- 
шина при каждом ходе просматривала все возможные 
комбинации на два хода вперед, оценивая каждую по- 
зицию ‘по материальному преимуществу и свободе пе- 
ремещения фигур (по количеству полей доски, на кото- 
рые, согласно правилам, могут быть передвинуты фигу: 
ры). В качестве примеров приводятся три партии, в 
которых машина МАНИАК 1 играла 1) с такой же ма- 
шиной МАНИАКТ, 2) с опытным шахматистом, 3) с но- 
вичком. В таблице приводится партия, сыгранная ма- 
шиной с новичком: 


МАНИАК 1 Новичок 
(белые) (черные) 
1. 92 — 93 ь5 — 54 
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2. Ке! — {3 45 — 94 

3 2 — 63 е5 —е4 

4. КЗ —е! а5 — а4 

5. 3 : а4 КЬб : а4 

6. Кра! —4.? Ка4 —с3? 

Анализ показывает, что 6. ... с5 —с4 ведет к вы- 
иврышу черных: если белье берут пешку ходом 7. 93 :е4, 
то черные играют 7. ,.. Феб: с4 потом 8. ... Ка4—<с3, 


после чего легко добиваются выигрыша. Если же бе- 


лые не берут п`шку, то черные после хода 7. ...с4—с3- 
быстоо решают партию в свою пользу. 6-й ход белых, 
конечно, очень слабый, но черные не воспользовались 
этим. 


7. Кв! : 3, в 4:с3- 

7. ... 94:63 значительно лучше. 
8. Кра’ — а! {5 — (4 
9. а2— аз Лаб — ь6 
10. 23 —а4 ЛЬб — аб 
11. 24 — а5 Краб — 45 
12. Фс! — а3 Фсб — Ь5 
13. Фа3 —а2- Кр945 — е5 
14. Ла! — 61 Лаб: а5 
15. ЛЬ! : 55 Ла5 : а? 
16. ЛЬ5 — 1 Ла2 — а5 


Игра белых на ферзевом фланге закончилась потерей 
пешки но тем не менее их план производит лучшее 
впе‘‹атление, чем беецельные манзвры черных. Теперь 
белые начинают активные действия на королевском 
фланге. 

17. 2 —{3 Лаб — а4? 

Черные пренебрегают опасностью. Следовало играть 
17....е4 — ез. 

18. 13 : е с5 — с4 

19. Ке! —{3+ Креб — 46 

20. е4 —е5-{- Краб — 45 

21. е5 : 6(Ф) Кеб — с5 

22. ФБ : 44 Кра5 — сб 

23. КЗ — е5 Хх 


Оценивая партию в целом, можно сказать, что заклю- 
чительная атака была проведзна ма.циной очень энер- 
ГИЧНО. 

Программы, использованные в описанных опытах, со- 
держали простейшие празила игры в ша‹маты, поэто- 
му игра машины выгля тела довольн) примитивно. Поед- 
полагается составление и исследование поограмм, по- 
ззоляющих более подробно оценивать различные пози- 
ции. А. Н. Чуйкин 
7080. Система автоматического распознавания фигур. 

Гримсдейл, Самнер, Тьюнис, Килберн 

КА зубет юг Фе ашотайе гесортюп оЁ раЧегпв. 
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г! тода!е В. 1., Зишпег Е. Н., Тип!з С. 7. 

КА|Бигп Т.), Ргос. её лп. Еесёг. Епетз, 1959, В106, ‚ 

№ 26, 210—221 (англ.) | 

Новый метод распознавания фигур состоит в том, чтб | 
двумерной фигуре присваивается одномерная характери- 
стика. Одномерная характеристика представляет собой | 
независящее от размеров и ориентации описание очерта- , 
ний фигуры в виде машинного кода. Эта характеристика 
сопоставляется с заранее введенными в запоминающее 
устройство вычислительной машины характеристиками 
эталонных фигур. Если в результате анализа обнаружи- 
вается хотя и не идентичность, но достаточное, в пре-. 
делах допусков, сходство с эталоном, машина печатает. 
название фигуры, угол ее поворота относительно верти- . 
кальной оки и степень достоверности. Если машиной | 
воспринята и обследована новая фигура, машина сигна- 
Однако, если 


мы «Ферранти». 
примерно из 4000 команд (программа зависит от коли- - 
чества эталонов и сложности их). В данном случае в 
качестве эталонов в машину были введены написанные 
от руки заглавные буквы алфавита и цифры. Среднее 
время анализа одной фигуры на вычислительной машине 
со средним быстродействием составляет примерно 
60 сек. Метод может быть применен для анализа про- 
странственных фигур любой формы, равно как и для 
ввода в машину рукописей. Для ввода в машину исполь- - 
зуется специальное устройство с точечным растром, бе- 
гающим лучом и фотоэлементом, связанное с вычисли- - 
тельной машиной. Ц. А. Шенфельд 
7081. Автоматическое производство литературных аз- 
нотаций. Лун (Туе ащота с стеабюп о! Шегафиге 
атак. ГиНп Н. Р.), 1ВМ 4. Вез. ала Оеуеюрть, 
1958, 2, № 2, 159—165 (англ.) 
Описывается метод составления  анноташий ©: 
использованием машины ИБМ-704. Аннотируемый текст 
маносится на перфокарты и затем вводится в машину. | 
Программа, введенная в машину, выделяет те предло- : 
жения в тексте, которые являются наиболее существен- - 
ными. Фактор существенности предложения устанавли- - 
вается анализом отдельных слов, входящих в это пред- - 
ложение. Предполагается, что повторяемость слов в 
статье является мерой для оценки суще! венности слов. . 
Далее предполагается, что относительная позиция слов } 
внутри предложения, являясь оценкой для существен- - 
ности, позволяет определять существенность предложе- 
ний. Машина составляет таблицу повторяемости слов 
(варианты ЧШег, 4етепафе, @Иетегке.... расоматри- 
ваются как идентичные понятия). Общие слова такие, 
как местоимения, предлоги и артикли выбрасываются из 
таблицы. Приведены два примера. Сообщается, что если 
ни одно из предложений в статье не отвечает требо- 
ванию существенности, машина отклоняет аннотирова- - 
ние статьи. Автоаннотации могут быть использованы | 
также при переводах иностранной литературы. Чтобы 
облегчить перевод и избежать необходимости переводить › 
всю статью, сначала может быть сделана автоаннота- - 
ция соответствующей длины на языке орипинала, а за- . 
тем уже переводиться будет автоаннотация. | 
Н. Н. Поснов № 
7082. Использование вычислительных машин для ме-. 
ханизированного поиска литературы в библиотеках пс. 
исследованию операций. Койл, Фостер (0зе 0! ! 
сотрщегз {ог теспапеЯ |Иезафиге зеагсёпе 1ш оре-! 
тапопз-гезеатсй |Шгагез. Со#|е Киззе!1, Еоз{ег! 
Вафа), Орега{. Кез., 1958, 6, № 3, 434—438 (англ.) 
Рассматривается возможность использования счетно- 
аналитических машин фирмы «ИБМ» для получения не- 
обходимых данных в библиотеках. Предполагается, что | 
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в библиотеке имеется две системы перфокарт. Первая 
система — титульных (заглавных) карт. На этих картах 
нанесены следующие . сведения: категория сообщения, 
занесенного в каталог, номер, занесенный в библиотеч- 
ный каталог, издательская фирма, год публикации, 
библиотечная полка, заглавие. Приводится примерный 
список категорий сообщения для военно-морских иссле- 
довательских библиотек. Вторая система — поисковых 
карт. На этих картах нанесены дополнительные (основ- 
ные) сведения о книге (статье). После поступления зака- 
за на отбор сведений по той или иной теме начинается 
сортировка на машине ИБМ-101 поисковых карт. Затем 
по отобранным поисковым картам отбираются титульные 
карты и все находящиеся на них сведения печатаются 
с помощью табулятора ИБМ-407. Н. Н. Поснов 
7083. Программа для механического перевода. Клив 

(А фуре оГ ргоргаш юг тесват!са! 4гапз!аНоп. С 1еа- 

уе .. Р.),.МесН. Тгапз!а{., 1957, 4, № 3, 54—58 (англ.) 

Описывается программа для перевода на машине 
АРЕХС с франщузского языка на английский с исполь- 
зованием ограниченного словаря. Работа проделана ав- 
тором совместно с Бутом (А. О. Воо{1) и Брэндвудом 
(Г.. Вгапа\моо4). Приводятся вкратце ‘характеристики 
памяти машины АРЕХС и способ записи чисел и ко- 
манд в ней. Программа делится на три части в соответ- 
ствии с тремя этапами работы. Первый этап — поиск в 
словаре, в результате которого основам и окончаниям 
французских слов сопоставляется по два эквивалента, 
первый из которых содержит данные, необходимые для 
следующего этапа работы. а второй является переводом 


на английский язык. Вторсй этап — анализ, путем рас-. 


смотрения контекста уточняются переводы слов и при 
помощи словаря структуг устанавливается в случае на- 
добности новый порядок слов. Эта часть программы 
работает не со словами, а только с их первыми экви- 
валентами, что проще, причем последние организованы 
так, что позволяют левко дополнять и изменять про- 
грамму. Из-за недостаточного объема памяти этот вто- 
рой этап не осуществлен в машине, в которой после 
первого этапа следует третий. Третий этап — печать пе- 
ревода, вторые эквиваленты, т. е. переводы, печатаются 
в том порядке, в Котором после перестановки стоят пер- 
вые эквиваленты. О. С. Кулагина 
7084. Управляющие устройства завтрашнего дня смо- 

гут обучаться на основании своего опыта, Паск 

(Тотоггом’з сопёго] зуз{етз сап 1еагп {тот ехрепеп- 

се. РазК’ ог4оп), Аиютай Ргорг., 1959, 4, № 2, 

43—45, 57 (анпл.) 

В общих чертах расомстрены вопросы, обсуждавшие- 
ся на втором конгрессе Международной кибернетиче- 
ской ассоциации в Намюре и конференции Националь- 
ных физических лабораторий (М. Р. 1.) в Теддингтоне 
по вопросу механизации процессов мышления, проходив- 
ших в сентябре и ноябре 1958 г.: 1) социальный и эко- 
номический эффект автоматизации, 2) управление 
комплексными системами, 3) линейное и автоматическое 
программирование, 4) автокодирующие системы, 5) са- 
моорганизующиеся и условно вероятностные обучаю- 
щиеся машины, 6} машины типа «Персептрон», 7) био- 
логические вычислительные машины. Отмечается необ- 
ходимость, наряду с разработкой сложных самооргани- 
зующихся систем, уделить большее внимание менее эф- 
фективным, но более устойчивым простым системам. 
Приведены краткие сведения об авторе статьи и поме- 
щен перечень 25 доклалов, опубликованных вторым 
конгрессом Международной кибернетической ассоциации 
в Намюре. М. И. Гринев 


7085. Кибернетика машин. Куффиньяль (Та 
суБегпёНаие 4ез таспшез. Соц! 1рпа]! Гоц!$), 
Беу. 5.Е.Т., 1958, 8, № 57-58, 1—11 '(франц.) 
Общие соображения об автоматизации производства. 

В связи с автоматизацией производства возникают но- 
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вые проблемы по организации труда. Без существенных 
изменений в социальном и экономическом положении, в 
длине рабочего дня и распределении продукции может 
возникнуть безработица (автор рассматривает капита- 
листический строй — прим. реф.). Поэтому автоматиза- 
ция должна развиваться не анархично, а по’ националь- 
ному и даже интернациснальному плану. Ориентиро- 
вать автоматизацию на применение роботов не имеет 
смысла. Роботы — машины, копирующие человеческие 
движения. Эти движения очень сложны, поэтому и кон- 
ктрукция роботов очень сложна, между тем сложные 
манипуляции, совершаемые человеком при работе, мож- 
но заменить более простыми, экономичными и техниче- 
ски осуществимыми движениями машины. Х. А. Атакшиев 
7086. — Большая вычислительная машина Баббиджа 

(Мг. ВабЪаре’з ргеа{ са1са#Нпе епоте), Мапар. ап4 

Визтез$ Ашота+., 1959, 1, № 4, 28—29 (англ.) 

Краткая историческая заметка о первых вычисли- 
тельных машинах с программным управлением, пред- 
ложенных Чарльзом Баббиджем в ХХ в. Воспроизве- 
ден один из чертежей Баббиджа. 


7087. Электронные машины в лаборатории машин- 
ной и вычислительной математики. Пентков- 
ский М. В., КазССР КРылым Акад. хабаршысы, 


Вестн. АН КазССР, 1959, № 1, 101 

7088. Электронный мозг и будущее. Дельпьер 
(Тез сегуеаих &ес{от1анез е{ |а \1е 4е’Четат. Ое!- 
р1егге М1сВе!), Еес+готаие, 1959, № 146, 7—12 
'(франц.) 
Популярная статья. 


7089. Информация в автоматизации. Соваж 
(17 зпюгтаНоп 4апз Гашотамэте. Зацуаре 
Апдгё), Ацютайзте, 1957, 2, № 12, 439—446 
‚(франц.) 


Популярная статья. 


7090: Начальные сведения о решении задач на элект- 
ронных вычислительных машинах. Ляпунов А. А., 
Шестопал Г. А. (Начални сведения за решаването 
на задачи .с електронни сметачни машини. Ляпу- 
нов А. А., Шестопал Г. А.), Физ.-матем. списа- 
ние, 1958, 1, № 3-4, 136—153 (болг.) 

Перевод из Матем. просвешения (РЖМат, 1958, 9363). 

7091. — Основное об электронных вычислительных ма- 
шинах с программным управлением. Дибалль 
(УЛ ззепзмеез йБег_ ргосгтаттее {еце{е ееКгопизсВе 
Респепрегайе. ПО1еБа!| Напз), МаэстептагК, 
1958, 64, № 103-104, 43—45 (нем.). 

Популярная статья. 


`7092 К. Арифметические операции на цифровых вы- 
числительных машинах. Ричардс Р. К., Перев. с 
англ. М., Изд-во ин. лит. 1957, 424 стр., илл., 


20 р. 40 к. 

Изложены основные вопросы логики, кодирования и 
программирования арифметических действий на элект- 
ронных цифровых вычислительных машинах, а также 
краткое описание структуры последних. Книга содержит 
12 глав. В гл. 1 изложены принципы символического 
изображения величин: целых, дробных, отрицательных, 
комплексных. Кратко освещена идея работы вычисли- 
тельной машины с плавающей запятой. В гл. 2 изло- 
жены основные законы булевой алгебры и применение 
их к компонентам вычислительных машин: диодам, 
управляемым лампам, реле и др. в простейших и мости- 
ковых схемах типа И, ИЛИ, ЗАПРЕТ. В гл. 3 рассмот- 
рены в общем виде переключательные цепи в символах 
булевой алгебры. Описаны методы преобразования ло- 
гических функций, в частности отыскание лишних чле- 
нов в булевых выражениях, разделение переменных, 
разложение на множители, преобразование выражений 
вида И-ИЛИ к виду ИЛИ—И. Особо рассмотрены 
переключательные цепи со многими выходами типа 


матриц или дешифраторов. В гл. 4 изложены способы 
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выполнения операций сложения и вычитания при 
представлении чисел в двоичной системе счисления в 
параллельной машине. Описаны логические схемы по- 
лусумматоров и сумматоров накапливающего и комби- 
национного типюв. Приведено много вариантов логиче- 
ских схем. Затронут вопрос сквозного или одновре- 
менного переноса. Изложены принципы построения вы- 
читающих устройств, а также суммирующе-вычитаю- 
щих устройств при работе < дополнительными и обрат- 
ными кодами. Отделыно рассмотрена возможность вы- 
полнения операций сложения и вычитания в машинах 
последователыного действия. В гл. 5 изложены способы 
выполнения операций умножения и деления в двоичной 
системе счисления в параллельной и последователыной 
машинах. Описаны логические схемы множительных 
устройств комбинационного и накапливающего типов. 

схемы и работа одвиговых регистров с элемен- 
тами статического и динамического типа. Рассмотрены 
возможности ускорения работы множительного устрой- 
ства параллельного типа, з частности метод умножения 
больше, чем на один двоичный разряд за один такт. 
Описаны особенности выполнения умножения при нали- 
чии отрицателыных сомножителей. Кратко описаны 
трудности, специфичные для операции деления, и ©по- 
собы их преодоления, а также проблема округления как 
при делении, так и при умножении. В гл. 6 описаны 
различные десятичные ксды: взвешенные и невзвешен- 
ные 4-разрядные коды, коды с пятью или более разря- 
дами, коды с обнаружением и исправлением ошибки. 
Описаны методы контроля по избыточной информации 
и при помощи контрольных сумм. В гл. 7 изложены ме- 
тоды осуществления счета в машине как для двоичной, 
так и для десятичной систем счисления, методы построе- 
ния и логические схемы счетчиков. Отдельно описаны 
кольцевые счетчики и счетчики с обратными связями. 
В гл. 8 изложены методы выполнения сложения и вы- 
читания в десятичной системе при использовании кода 
8421, 5421, когда с избытком 3; контроль сложения при 
использовании избыточного разряда и при использова- 
нии кода с обнаружением ошибки; сложение при помо- 
щи десятичных счетчиков; параллельно-последователь- 
ное и последовательно-параллелыьное выполнение сложе- 
ния. Кратко описано вычитание в десятичной машине. 
В гл. 9 описаны особенности выполнения умножения и 
деления в десятичных машинах. Рассмотрены: умноже- 
чие при помощи последозатлелыного сложения, использо- 
вание вычитания при умнсжении, умножение на 2, наб, 
на №, использование счетчиков при умножении, умноже- 
ние < обнаружением ошибок, умножение при обработке 
цифр в обратнюй последовательности, последовательно- 
параллельное умножение, умножение с помощью «де- 
ления пополам». Описаны различные методы деления: 
деление чикел, сводимое к «делению пополам», деление 
путем использования пробных цифр частного, три ва- 
рианта деления при помощь итераций. Кратко рассмот- 
рены вопросы округления при десятичном умножении 
и делении. В гл. 10 описаны прочие операции, ‘выполняе- 
мые на машине, в частности: преобразование кода из 
десятичной системы в двоичную ‘и наоборот, сравнение, 
извлечение квадратного корня несколькими методами, 
сортировка (расположение чисел в возрастающей по- 
следовательности), проверка арифметических действий 
по модулю 9, нахождение тригонометрических и других 
функций, интегрирование и дифференцирование, преоб- 
разование из обычного двоичного в рефлексный двоич- 
ный код и обратно. Описаны логическая схема цифрово- 
го дифференциального анализатора и принципы его ра- 
боты. Гл. посвящена описанию структуры вычисли- 
тельных машин и управления ими. Кратко изложена 
история создания вычислительных машин. Описаны ма- 
шины с внешним программированием на перфокартах 
или перфоленте и с программами, набираемыми на ком- 
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мутационных досках, а также запоминающие устройст 

на мапнитных сердечниках, на электронно-лучевых | 

ках, на ультразвуковых линиях задержки, на магнитных 
барабанах и магнитных лентах. Рассмотрены особен- 
ности применения запоминающих устройств для машины 

с хранимой программой и структура таких машин. 

Отдельно описаны структуры устройства управления 

машиной. Кратко рассмотрены особенности:  син- 

хронных и асинхронных машин, одноадресных и много- 
адресных машин, импульсных и потенциальных систем, 
специализированных маттин, устройств ввода-вывода. 

Затронута проблема обнаружения и устранения ошибок. 

Гл. 12 посвящена программированию вычислительных › 

машин. На основе принятой типовой системы команд 

рассмотрены основные, технические приемы программи-' 

‘рования на примере несложной конкретной задачи. гв 

ставлена элементарная логическая программа, указано. 

значение циклов, возможность изменения команд, ис-' 
пользования библиотеки подпрограмм. Описаны различ-' 
ные типы программ: интерпретативные, комтлектую-, 
щие, отладочные, диагностические программы и затро-, 

нуты некоторые ‘вопросы автоматического программиро- , 

вания. В. К. Зейденберг 1 

7093 К. Программирование для цифровых вычисли-‘ 
тельных машин. Джинел (Ргосгатпипе {ог @еНа]' 
сотршегз. Леепе| ЛоасВ1т. Мм Хогк—ФРопдоп, | 
МсОта\м — НИ! ВооК Со., 1959, уш, 517 рр., №., 93 $8.) 
Вт. Маё. ВЯБНоэг., 1959, № 494, 10 (англ.) 

7094 К. Электронная вычислительная машина для ста-. 
тистического анализа данных о распространении ра-. 
диоволн. Грёнлунн, Лунн (Ап еес{гопюе сошршег 
{ог зфа\зса] апа!уз1$ 0 гадю ргораваНоп аа. 
ОСгоп|шпа М., Гипа С. О. Афа роуфесвп. Арр!. 
Ма. апа Сотри{. Масн. Зег., 1957, 1, № 3, 44 рр., 1} \ 
(антл.) 

В книге излагаются проблемы, возникающие при ана- 
лизе многочисленных данных экспериментальных иссле- 
дований, связанных с распространением радиоволн, и 
описываются методы и оборудование, используемые 
Микроволновой лабораторией Академии наук Дании для} 
автоматизации самого процесса анализа. ине 
данными для анализа являются кривые, полученные на 
обычных самописцах, включаемых на выходах измери- | 
тельных приемников. Эти кривые представляют изме-' 
нение напряженности поля во времени. Операторы си 
помощью полуавтоматического преобразователя пре-` 
вращают данные самописцеь в пятипозиционный двоич-. 
ный код на стандартной перфоленте. Цифровые данные в 
ючитываются фототрансмиттерами < двух синхронно о 
движущихся перфолент и вводятся в машину со ско-. 
фростью 1000 чисел в | сех. Машина вычисляет кривые : 
распределения анализируемых сигналов как для отдель- 
ного приемника, так и для разнесенной системы. В по- - 
следнем случае сипнал. определяется всепда тем прием-. 
ником, напряженность поля на антенне которого в дан-. 
ный момент является максимальной. Данные, получен- - 
ные за 24 часа (86400 измерений), обрабатываются на 
машине за 7 час. 

Для анализа поступающих данных в машине исполь-. 
зуются селектирующие блоки, которые пропускают на! 
входы счетчиков импульсы, соответствующие анализи-. 
руемым числам, меньшим заданного эталона. Для каж-‘ 
дого селектирующего блока задается свой эталон набо-. 
ром соответствующих тумблерюв. Машина имеет 4 се-. 
лектирующих блока и 19 счетчиков, что позволяет за’ 
одну протяжку лент через’ фототраномиттеры прово-! 
дить вычисления по двум заданным уровням сигнала ! 
для каждой перфоленты или по четырем уровням — для ! 
одной из перфолент. Осковными элементами, используе-. 
мыми в машине, являются схемы Ии ИЛИ на полупро- 
водниковых диодах и лампах и инверторы-формирова- 
тели на лампах, работающие от сигналов 0 и —94 в. 
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Счетчики импульсов используют в первых двух декадах 

декатроны, а в последующих — электромеханические 

счетчики. Максимальная скорость счета составляет 

1100 гц. Всего в машине используются 93 лампы, 12 фо- 

тоэлементов и 10 декатронов. Приводятся подробное 

описание ‹ и фотографии всех узлов машины. 

‚ В настоящее время разрабатываются и будут встрое- 
ны в машину дополнительные устройства, позволяющие 
проводить анализ длительности феддингов (замираний) 

и вычислять функции азтокоррелящии и взаимной кор- 

релящии. В последнем устройстве должно выполняться 

суммирование последовательно получаемых произведе- 
ний. А. Б. Залкинд 

7095 К. Вычислительная машина ИБМ-305 РАМАК. 
(От@пафеиг Т. В. М. 305 ВАМАС. Раг!з. Се 1.В.М. 
Егапсе, 1959, 152 р., Ш.) В№Ноег. Егапсе, 1959, 148, 
№ 30, 827 (франц.) 

7096 К. Быстродействующие вычислительные машины: 
методы и применения. Холлингдейл (Н!оН зрее4 
сотрийпе: ше юо4$ ап4 аррИсаНоп$. Но111пр4а- 
1е 5$. Н. Гопаоп, Епё1. Ошму. Ргезз, 1959, ХИ, 244 рр., 
2., 25 $8.), ВгН. Маф. В1ЪПорт., 1959, № 488, 8 (англ.) 

7097 К. Электронные цифровые вычислительные ма- 
шины. Смит (Еесёгопе 4 еЩа| сотрщегз. ЗшЕВ 
Спат!ез$ У1сфог Гоуе{{. Мм УогК — Гопаюп, 
МсОтажх-На! ВооК Со., 1959, [Х, 443 рр., Ш., 93 зН.), 
Вей. Ма. В1ЪЦорг., 1959, № 494, 10 (англ.) 

7098 К. Автоматизация ‘и вычислительная техника. 
Бут (АшотаНоп ап сотшрийпр. Воо{В Апагем 
Юопа14. Гоп4доп, З{+ар!ез Ргез$, 1958, 159 рр., #., 
25 зВ.), Вен. Ма В1ЪПорт., 1958, № 466, 9 (англ.) 

7099 К. Электронные вычислительные машины. Кра- 
‚стинг Н. И. Гос. бжа СССР им. В. И. Ленина, 
Центр. политехн. б-ка. М., 1959, 29 стр., 70 коп. 

7100 К. Электронная обработка данных. Сообщения о 
машинах с программным уп ением и их примене- 
ния. Серия 1. Шуфф (Ред.) (Е\еКгоп1зсфе Байепуег- 
агреНипе. РБасбБегюе йБег ргоргапипеезецейе Ма- 
эсШпеп ип Шге Апуепар. Ео1се 1. Вед. спи ЕТ Н.К. 
Втаипзсууее, Уемер ип Зойп, 1959, 55 $., Ш., 
6.80 ОМ), О15сВ. Мабопа!ЫЬюрт., 1959, А, № 10, 974 
(нем. 

70 к Электронные вычислительные машины. Кри- 
штоуфек (Е1еК{гош1скё робЦасе э{годе. Кт15фоц- 
{ек Каге!. Рге. 2 &ез. гКр. Маг, Овуе{а, 1958, 
92 з., И., 2.60 Ксз.), В1Ыюрг. Кайа. СУК. ЗЮу. Ку, 
1958, 9, № 8, 255 (словацк.) 

7102 К. Электронные цифровые вычислительные ма- 
шины. Китов (Е\еКгоп!сгпе тазхупу супо\е. К1- 
{о А. Там. 2 гоз. Уагзхауа, \Уу4дамт. Мп. Обгопу 
Магоч., 1959, 336 з., П., 30 2.), Рггем. ЫБПюрт., 1959, 
15, № 19, 264 (польск.) 

7103 К. Труды Восточной объединенной конференции 
по вычислительным машинам (Ргосеептрз о! Пе 
Еазетп ий Сотрайег СоШегетсе. Трвете: сотрщегз 
%НН 4еа4Нпез \ю шее. Рарегз ап@ 413си55$. опи 
1ВЕ-АСМ-АЕЕ Сотрш. Соп{., \МазЫтефоп, О. С., 
ес. 91—13, 1957. №еу Уогк, М. У., 115. Кад1о 
Епегз, шс., 1958, 259 рр., И!., 3.00 40|.) (англ.) 

7104 К. Труды симпозиума по вопросам надежности 
транзисторов (17—18 сентября 1956 г, Нью-Йорк) 
(Ргосее#тез оЁ Фе Тпапезг гепарИИу Зутрозиит. 
(Зерё. 1741—1848, 1956, № Уогк СИу). Мем Уотк, 
(лыу. Ргезз, 1958, 128 рр., 11.) (антл.) 

7105 К. Труды Национальной конференции по элек- 
тронике (Чикаго, 13—15 октября 1958 г.) (Ргосее пез 
о! Ше Ма#опа! Ейесёгопкз СоШегепсе. У@. 14. (СВ- 
саро, 1., Ор. 131—154, 1958). Сыкаво, Май. ЕЛесёгоп. 
Соп{. шк. 1959, ХХ, 1074 рр., #|., 7.50 40|.) (англ.) 

машииы. Краткое 

‘справочное руководство. Хренов Л. С. М., Гостех- 

издат, 1957, 154 стр.; илл., З р. 60 к. 
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и математические приборы 


Рассматриваются машины с ручной установкой исход- 
ных данных: арифмометры, десятиклавишные вычисли- 
тельные автоматы и полуавтоматы ВК, полноклавищ-’ 
ные автоматы и полуавтоматы фирм «Рейнметалл» и 
«Мерседес Евклид» разных моделей. Основное внима- 
ние в книге уделено выполнению различных арифмети- 
ческих операций на этих машинах. Подробно рассмагри- 
ваются эксплуатационные возможности каждой машины. 
Приводится описание выполнения различных комбини- 
рованных арифметических действий. Книга содержит 
сведения, нужные операторам, занимающимся эксплуа- 
тацией машин, и людям, желающим познакомиться с 
выполнением арифметических действий на вычислитель- 
ных машинах. Е. Н. Маквецов 
7107 К. Счетная линейка. Краткое руководство. С е- 

мендяев К. А. М., Физматгиз, 1959, 47 стр., илл., 

85 коп. 

7108 Д. Исследование механизмов счета вычислитель- 

ных машин с колесами Однера. Сергеев Н. П. 
’ Автореф. дисс. канд. техн. н., Мюск. высш. техн. уч-ще 

им. Н. Э. Баумана, М., 1959 
7109 Д. Некоторые’ вопросы теории машинного слова- 

ря. Королев Л. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 

тем. н., Ин-т точной механ. и вычисл. техн. АН СССР, 

М., 1959 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


7110. Исследование линий связи с помощью моделя- 
рования на цифровых машинах. Неовиус (АгиНса1 
ига{ с 4т1а1$ изме ФеНа1 сотраЦегз. Месу1и$ @д5- 
(а), Егеззоп Теспп., 1955, 11, № 2, 279—291 (англ.) 
Задача определения перегрузок телефонной сети 

является слишком громоздкой и сложной, чтобы ре- 

шать ее обычными методами. Поэтому для определе- 
ния пропускной способности сети применяются машины 
непрерывного действия различных типов. Такие маши- 
ны строятся обычно для ограниченного класса задач. 

Современные цифровые универсальные вычислительные 

машины имеют гораздо большие возможности. 

Для оценки перегрузок сети разработан метод Монте- 
Карло, который состоит в том, что пксевдослучайные 
числа, возникающие при высокой скорости работы вы- 
числительной машины, используются для определения 
ложных сообщений от различных источников. Эти со- 
общения проходят через последовательный ряд звеньев 
электрической цепи. Подсчитывая число сигналов, ко- 
торые проходят через каждое звено в отдельности, и 
число сигналов, оставшихся лишними вследствие пере- 
груэки, можно оценить пропускную способность сети. 

В статье описываются попытки, сделанные на швед- 
ской. электронной цифровой машине БЕСК, по оценке 
пропускной способности телефонной сети. Дается описа- 
ние различных математических методов создания псев- 
дослучайных чисел и ‘два метода использования этих 
случайных чисел для передачи сообщений. Методы со- 
здания псевдослучайных чисел предложены Математи- 
ческим центром в Амстердаме и основаны на некотором 
видоизменении ряда Фибоначчи. 

Результаты эксперимента, полученные на машине 
БЕСК, по качеству такие же, как и результаты, полу- 
ченные на шведском анализаторе союбщений, и. такие 
же, как при опыте на табуляторах в Дании. Большое 
преимущество скоростных цифровых машин заключает- 
ся в быстродействии. Так, скорость вычисления на БЕСК 
для опыта, использующего 218 сигналов, ‘всего 15 мин, 
Чтобы определить, являются ли описанные методы сво- 
одными от систематических ошибок, необходимы более 
тщательные исследования. Такие ошибки’ возникают 
из-за небольнюго количества псевдослунайных чисел’ в 
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данных методах. Однако из результатов эксперимента 
видно, что опыты, использующие цифровые машины, 
дают во многих случаях достаточно хорошие результа- 
ты для практических целей. А. Ф. Мевис 


7111. Техника обработки цифровых результатов теле- 
измерений в объединенных системах. Хеддинг (П1- 
2Ца! даа ВапаЙпе 4еспи!аиез о{ {е|етеейпр 1 Ш1ер- 
га зузетз. НеЧа!птя Г. К.), Раре Шпе М№\з, 
1959, 31. № 4, 39—42, 5ба (англ.) 

Указывается, что в современных системах трубопро- 
водного транспорта, как правило, головные, промежу- 
точные и оконечные насосные подстанции полностью 
переведены на телеуправление. Основные параметры си- 
стем измеряются дистанционно. Результаты этих изме- 
рений сосредоточиваются на центральных диспетчерских 
гультах, откуда осуществляется телеуправление под- 
станциями, коммутационными элементами распредели- 
тельных сетей и пр. Следующим шагом в направлении 
совершенствования и повышения надежности работы 
устройств автоматики, по мнению автора, должен быть 
перевод всего комплекса телеизмерений, выполняемых 
в настоящее время на аналоговой базе, на цифровую 
базу. Принципы цифровых телеизмерений, нашедшие 
в последнее время широкое применение при испытаниях 
управляемых снарядов и самолетов, при измерениях на 
спутниках, в вычислительных машинах и пр., позволяют 
существенно повысить точность и надежность измере- 
ний и открывают новые возможности в области автома- 
тизации управления трубопроводным — транспортом. 
Излагаются основные принципы действия цифровых 
измерительных систем, оперирующих с двоичным кодом. 
Объясняются способы выполнения арифметических и ло- 
гических операций в этих системах, принципы действия 
запоминающих и декодирующих устройств и цифровых 
индикаторов. Указывается, что выходные устройства 
могут быть приспособлены не только для воздействия 
на индикаторы или исполнительные устройства схемы 
автоматики, но могут быть также использованы и для 
заполнения отчетных документов, оформления счетов, 
бухгалтерских записей, сбора статистических данных, 
выдачи справок, составления прогнозов и пр. 

Б. Е. Бердичевский 

7112. Управление станками с помощью моделирующих 
устройств. Фармер (СопЯпиои$ апа!овие соп{го|. 
Еагшег Рефег ..), Ашсгай Рго4., 1957, 19, № 3, 
90—99 (англ.) 

Подробное описание фрезерного станка с программ- 
ным управлением по трем координатам. Станок апрега- 
тирован с управляющим устройством непрерывного дей- 
ствия, получающим исходную информацию от перфо- 
ленты. Управляющее устройство содержит блок коррек- 
тировки перемещения фрезы на её износ по радиусу; 
с целью обеспечения гибкости управления предусмотре- 
на возможность автономного выключения отдельных 
‘блоков управляющего устройства. Обеспечен автомати- 
ческий учет начальных координат, что позволяет укреп- 
лять деталь в любом месте. Станок является результа- 
том систематических работ фирмы ЕМ[Г по развитию 
программного управления станками, которое интенсивно 
продолжается, несмотря на пока еще ограниченное их 
производство. В. В. Васманов 


7113. Решение проблем контроля производства при 
помощи моделирующего устройства. Франзель (ТВе 
5оиНоп ог шаиз&\а| сопёго! ргоМетз$ и ИШАпе апа|ое 
Зеспп!ацез. Егапре!| Юорет{ Т.), Мла\жез{ Вез. [5{. 
РиБ!$ (1956), № 185, 34—44. Плэсиз5., 44—47 ‘(англ.) 

7114. Применение моделирующего устройства в управ- 
лении производством на предприятиях химической 
промышленности. Си, Котс (АррИоаНоп оЁ ап апа]ор 
сотршег {о соп{го| оЁ фурка| сВеписа! еполпеегте 
ргосезез. Зеау Л. С1епп, Сой{$ Аг Ниг С.), 


Вычислительные машины и математические приборы 


Мю\ез{ Вез. 1$. Риз (1956), № 185, 125—135 
‘(англ.) | 
7115. Оптимальный фильтр-регулятор с заданной им- 
пульсной переходной функцией. Зелькин Э. Г., 
Научн. докл. высш. школы. Электромехан. и авто- 

матика, 1958, № 2, 94—105 


Рассматривается метод построения регулятора с за- 


данной импульсной переходной функцией для регулиро-» 


вания параметров, медленно меняющихся во времени. 


На конечном промежутке Т регулятор запоминает п/ 


значений входного сигнала.. По этим п значениям строит- 


ся по методу наименьших квадратов аппроксимирующий! 
многочлен степени 7. Задача реализации заданной пе-! 


реходной функции сводится к построению счетно-решаю- 


щего устройства, вычисляющего сумму вида > Ур, 
где [; — заранее вычисленные коэффициенты, У — зна-! 


чения функьии в {1-е моменты времени. 
Приводится расчет коэффициентов аппроксимации. В 
качестве примера приводится расчет регулятора для 


получения производной от медленно меняющегося сигна-! 


ла, дается схема и расчет макета регулятора на вра- 


щающемся потенциометре. Приводятся результаты ис-ь 


пытания макета. В. П. Парамонов 


7116. — Помехоустойчивость непрерывных систем про- 
граммного управления с магнитной записью. 
рин В. Н., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 
№ 8, 1111—1116 (рез. англ.) 

7117. Развитие систем управления станков. 
шин В. И. В сб.: Автомат. управление 
техн. М., Машгиз, 1958, 265—275 
Излагается история развития систем автоматического 

и программного управления металлорежущими (токар- 

ными, фрезерными, сверлильными и др.) станками. 


Дику- 
и вычисл. 


Отмечаются первые работы в этом направлении, про-. 
водившиеся в Советском Союзе еще в 1935—37'` гг. Рае- | 
автоматического { 


сматриваются различные способы 
управления: с помощью копиров, негативов, кулачковых 


механизмов, по программам, нанесенным на перфокар-. 
ты, ленты, диски, магнитные ленты. Сравниваются си-. 


стемы автоматического управления непрерывного и 
дискретного действия. Затрагиваются вопросы подготов- 
ки исходных данных программы. Кратко описаны по- 
следние советские системы (ЭНИМС, Станкина и др.) 
и некоторые зарубежные. Отмечается ‘необходимость 
Учитывания износа инструмента при программировании. 
В. А. Брик 
7118. Трехкоординатный фрезерный станок с программ- 
ным управлением. Колман, Грегсон, Флетт 
(Тре Камеу-Реггапй 3-2 шШег. Со|!етап В., 
Чтгерзоп .., Е|е&# А.), О1зсоуегу, 1959, 20, № 2, 
66—73 (англ.) 
Сообщается, что английская фирма «Фэри»: (Еашеу) 


спроектировала станок с программным управлением для’ 
объемного фрезерования самолетных деталей, которые" 


В 


ранее изготовлялись при помощи тяжелых прессов. В 
основу программного управления положена 


ляной пленки, полностью устраняющей непосредствен- 
ный контакт между скользящими поверхностями станка. 
Давление масла в полученном зазоре регулируется авто- 


матически в зависимости от нагрузки. Такая гидроста-! 


тическая система согласовывает нагрузки от инерции и 
нагрузки, возникающей при резании, силы трения ста- 


новятся совершенно «вязкими» и независящими от на-! 
что система|. 
в сущности свободна от износа, вследствие чего возра-! 
стает точность и эффективность обработки деталей на| 
таком станке. Для управления станком применяются! 


грузки на салазки станины. Указывается, 


сервомеханизмы и оптическая измерительная система 


фирмы «Ферранти». В этой системе усовершенствована ! 
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1960 г. 


Шалд-. 


цифровая 
вычислительная управляющая система «Ферранти». Осо-, 


бенностью данного станка является использование мас-! 
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№ 6 


Вычислительные машины 


лишь безлюфтовая коробка скоростей, что также спо- 
собствует повышению качества изделий. Фирмой изго- 
товлен опытный образец станка. Для некоторых дета- 
лей, обработанных на этом станке, были вылержаны 
требуемые размеры с точностью =0,005 мм ча протя- 
жении 450 мм. Фрезерование четырех эллиптических до- 
рожек одной из секций каркаса было произведено с 
точностью 0,0125 мм. При этом часть работы выаполня- 
лась при помощи программы, заданной уравнением кри- 
зой. В системе управления имеются цепи, по которым 
перед началом рабочего дня производится профилакти- 
ческая проверка электронного оборудования. 
В. Е. Кравченко 
7119. К применению больших вычислительных машин 
в официальной статистике. Самейтат, Циндлер 
(ит Е1пза2; уоп СговгесВепап!асеп ш 4ег ат сВеп 
З+аН$ЫК. Зргатше!{а{ К|аиз, (1п4!ег Напз- 
ЛоасВ!п1), МВ. ипа ЗаНзик, 1958, 10, № 6, 
321—325 (нем.) 
7120. Применение электронной счетной машины «Бен- 
дикс-Т 15 Д». Хосака Мамору, Дэнси когё, 
Еесфгош<!ап, 1958, 7, № 10, 46—55 (японск.) 


7124 


и’ математические приборы 


7121. Метод автоматического решения задач на элек- 
тронной вычислительной машине, Годферно (М&- 
фпо4е 4е гёзоиНоп ашосоттапаёе зиг са]сиайеиг 
@есгоп ие агИнтёНаие. Саи @{егпаи Г. 111апе), 
Вес. абгопаи{., 1956, № 54, 31—38 (франц.) 

См. РЖЭ, 1957, № 18, 35400. 

7122. Применение электрического моделирования к рас- 
чету многопролетных пологих параболических арок с 
заляжками. Керопян К. К., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Электромеханика, 1958, № 10, 12—17 

7123. Большое вычислительное устройство для обра- 
ботки данных при коммерческих расчетах. Постли 
(Гагое даёа-Вап@Ипе еди!ртепй аз а соттегсйа! +001. 
Роз{1еу ЗоНп А.), Мапар. $61, 1957, 4, № 1, 
92—98 (англ.) 

7124. Электронные вычислительные машины в контор- 
ской работе. Салвесон (Еесфгопе сотрщегз т 
Бизпезз. За] уезоп М. Е.), У. 1а4из. Епёпе, 1958, 
9, № 2, 104—122 (англ.) 


См. Также: 6680, 6972, 7019. 


А 


Абасзадэ А. Г. 

Абрамов Л. М. 

Аветисян А. Е. 

Агаев Г. Н. 

Азбелев Н. В.. 

Акопян С. А. 

Александрия Г. 

Алексеева О. П. 
6524 

Алиханова Р. И. 
6536 

Алихашкин Я. И. 
6961 

Ананьева Г. В. 6464 

Андреев А. Ф. 6450, 
6451 

Андронов И. К. 
6088 К 

Андрунакиевич В. А. 
6233 


Антоновский М. Я. 
6299, 6300 

Артюшенко Л. М. 
6614 Д 

Арустамов Х. А. 
6889 К 

Архангельский А. 
6286 

Асап 6813 

Ашкинузе В. Г. 6181 


Б 


Балаганский В. И. 
6464 

Барабошин Н. М. 
6914 

Барбан М. Б. 6120 

Басс Ф. Г. 6583 

Бахрах С. М. 6917 

Башмакова И. Г. 
6033 

Бедельбаев А. К. 
6472 


Безбородников М. Ф. 
6378 

Белинский П. П. 
6401 

Березин Ф. А. 6726 

Бикчантаев М. Х. 
6418 

Биллевич К. К. 6226 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Бляшке В. 6837 
Болотин А. С. 6737 
Боненблуст Г. Ф. 
6792 
Бояджиев Г. 6476 
Брадистилов Г. 6476 
Бредихин Б. М. 6115 
Брик В. А. 7061 
Бубенников А. В. 
6884 К 
Бутова Г. В. 6859 
Быховский Э. : 
6981 


В 


Вайнберг М. М. 6736 

Вакарчук Б. С. 6870, 
6874 Д 

Васильев А. М. 6832 

Васильев Ю. Л. 6264 

Векилов Ш. И. 6506, 
6569 

Векуа НОГ 6372 

Веретенников Л. П. 
6551, 6552 

Виленкин Н. Я. 6725, 
6727 

Вилесов Д. В. 6552 

Виноградов И. М. 
6109 

Винтер Э. 6043 

Вишик М. И. 6525 

Волков Д. М. 6515 

Врэнчану Г. (в подл. 
Вранчеану) 6923 


Г 
Гайдук Ю. М. 6848 
Гамкрелидзе Р. В. 
6553 


Гармаш В. А. 6823 
Гартке В. 6014 . 
Гвоздев А. А. 6572 
Гейфман Р. 6833 
Гельман И. В. 6615 
Гельфанд И. М. 6726, 
6755 К 
Гинзбург С. А. 7061 
Глушко В. П. 6503 
Годунов С. К. 6982 
Гокиели Л. П. 
6087 К 
Голубев В. А. 6155 


Гольдберг В. Н. 
6511 


Гольденвейзер А. Л. 
6483 

Гольденгершель Э. И. 
6700 


Горленко Б. С. 
6886 К 

Градштейн И. С. 6630 

Гребенщиков В. Н. 
6265 


Гребень Е. С. 6991 


Гробов В. А. 6546 
Громыко В. П. 
6220 Д 

Гусейнов А. И. 6733 


д 


Данилюк И. И. 

Демков Ю. Н. 

Денисов Н. Г. 

Денисюк И.Н. 6664 

Деёйринг 6377 

Дешевой Г. М. 6877 

Джафаров А. С. 
6345 

Джрбашян М. М. 
6382 

Дикушин В. И. 7117 

Дольский Е. Е. 
6886 К 

Дорфман А. Г. 
6862 К 


6500 
6620 
6584 


Дундученко _Л._О. 
6374 


Е 


Егоров В. А.” 6616 
Егоров В. Г. 6471 


Еремин И. И. 6224Д. 


Ж 


Жак С. В. 7013 
Журавлев Ю. И. 6259 


3 
Задирака К. В. 6478 


Зарецкий К. А. 
6223 Д 
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Зарецкий Ю. К. 6842 
Захаров В. П. 6444 
Зелькин Э. Г. 7115 
Зигель К. Л. 6598 К 
Зиновьев А. А. 6020 
Зотова Е. Н. 6822 
Зубов В. И. 6467 
Зуховицкий С. И. 
6497 


И 


Ибрапимов И. И. 
6031 

Иванов А. А. 6288 

Иванов А. В. 6522, 
6523, 6524 

Иванов В. В. 6739 

Иванова В. М. 6288 

Ито 6746 


Й 


Йокояма Г. 7062 
Йонеда Т. 6292 


К 


Кадзами 6784 

Калафати П. Д. 6013 

Калашников А. С. 
6521 

Кандов Л. 6428 

Канер Э. А. 6583 

Капилевич М. Б. 
6510 

Карамышкин В. В. 
6988 


Карапетян С. Е. 
6910, 6913 
Касьянюк С. А. 6374 
Келер Э. 6861 
Керопян К. К. 7122 
Ким Ю. Ц. 6537 
Ким Кё (Сек 6711 
Кириллов Н. Е. 6823 
Клопотовский И. С. 
6883 К 
Князев П. Н. 6713 
Ковалев А. А. 6589 
Коган Я. М. 7028 
Колесов А. К. 6592 
Комамия Я 7048 


Кононенко В. 0. 
6544 


Копачек И. 6507 
Королев Л. Н. 
7109 Д 
Косэ 6802 
Котек В. В. 6044 
Котляр Я. М. 6565 
Кочина Н. Н. 6585: 
Кравцов В. Г. 6222 
Краль И. 6331 
Краснеев Г. П. 
6885 К 
Краснощекова Т. И. 
6353 | 


Крастинг Н. И. 
7099 К 

Кропивницька К. Й. 
6455 


Крылов А. Л. 6504 
Кубилюе И. П. 6124 
Кублановская В. Н.. 

6661 
Кужель А. Б. 6398 : 
Кузин Л. Т. 7066 
Куликов Н. 

6448, 6454 | 
Курбатов В. А. 6178 3 
Курдгелаидзе Д. Ф. 

6593 


Курихара 6256 

Кусуноки 6385, 6388} 

Кэ Чжао 6131, 6132, . 
6142 

Кэ Шао 6184 


Л 


Лебедев В. И.' 6959: 
Левитан Б. М. 6519 
Леонтьев А. Ф. 6355, 
6356 
Летов А. М. 6554 | 
Ли Дён Ук 6215 
Лобанова Т. В. 6052} 
Ломковская М. В. | 
6009 | 
Лопшиц А. М. 6838} 
Лось Ж. 6216 | 
Лу Вэнь-дуань | 
6162 


Лупанов Е. И. 
6883 К | 

Любимцев Я. К. 
6473 


Люстерник Л. А. 
. 6525, 6958 
Ляпунов А. А. 7090 


М 


‚Малкина Р. Л. 
Мальцев А. И. 
Маркус А. С. 
_ Мартыненко В. 
6871 
Маховер Е. В. 
Меляховецький 
6549 
Меньшиков Г. Г. 
Микеладзе Ш. 
й 7015 
Минеев М. П. 
Минковский Г. 
Мисник В. П. 
Мисоноу 6720 
Михайлова К. 
6219 Д 
Мищенко Е. Ф. 
Миядзава 6794 
Мовчан А. А. 
Мурский В. Л. 
Мухадзе Л. Г. 


Н 


Наймарк М. А. 6722, 
6723 
Накано Т. 6251 
Наумович Н. В. 
Нейдинг Н. М. 
Неймарк Ю. И. 
Нерсесян А. Б. 
Нисихира 6789 
Новиков П. С. 
Новиков С. П. 6303 
Нодзаки 6505 
Норден А. П. 6045 
Норкин С. Б. 6436, 
6437 


6579 

6091 

6702 
С. 


6576 
А.С. 


7024 
в. 


6110 
6054 
6611 


А. 
6477 


6570 
6263 
6577 


6878 
6693 
6470 
66.72 


6197 


о 


Обрешков Н. 6654 

Одзава 6830 

О Жен Хён 6734, 
6735 

Оикава 6383 

Ольховский И. И. 


6588 
Омото 6582 


А 


АсКегтапп \. 6103 
Ас261 СХ. 6623 
Адат А. 6766 
АБ! Гогз Г.. У. 6387, 
6391, 6402, 6406 
_АКаке Н. 6783 
А1Бегё А. А. 6245 
А1е5$10 5. 7057 
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п 


Палей А. В. 7063 

Палувер Н. В. 6876 

Панькин Н. А. 6978 

Пань Чэн-тун 6112 

Паровиченко И. 
6284 

Пентковский М. В. 
7087 


Персидский "К. П. 

6479, 6699 
Песин И. Н. 6409 
Поваров Г. Н. 6258, 
’ 6267 К 


Погорелов В. 
6951 

Подольный И. П. 
6347 

Пономарев О. А. 
6417 


Понтрягин Л. С. 6477 

Поплавский Р. П. 
6603 

Попов Е. П. 6599 К 

Привалов И. И. 
6864 К 

Пугачев В. С. 6817 

Пустыльников В. С. 
7063 


Путята Т. В. 6060 
Пятецкий-Шапи- 
ро И. И. 6394 


Р 


Разумова Е. Ф. 6422 

Райков Д. А. 6688 

Раковщик Л. С. 
6983 

Ремизовг Н. И. 6612 


Реньи 6027 

Рзаев У. 6517 

Ричардс Р. К. 
7092 К 


Роднянский А. М. 
6293 

Рожа П. 7026 

Розин Б. 6833 

Рудаев А. К. 6888 К 

Румер Ю. Б. 6845 

Рускол Д. Е. 6907— 
6909 

Рыжов О. С. 6556 

Рымаренко Б. А. 
6347 

Рюнк О. Я. 6876 


АПепдое{ег С. В. 
6315 
АПиз50оп В. 6077 


А1раг Г.. 6351 

А]уагех Газо У. 6056 

Апаге!ап Сараси С. 
6399 

Апагизб К СФ. 6637 

Ага!а Спауез М. 6840 

Аг5со{{ Е. М. 6669 


С 
Савин Г. Н. 6060 
Сайто 6813 
Сандакова Н. Н. 


6221 Д 
Сарымсаков Т. А. 


669 

Сегре Б. 6890 

Седякин Н. М. 6820 

Семендяев К. А. 
7107 К 

Сендов Б. 6151, 6325 

Сергеев Н. П. 7108 Д 

Серых Г. М. 6417 

Сидоров О. П. 6560 

Симоненко И. Б. 6739 

Синай Я. Г. 6012, 
6749 

Сиотани 6767, 676 

Сираждинов С. Х. 
6764 

Сиротин Д. Е. 6887 К 

Скрипкин В. А. 6557 

Славов Койчо К. 
6079 

Смирнова Т. Н. 6661 

Смолицкий Х. Л. 
6495, 6678 

Соболевский П. Е. 
6491 

Соколов Е. И. 6737 

Соколов Н. П. 
6193 Д 

Сорокина Н. Г. 6415 

Срагович В. Г. 6819 

Сретенский Л. Н. 
6053 

Стаматис 6035, 6036 

Степанов В. В. 
6481 К 

Стоянов А. 6429 

Судзуки 6788 

Сюн Цин - лай 6360, 
6380 


т 


Тавадян А. Б. 6359 
Тагамлицки Я, 6326 
Такано 6763 
Такэда 6340, 6605 
Такэноути 6724 
Танифудзи 6582 
Татибана 6922 
Темляков А. А. 
6395 —6397 


Азвепниг${ В. Г.. 7029 
АНуабБ М. Е. 6308 
Аю]1 М. 6662 
Ац$1апаег [.. 6209 
Ауап!5$1ап \У. 6414 
Ауе; А. 6925 
Агог!п Росв Е. 6778 


Агре!На А. @. 6644 
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Тимрот Е. С. 6885 К. 

Трайнин Я. Л. 6869 

Трахтенброт Б. А. 
6260 


Трохимчук Ю. Ю. 
6384 


У 


Уждавинис Р. В. 
6123 


Умэбаяси 6815 


Ура С. 6777 
Ф 
Фаге М. К. 6433 


Федорова Р. Н. 6867, 
6868 


Финкель Л. А. 6609 
Фириченкова Л. Т. 
6738 


Флейшман Б. С. 6818 

Флюгге-Лотц И. 
6597 К 

Фрадлин Б. Н. 6060 


Хх 


Хаимов Н. Б. 6447 
Ха]дин Н. 6957 
Хара И. С. 6366 
Харасахал В. Х. 
6434 
Харитоненко П. И. 
6513, 6514 
Харкевич А. Д. 6261 
Хатипов А. Э. 6872 
Хведелидзе Б. В. 
6419 
Хетагуров Я. А. 
7040 
Хигути 6830 
Хованский А. Н. 
6042, 6848 
Хонда 6744 
Хосака М. 7120 
Хосокава М. 6427 
Хренов Л. С. 7106 К 
Хуа Шэн-у 6032 


Ц 


Цалюк 3. Б. 6463 
Цховребадзе Д. С. 
6578 


Вац5Ка 1. 6502 
Ваег КЮ. 6202 
Вападиг К. К. 6785 

Ва!Ч4ан В. Г. 6063 

ВаПу У. Г. 6939 

Ва[аКг15ппап А. У. 
6731 


Ч 


Чернин К. Е. 6363 

Чернявский И. Я. 
6748 р 

Чернявский С. Ю. 
6556 в 


Чэнь Тянь-цюань 
6687 


Ш 


Шадрин В. Н. 7116 

Шахновский С. М. 
6060 

Шедива В. 6282, 6283 

Шестаков В. И. 6262, 
6266 К 

Шестопал Г. А. 7090 

Шилов Г. Е. 6755 К 

Шимко *`Н. Г. 6523 

Шмидт О. Ю. 6065 К 

Шрагин И. В. 6319, 
6736 

Штокало Й. 3. 6064 


Э 


Эльсгольц Л. 5. 
6621 К 

Эскин Г. И. 6497 

Эскин Л. Д. 7025 

Эфендиев Г. С. 6610 


ю 


Юримяэ Э. И. 6649 

Юрьев И. М. 6561 

Тусифзадэ (Юсиф- 
заде) Ч. Г. 6607, 
6608 

Юшкевич А. П. 6043 


Я 


Яблонский А. И. 
6430 

Яглом И. М. 6945 
Якубик Я. 6213 
Ямагути 6369 
Ямамото 6161 

Ян Го-цюань 6179 
Яненко Н.Н. 6974 
Ястребов Ю.Н. 6870 


Вага 1. АЕ 
7053 

ВапазсвемзК1 В. 
6708 

ВапдуорааВуау $. Р. 
6227 

Вагсиз \. О. 6304 

Вагпаг4 Ц(. А. 6786 

ВаггаН М. @. 6304 


Ваг Ве! \. 6921 
Вазза!1 \. А. 6575 
Вацег Е. Г. 6188, 
6658, 7005 
Ваит$1ае @. 6203 
Ва21еу №. \. 7004 
Веа!е Е. М. Г. 6798 
Веаис1атг \/. 4е 
7049 
Веаитог{ В. А. 6239 
Верпке Н. 603 
Ве Г... 6926 
Ве!| пап КЮ. 6803 
Веппеоп @. 6349 
Веге Г.. 7017 
Вегое С. 6273 
Вегоз4гот Н. 6730 
Веги! А. 6879, 6880, 
6881 
Вен Е. \/. 6098 
ВеигИ ше А. 6406 
В1ееск!: А. 6488 
Вщшаг!: Г. 6445 
ВИ!1зк: $5. 6268 
Втап Г. 6901 
ВЙаскей р. М. 6790 
В!аскме! О. 6762 
Вош А. \. 6028. К 
Восппег $. 6352 
Вбре \/. 6759 
Вопза! Е. Е. 6697 
Вос} А. О. 7098 К 
Вогмеш ШО. 6648, 
6651, 6954 
ВоНсНег Е. 6580 
Во\еп М. А. 6373 
Вгад15 У. М. 6157 
Вга!ег А. 6543 
Ви юп С. Е. 6144 
Вгоедег а. @. 7000 
Вгомп А. 6714 
Вгомп О. Р. 6638 
Вгомп М. 6290 
Вгой К. 6809 
Вгицп М.С. 4е 6531 
Вгип У. 6049 
ВиспдаШ Н. А. 6932 
ВиспуаЦег Н. 6653 
Виск ЮВ. С. 6082, 
6449 
ВиКоу1с$ Е. 6952 
Вигац \. 6900 К 
Вигеаи Е. 6516 
Вигбезз$ С. Е. 6289 


С 


Сабеп Е. М. 7071 
Са!ате А. 6218 
Са!а\уе! У. 6810 
Сай!2агез ЮКогаз Е. 
6812 
Сапзадо Е. 6996 
Саппаго220 $. 6863 К 
Сай И Г.. 6145, 6167, 
6172 
Сагоппе! Т. 6857 К 
Сагг У. \. Ш 7031 
Са{ап Е. 6596 К 
СаЁап Н. 6310—6312, 
6684, 6686 
Сацегоп ]. М. 7071 
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Сагуа!Но С. А. А. 4е 
6306, 6307 
а Набг!са Г.. 6528 
Свапе С. С. 6096 
СваиаНиг! М. Р. 6211 
Сраипау Т. \. 6665 
СвепЕ О. К. 6682 К 
Спеп Т1еп-сВ’йап 
6687 
Са!Ите\хог Н. К. 
5 


664 
Сво\1а Р. 6139 


СтЫег!з В. 6587 
Сеауе 4. Р. 7583 
СИШНога А. Н. 6214 


СоНнеп Е. 6146, 6147 
Сонеп Н. 6291 
Сопеп Р. ХФ. 6704 
Сойе КЮ. 7082 
Со]е К. \. 6956 
Со]етап ВЮ. 7118 
СоПаг А. В. 6628 
Соп$15110 А. 6421 
Сопй К. 6466 
Сопуегн У. 6995 
Сооп16$ С. Н. 6810 
Соре Ф. ТГ. 6040 
СогоПег Р. 7070 
Соз{а 4е Веаигесага О. 
6931 

Сойи А. 6953, 6985 
Со А. С. 7114 
Сои вепа! Т.. 7085 
Сго150+ ВЮ. 6244 
Сгит М. М. 6370 


Сийк К. 6257 
|) 
Ра! $05110 Г.. 6302 
Папс$ [. 6634 
Рапбо 5$. 6816 
Рап{21= @. В. 6795 
Рапуик ТГ. Г. 6413 
РагБо @. 6301 
Развирёа $. В. 6676 
Рацз Р. Н. 6641 К 
Ра\моца БВ. Н. 6575 
Ре р1егге М. 7088 
Реп]оу А. 6125, 6323 
уе а НЫ и 
Резфоисвез .-[.. 
6751 
О1еБа!1 Н. 7091 
П1ецаоппе Ф. 6217 К 
О|Кк$егни$ Е. {. 
6068 К 
01 №: $. 6855 К, 
6866 
Виа @. А. 6270 
Оу тзКу М. 6234 
Роргезси Е. 6328 
Ройпзку К. 6350 
Во. 1. 6761 
)оцё11$ А. 6490 
Ого2-\У1псеп{ Р. 6936 
РиНш В. )]. 6538 
Бирипа)1 У. 6297 
Ри таре А. [.. 6160, 
6274 
ипсап А. УХ. 6775 
Раграцит Н. 6175 


Риг5{ Г. К. 6164 
Оушеег РЬ. 6254 
уе Н. А. 6747 


Е 


Ве1$ -Т., Л 6915 
Евг! 1ср Г.. У. Л. 6971 
ЕсШег М. 6129 
ЕП1$ О. 6280 
Е! В. 6710 
Егоа Н. ©.1Л6977 
Ерз{ет О. Г. 6667 
Егав1у! А. 6668 
с Нл 
6269, 6337, 6652 
Ег!сКзеп /]. Г.. 6559 
Ег!зтапп ТЬ. 7076 
Еуапе!1311 @а. 7032 


Е 


ЕаБ!ап Т. 6807 
Бат: А. 6895 
Ка41е Ф. 6425 
Багтег Р. Ф. 7112 
Рауа Е. 6836 
Багеказ Е. 6674 К 
Еерг Н. Е. 6069 
Бе]ез То Г... 6948 
БеЙег У. 6512, 6728 
ЕБепуб Г. 6690 
Ееггу Вогоез У. 6814 
Кегзср1 Е. 6198 
Ееу5 К. 6106 
Ее ег М. 6944 
Еке С. Т. 7001 
Е1зспег Е. 6960 
Е1зсрег Н. В. 6742 
Е15сптапп-АгЬе! А. 
7058 
Е13Нег ФТ. Г. 6807 
Е152 М. 6779, 6780 
Нен А. 7118 
Нен Т. М. 6650 
Е]ооа М. М. 6811 
ТоусЕ Е 60207 
Е все \/. 6574 
Ео4дог а. 6337 
Ео!аз С. 6715 
Бог{ М. К., фт 6942 
Ро$ег В. 7082 
Егапскх Е. 7018 
Егап2е! Ю. Т. 7113 
Бга|!а Е. 6992 
Егеца а. 6341 
Егеидет!ва1 Н. 6070 
Егеу Т. 6342, 6674 К 
Бийзама Т. 6797 
Вцзса \. АТ 7087 


С 


СаБо\!{5 Л. 6138 
Саб агдо Е. 6698 
СаНпеу М. Р. 6529, 
6530 
Са!ег О. 6364 
Саг Е. С. 6972 
Саш Е. 6148 
Сап!$ $. Е. 6643 
Сагапег М. 6108 К 
Сагу\а @. 6548 
Саг{пег В. Е. 6602 Д 
Са$раг Т. 6321 


— бы 


Саи4Ёегпаи 1... 7121 
Сау К. 6846 К 
Сегшеег Н. 6601 К 
Се]Баит В. В. 6706 
СеШопа А. О. 6344 
Сепагеи КЮ. 7064 
Сег${еппаБег М. 
6185 
Се{оог Ю. К. 6756 
Срегтйпезси М. 6026 
ОШтап Г.. 6241 
Сигзваск М. А. 6787 
Се1свве\х1сН В. 
6947 
Со4еаих Г,. 6911 
Содетеп{ КЮ. 6318 К 
Сое5 @. 6338 
аофаь $5. 6030 
@о1а Т.. 6452 
Со аБеге $. 6701 
Со] 45#1пе Н.Н. 7006 
абпепс 5: 6903 
Соод${еп Р. 6655 
Соодз{ет К. Г. 6656 


Сбгап$зоп К. 6456 
Со5зе] шт ВЮ. Р. 6339 
Соигат М. 6613 


Соигза{ Е. 6642 К 
Ога! Е. 6843 
Сга{ег @. 6255 
Огееп.Н. Е. 6235 
Огееп Т. \. 6941 
Огеепзрап О. 
6964—6968 
Огебзоп ОФ. 7118 
Стери$ М. 6439, 
6462 
Огипзаае В. Г. 7080 
Сгпае! [. 6445 
Огоп1ипа М. 7094 К 
Ого{пепеск А. 
6309 
Ог2ерогсхук А. 6089 
СцЫег Н. 6829 
Чи Пе пипо Е. 6487 
@цюп А. 6912 
Сйп21ег Н. 6518 


Н 
Надатага ХФ. 6496 


Нае ег А. 6313, 
6314 

Нап \. 6555 
Найтоу!с1 С. 6189 
На!тоу!с1 М. 6915 
На!е Л. 1К: 6235 
На! А. В. 6041 
На! Р. 6200 
Напззоп Г. 6456 


Нагагу Е. 6102 
Нагг!5 В. 6230 
Нагипап Р. 6460, 
6482 
Наир О. 6320 
Наизег У”. 6900 К 
Нацзпег А. 6705 
Неаду Е. О. 6804 
Недаште Г. К. 71 
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ПОПРАВКИ И ДОПОЛНЕНИЯ 


К реф. 5482 (1957) 

В библиографическом описании к выходным данным 
следует добавить: С. г. Асад. $с1., 1956, 242, № 13, 
1677 — 1679. 

К реф. 2221 (1958 г.) 

Статья написана на. французском языке, а не англий- 
ском, как ошибочно указано в библиографическом опи- 
сании. 

Также ошибочно указано, что реферат переведен из 
Маш. Веуз, тогда как он написан Л. Е. Майстровым. 
К реф. 5730 

В 8-й строке сверху вместо 2|,_„, должно быть 2|,_ а. 
К реф.5744 

17-я строка сверху: вместо С! должно быть С’. 

К реф. 5756 

В первой колонке, 2-я строка сверху, должно быть 

ЕСС! вместо РЕС?. 
К реф. 5778 

Вместо и должно быть везде Ц; вместо Ч — У. 
К реф. 1741 

В 30-строке сверху вместо Р)О’=Н должно быть 
рр” Н. 

К реф. 7749 

20-я строка сверху: 
читать „на ось {“. 
К реф. 10292 

Строка 15-я сверху: написано ар, следует ад. 

Строка 25-я сверху: следует ‘опустить второй знак 
равенства. - А. Ф. Филиппов 
К реф. +601 (1959) : 

10-я строка снизу — напечатано (х - Р), (х,Ё-), сле- 
дует (х-НЕ(х, Е -). 

К реф. 26-6 

< Примечание редакции. Более подробный ана- 
лиз теоремы прореферированной статьи показал, что эта 
теорема, вопреки утверждению референта, не может 
быть получена из классической теоремы сравнения. 

К реф. 2631 

7-я строка снизу: напечатано > —ах, следует > — а(х). 
К реф. 4404 

Реферат на статью С. У. Куртякова следует изменить 
так: «Известный эквивалент типотезы Римана для 


В лс« А (п) =х+0(х'2**) обобщается для случая про- 
А. И. Виноградов 


вместо слов „на ось“ следует 


гресояи и [.(5, Х). 
К реф. 5388. 

2-я строка сверху: вместо „Падова“ следует читать 
„Падуя“. 
К реф. 5473 


В правой колонке, 5-я строка сверху: напечатано 
Р. Грассмана, должно быть П. Грассмана. 
Б. В. Бирюков 


К реф. 6016 

В работе В. И. Аносова содержатся предложения, 
которые были известны раньше. Теорема 4 и ее дока- 
зательство совпадают с формулировкой и доказатель- 
ством достаточности теоремы 4. 2 моей работы (Успе- 
хи матем. наук, 1952, 7, вып. 4), а доказательство 
теоремы 2 совпадает с доказательством достаточности 
теоремы 1. 2 той же моей работы. Доказательство тео- 
ремы 3 совпадает с доказательством необходимости 
теоремы 3 другой моей работы (Докл. АН СССР, 1551, 
78, № 5). М. М... Вайнберг 
К реф. 6873 

В заглавии статьи вместо 
читать „неоднородных“. - 
_ К реф. 7994 
Фамилию автора статьи следует ‘читать: Беришвили. 

А. К. Харадзе 


„‚неголономных“ следует 
Ю. С. Богданов 


К реф. 9330 
Стр. 143, строка 7-я сверху: перед знаком равенства 
пропущен х. С. ©. 
К реф. 9332 и. 
В 4-й строке снизу следует читать: . 


г Оу У} гри, 


К реб. 9158 С. С. Кислицын 
В примечании референта следует читать: См. также 
реф. 9743. И. Ш. Славутский 
К реф. 9945 
В п. 20 автор излагает некоторые результаты Дюге. 
Однако цитируемые им результаты ошибочны (см. 
РЖМат, 1957, 4750 и 4751). А. А. Голь 
К реф. 10935 = 
Строки 16 —19 сверху следует читать так: „В раз- 
ложении Н” (пт,„) = Н"(2) © пт. п + Тог ( Н”+ 1 ( 2), 
Тт+п) пусть С; означает прообраз (п--1, п— №” в 
Н" (кт+п) 69 пт, а С. — прообраз в Тог ( Н"н (г), 
Тт-+п-“ 
К реф. 203 (1960) 
Строка 3-я снизу: ‘вместо „произведение Уитни“ долж- 
но быть „произведение Колмогорова — Александера“. 
К реф. 225 
Г. П. Толстов сообщил в редакцию, что он в статье 
(Докл. АН СССР, 1939, 22, № 6) дал пример такого же 
рода, что и изложенный в прореферированной статье. 
Он доказал при этом связанное с рассматриваемым 
вопросом некоторое положительное утверждение. 
„К реф. 1312 
В строке 4-й ‘(начало реферата) вместо «Обобщаются 
результаты» должно быть «Сообщаются результаты». 
'И. Ш. Славутский 
К реф. 1627 


Строка 2-я снизу: вместо ХЁ должно быть Х{. 
К реф. 1707 

Стр. 100, 7-я строка снизу: неравенство должно быть 
обозначено номером (1). А. Д. Мышкис 
К реф. 2833 


ГЕ\ГЕ г\(г*\ 
Вместо Ве должно быть #(=)(*) } 
п п\п 
Подпись референта следует читать: Б. Э. Апарисио 
К реф. 2834 
Вместо „параллепипеде“ 
раллелепипеде“. 


К реф. 2863 
Левая колонка, 6-я строка сверху: напечатано Ь((Е, 


должно быть О((Е; 2-я строка снизу: следует читать 
„тождественного нуля“. 
К реф. 2867 

Левая колонка, 1-я строка снизу: вместо „на“ надо 
„она“. 
К реф. 2879 

В правой колонке, 


(2 раза) должно быть „па- 


в строке 12-й сверху условие 


т у’ (Ру)” 4 > 0 следует обозначить (*), ав строке 


13 вместо (3) читать (*). 
К реф. 2917 

7-я строка снизу: должно быть 6 (х) > М (1+ |х| 8 
(«> 1). 
К реф.2933 

Правая колонка, 11 и 14 строки сверху: вместо & 
курсивного должно быть К прямое. 
К реф. 3038 

Левая колонка, 2-я строка снизу: вместо & т+ долж- 


но быть бт бт. 


— 219 — 


К реф. 3149 


Стр. 103, левая колонка, 5-я строка снизу: следует 
читать У. р Атпх® = 0. 
К реф. 3163 


Строка 4-я снизу: в ссылке вместо 1959 должно быть 
1951. 


К реф. 3215 
Левая колойка, строка 14-я снизу: напечатано ей, 
следует ег. 
К реф. 3..49 
Стр | Строка Напечатано | Должно быть 
121 16 снизу РА УБР, 
. ЗЕ движения | движения (1) 
записы- и (2) записы- 
ваются ` ваются 
122 6 сверху | предельным| начальным 
К реф. 3280 


В строке 7-й сверху должна быть ран 
С. С. Кислицын 


Технический редактор Г. А. Шевченко 


К реф. 3484 
реф В 


$ 
Вместо 
В 3+ 


| 

3 | 
следует читать Ри || | 
К реф. 3896 | 
8-я строка сверху: вместо «в каждой точке дополне- 
ния» следует читать «в каждой внутренней точке допол-1 
нения». П. Л. Ульянов 
К реф. 4190 | 
Подпись референта следует читать: Г. Ф. Кангро | 
К реф. 3913 | 
Рассмотренная в прореферированной статье задача 
при более общих предположениях изучалась ранее 
Б. А. Рымаренко, которым были установлены соответст: 
вующие теоремы существования, единственности, а так 
же характеристические свойства экстремального поли! 
нома (Докл. АН УзССР, 1950, № 2; 1952, №7). ' 


А.Л. Гаркав у 
К реф. 4363 
В заглавии реферата вместо «4ипе» должно бытн 


«4’ипе». С. С. Кислицын 
К реф: 4883 
Первую строку заглавия следует читать так: «4883 


Пифагоровы числа. Беницкий (Митеге!е... 
К реф. 5999 

Строку 30-ю следует читать так: «..пользуется дл 
получения данных, необходимых для» 


